
Bô’ d̄è̂ 3.6 Trong không gian vécto. V , gia’ su.’ hê. vécto. (α1, ..., αr) d̄ô. c lâ. p tuyến

t́ınh và biê’u thi. tuyến t́ınh d̄u.o.. c qua hê. (β1, ..., βs). Khi d̄ó r ≤ s.

Chú.ng minh: Theo gia’ thiết, có mô. t biê’u thi. tuyến t́ınh

α1 = a1β1 + · · · + asβs (ai ∈ K).

Vı̀ hê. (α1, ..., αr) d̄ô. c lâ.p tuyến t́ınh, nên α1 6= 0. Do d̄ó, có ı́t nhất mô.t vô hu.́o.ng

ai 6= 0. Không gia’m tô’ng quát, ta gia’ su.’ a1 6= 0. Khi d̄ó, β1 biê’u thi. tuyến t́ınh

d̄u.o.. c qua hê. (α1, β2, ..., βs):

β1 = a−1
1 α1 −

n∑
i=2

(a−1
1 ai)βi.

Nhu. vâ.y, hê. (α1, ..., αr) biê’u thi. tuyến t́ınh qua hê. (β1, ..., βs); hê. thú. hai la. i biê’u

thi. tuyến t́ınh qua hê. (α1, β2, ..., βs). Hê. qua’ là (α1, ..., αr) biê’u thi. tuyến t́ınh qua

(α1, β2, ..., βs).

Ta sẽ chú.ng minh rà̆ng (α1, ..., αr) biê’u thi. tuyến t́ınh qua (α1, ..., αi, βi+1, ..., βs)

vó.i mo. i i ≤ min{r, s} (sai khác mô.t phép d̄ánh số la. i các vécto. β1, ..., βs). Thâ. t vâ.y,

o.’ trên ta d̄ã chú.ng minh khă’ ng d̄i.nh này cho i = 1. Gia’ su.’ khă’ ng d̄i.nh d̄ã d̄u.o.. c

chú.ng minh cho i. Ta sẽ chú.ng minh nó còn d̄úng cho i+1, nếu số này ≤ min{r, s}.

Theo gia’ thiết quy na.p, αi+1 biê’u thi. tuyến t́ınh qua (α1, ..., αi, βi+1, ..., βs):

αi+1 = b1α1 + · · · + biαi + ci+1βi+1 + · · · + csβs.

Có ı́t nhất mô.t vô hu.́o.ng cj 6= 0, bo.’ i v̀ı nếu trái la. i th̀ı αi+1 biê’u thi. tuyến t́ınh

qua (α1, ..., αi), d̄iè̂u này trái vó.i gia’ thiết hê. (α1, ..., αr) d̄ô. c lâ.p tuyến t́ınh. Nếu

cà̂n th̀ı d̄ánh số la. i các vécto. βi+1, ..., βs, ta có thê’ gia’ su.’ mà không gia’m tô’ng

quát ci+1 6= 0. Kết ho.. p d̄iè̂u này vó.i d̄ă’ ng thú.c trên ta có mô.t biê’u thi. tuyến

t́ınh cu’a βi+1 qua (α1, ..., αi+1, βi+2, ..., βs). Vı̀ (α1, ..., αr) biê’u thi. tuyến t́ınh qua

(α1, ..., αi, βi+1, ..., βs), hê. này la. i biê’u thi. tuyến t́ınh qua (α1, ..., αi+1, βi+2, ..., βs),

nên (α1, ..., αr) biê’u thi. tuyến t́ınh qua (α1, ..., αi+1, βi+2, ..., βs).
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Nếu r > s, áp du.ng d̄iè̂u vù.a d̄u.o.. c chú.ng minh vó.i i = s, ta khă’ ng d̄i.nh

(α1, ..., αr) biê’u thi. tuyến t́ınh qua (α1, ..., αs). D- iè̂u này mâu thuẫn vó.i t́ınh d̄ô.c

lâ.p tuyến t́ınh cu’a hê. (α1, ..., αr). Nhu. vâ.y, ta có r ≤ s. 2

Chú.ng minh D- i.nh lý 2.5.

Gia’ su.’ (γ1, ..., γs) là mô. t hê. sinh hũ.u ha.n cu’a V . Vı̀ V 6= {0}, nên có vécto.

α 6= 0 trong V . Hê. gò̂m mô.t vécto. khác không (α1) d̄ô. c lâ.p tuyến t́ınh. Nếu hê. này

không d̄ô.c lâ.p tuyến t́ınh cu.. c d̄a. i, th̀ı có hê. (α1, α2) d̄ô. c lâ.p tuyến t́ınh.

Gia’ su.’ (α1, ..., αr) là mô. t hê. d̄ô. c lâ.p tuyến t́ınh trong V . Hê. này biê’u thi. tuyến

t́ınh qua (γ1, ..., γs). Theo Bô’ d̄è̂ 3.6, ta có r ≤ s. Nhu. thế quá tr̀ınh cho.n các

vécto. α1, α2, ... d̄ê’ thu d̄u.o.. c mô.t hê. d̄ô. c lâ.p tuyến t́ınh pha’i dù.ng la. i sau mô.t số

hũ.u ha.n bu.́o.c. Ta có mô.t hê. vécto. (α1, ..., αn) d̄ô. c lâ.p tuyến t́ınh cu.. c d̄a. i trong V ,

vó.i n ≤ s. Theo D- i.nh lý 3.2, hê. này là mô. t co. so.’ cu’a V .

Gia’ su.’ (β1, ..., βm) cũng là mô.t co. so.’ cu’a V . Vı̀ (α1, ..., αn) d̄ô. c lâ.p tuyến t́ınh

và biê’u thi. tuyến t́ınh d̄u.o.. c qua (β1, ..., βm), nên theo Bô’ d̄è̂ 3.6, ta có n ≤ m. Tráo

d̄ô’i vai trò cu’a hai co. so.’ nói trên, ta cũng có m ≤ n. Nhu. vâ.y, m = n. 2

Vı́ du. 3.7 (a) Kn là mô. t K-không gian vécto. n chiè̂u. Các vécto. sau d̄ây lâ.p

nên mô.t co. so.’ , d̄u.o.. c go. i là co. so.’ ch́ınh tắc cu’a không gian Kn:

e1 =



1

0
...

0


, e2 =



0

1
...

0


, ..., en =



0

0
...

1


.

Thâ.t vâ.y, vécto. 0 ∈ Kn là vécto. có mo. i thành phà̂n bà̆ng 0 ∈ K, v̀ı thế hê.

thú.c

a1e1 + · · · + anen =



a1

a2

...

an


=



0

0
...

0
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