No6i dung 6n tap Toan cao cap 3

1. Trinh bay khai niem dai s6 va o-dai s6, kiém tra xem mot 16p tap hop c6 1a dai s6 hoic
o-dai s6 khong?
Bai tap

(a) Phat bidu dinh nghia dai sd va o-dai sb.
(b) Cho khong gian do dudc (X,.#) va mot tap B € % bat ky. Lép «/ dugc dinh nghia nhu
sau:

o ={Ae.F:ADBhoac X\ B D A}.
Hay chiing minh &7 13 o-dai s6.
(c) Cho £ 1a o-dai 6 trén R thod man (a,b) € £ v6i moi a < b € R. Chiing minh [a, b); (a,b] €
% v6imola <bel.
2. Dinh nghia vé do do, chiing minh céc tinh chét ctia do do.
Bai tap

(a) Phét biéu khai niém do do trén mot khong gian do duge (X, .F).
(b) Cho khong gian do do (X, .7, ), khi d6 ta co:

i. Véi moi ho dém dugc A, € F(n =1,2,...) (khong can roi nhau) ta c6

M(QAi) < z

ii. V6i moi ho dém duge 4,, € #(n =1,2,...) (khong can roi nhau) ta c6

oo

p(A;).
1

M(QAI-) < u(An),¥n € N.

iii. Néuday A, € Z (n=1,2,...) la don di¢u tang titc A3 C A2 C ... thi
oo
7 (U Ai) = lim p(Ay).
i=1

3. Ham do dudgc va cac phép toan bdo toan tinh do duge. Chitng minh mot ham s6 1a do
duogc.

Bai tap

(a) Phat biéu khai niem ham do dugc.
(b) Néu f 1a mot ham sb do duge trong khong gian (X, .Z) thi ham s

S weu s <1
file) = {1 néu f(x) > 1.

c6 do dugce trén X khong? Tai sao?

4. Tinh tich phan Lebesgue.
Bai tap

(a) Tinh f(2) = [ (V&)dm.

[0,10]
(b) Tinh f(z) = [ (2z)dm.
[0,2]



(¢) Tinh f(z)= [ (sinz)dm.
[0,27]

5. Tinh tich phan Stieljes va tich phan Lebesgue bang tich phan Stieltjes.
Bai tap
(a) Cho ham s6 sau x4c¢ dinh trén [0, 1]:

2, zvoti,x>1/4
flz)=< =z, zvotlz<1/4
10, z € Q.
Tinh tich phan Lebesgue [ f(z)dm.
[0,1]

(b) Cho ham s6 sau x4c dinh trén R:

t% néu t < —2,
H(it)=<t+3 néu —2<t<2,
6 —e>t néut>2,

héy tinh tich phan Lebesgue [ fdu v6i ham f do duge trén (X, %, p) ¢6 H(t) 1a ham phan
X
phoi.
6. Dinh nghia va cac vi du vé khong gian metric, syt hoi tu trong khong gian metric.
Bai tap

(a) Phat biéu dinh nghia vé metric.
(b) Cho mot vi du vé metric trong khong gian R? va giai thich.

7. Tap déng va tap md trong khéng gian metric.
Bai tap

(a) Chitng minh hinh vuéng don vi (0,1) x (0,1) 14 tap md trong khong gian (R?, dy).
(b) Chitng minh tap {(z,y) : # > 0,y > 3z} la tap m3 trong khong gian (R?, ds).

8. Khai niem vé khong gian du.
Bai tap

Ching minh trong khong gian R, d(z,y) = | arctanx — arctany| 1& mot metric va khong
gian metric nay la khong day du.

9. Ham lien tyc trén khong gian metric, tinh chat ctia ham lién tuc trong khong gian metric
compact.

Bai tap

Chttng minh tap hgp A = {(z,y) € R? : 4z + 5y < 20;z > 0;y > 0} 14 tap compact trong
(R2, dy).



