Xi¢ Iy hé phwong trinh vé 1y bang phwong phdp ding dinh Iy Crame ( dinh thiic)

Dt vin dé : Cach sir dung dinh ly Crame 12 mot phuong phap nhanh gon trong giai cac hé phuong trinh bac nhat hai an ma
16p 9 chiing ta da dugc tiép xac. Uu diém cua né cho dén 16p 10 d6 1a bién luan dang hé phwong trinh ¢ chira tham sé va day
1a giai phap tdi wu nhét thay cho viéc tinh todn phic tap. Va né con duoc &p dung rong rii nhu trong giai hé phuong trinh vo
ty , cac bai toan bat dang thuc ...

Kién thic co sé : Chung ta sé di nhic lai mot s6 kién thirc xoay quanh phuong phap ding dinh thuc :

a1X+b1y:C1

giai va bién luan h¢ phuong trinh da cho.
a,x+b,y=c,

Bai toan. Cho h¢ phuong trinh : {

Loi giai. Thiét ldp cde dinh thic :

a b ¢ b a ¢
D= =ab,—-ab ; D = =cb,-cb ; D = =aC, —a,.C
a2 b2 al 2 Zbl X 02 b2 12 Zb.l. y a2 , ai 2 21
Bién ludn :
DX
X = E
> Néu D=0< abh, —ab =0 thi h¢ phuong trinh c6 nghiém duy nhat 5
—
Y D
> NéuD=0<ab, —ab =0 co hai truong hop xay ra :
| D, #0
v Vi D, %0 suy ra hé phuong trinh vo nghiém.
v Véi D, =D, =0 suy ra h¢ phuong trinh ¢6 v6 s6 nghiém.
X+ Y)VXE+7 + Yy 2y2 +1 = xy + 2y2
Vén dung. Giai hé phuong trinh : ( y) y\/ Y yrey (X, ye R)

2xX2 +7 + (X +y) 2y +1=3xy - X*
a=vx2+720
b=\2y*+1>0

Ta coi hé phuong trinh trén 13 hé bac nhat hai an a,b khi d6 di thiét 1ap cac dinh thic ta duoc :

. o (x+y)a+yb=xy+2y?
Lai giai. Vi dieu kién x,y € R ta dat khi d6 hé da cho tré thanh :

2xa+(x+y)b=3xy—x*

X+y Yy
2X  X+Yy

X+y Xy+2y?
2x  3xy—x’

Xy+2y> y
3xy — x> X+y

D= =x*+y>; D =

X

=2y(x*+y*) ; D, =

y

:—x(x2 + y2)

Vi x =y =0 langhiém cua hé phuong trinh nén véi D =x>+y* #0tacé: {

a:2y<:> X2 +7=2y <:>{x:—3
b=-x""|J2y?+1=—x (¥=2

Do d6 hé phuong trinh ban d4u ¢6 hai nghiém la (X; y) = (—3; 2) ; (0; O) :

Khi xem xong 1o giai trén. Véan dé duoc dat ra ¢ day 1a nhitng dau higu nao dé ¢6 thé dung dinh Iy Crame trong viéc giai
nhirng bai todn hé phuong trinh nhu thé. Qua kinh nghiém , ta dtc két dugc nhu sau :

% Da sb hé dua vé dang dit 4n phu véi hai bién. Va khi dwa vé 4n phu thi hé phuong trinh méi thu dugc s& xuat hién 4
an do1a a,b, X, y. Vay thi lai ¢ hai kha ning 16n xay ra nhu sau :
o Céc bién a,b mii bac nhit ma khdng can quan tam dén bac mii caa X, y . Thi hé phuong trinh da tro thanh hé
hai an bac nhat véi a,b do do dinh thirc ta ding sé lién quan dén X, y va r6 rang ta s& duoc cac nghiém a,b
biéu dién qua X va Y. Nhu bai trén ta noi.
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o Tuong ty & trén nhung & day X, Y c6 mil bac nhat va rd rang ta sé tim duoc mdi lién h¢ gitra a,b, X, y.
% Hodac 1a ding mét 4n phu. Vi 4n phu nay déu xuit hién ¢ hai phuong trinh. Va cac bién con lai ciing lién quan dén 4n
phu d6 bang cach rat thé. Thuong véi dang mot an phu ngudi ta thuong cho X, Y ¢6 mil bac nhat.
Nhin chung Ia khdng thé co nhimg phuong phép cu thé nao hay cong cu da ning nao dé giai quyét duoc tat ca cac bai hé
phuong trinh. Ma n6 1a xoay van xung quanh nhung kién thirc ma da duoc hoc va khai thac tu duy cta hoc sinh. Dué6i day ta
tiép tuc di phan tich mét s6 vi du dé hiéu r5 hon vé céch s dung PINH LY CRAME.

(x+y)yf2xy +5 =4xy -3y +1

Vi du 1. Giai hé phuong trinh : (X, ye ]R)
(x+2y)«/2xy+5 =6Xy+X—7y—6

Phan tich. O hé phuong trinh nay c6 sy xuat hién ciia mot bién a/2xy +5 dong thoi lién hé mat thiét t6i hai dai luong 4xy
va 6Xy. Va diéu nira d6 1a cac bién X,y c6 mii bac mot. Nén ¥ tuong do 1a dat an phu , dua vé hé phuong trinh hai an ddi véi
X, Y va dung dinh thirc tim méi lién hé giira an phuy , cac bién.
Loi gidi. Dt a=./2xy+5>0< 2xy = a® —5 khi d6 ta c6 hé phuong trinh :

(x+y)a=2(a2—5)—3y+1 ax+(a+3).y=2a*-9

=S
(x+2y)a:3(a2 —5)+ x-7y-6 [(a-1)x+(2a+7).y=3a’-21

. . a a+3 ) .
Ta di xét cac dinh thuc : D = =a’+5a+3va
a-1 2a+7
2a°-9 a+3 a 2a*-9
D, =, + :a(a2+5a+3) , D= ) =(a—3)(a2+5a+3)
3a°-21 2a+7 a-1 3a?-2
D x=1
Do dotasuyra: D = PN PN
y=3y:a—3 «/2xy+5=y+3 «y2xy+5=x {x=52
y:

Vay hé phuong trinh da cho c6 nghiém la : (X; y) = (L‘ —2) ; (5; 3) :

(z+1)3x? —1+(z2 +4z)a\/y2 +1=7"+57"-1
Vi du 2. Giai hé phuong trinh : { X2 —1+(z+3),\/y2 +1=27*+4z-1 (x,y,2eR)

x> +y?+2°2=9

Phan tich. Py 1a hé phuong trinh ba an. Nhin kha Ia phuc tap. Nhung dé y & hai phwong trinh diu caa hé c6 su xuit hién cua

hai 4n phu /X% —1 va \/ y® +1 khi d6 bién z lai xut hién doc 1ap. Thé nén néu dat 4n phu dua vé hé phuong trinh bac nhat
hai 4n thi khi dung dinh thuc tir hai 4n phu d6 cho ta méi lién hé gitra x*; y*; z dé rdi thé vao phuong trinh ba ta dugc phuong
trinh 4n z va tim dwgc nghiém cua hé ban dau.

‘ ) u=+x2-1 (z+1)u+(2* +4z)v=2"+52" -1
Loi giai. bieu kién: x* > 1. bat khi d6 ta co :

- Jy?+1 u+(z+3)v=2"+4z-1
22 +52° -1 7*+4z z+1 7°+57° - _3
1 z+4z-1

.Xét cac dinh thuc ta co

z+1 7° +4z
1 Z+3

D= =32-3; D, =

T2+ 4z-1 z+3

u=z-1 X*-1l=z-1 s oy )
Tu do ta duoc : & S X +y =z +(Z—1) thé vao phuong trinh ba suy ra :

V=12 y2+l=1z
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, , z>1 x?-1=1 x?=2
27° +(z2-1) *=9«< S1=2= <9, ;
y =

3z -22-8=0 [y?+1=2
Vay hé phuong trinh da cho cé nghiém(X;y) = (x/f J3: 2);(—\/5; 3 2) : (\/5 -3 2);(—\/5; J3: 2) .
Tar m@t bai toan sai. Ra mét so y tuwong mai
Tai sao tiéu d¢ cua bai viét nho nay la nhu vdy. Boi thuc té trong ky thi HOC SINH GIOI Mon Toan nam 2013 — 2014 thi ¢
c&u hé phuong trinh dé HSQ Nghé An ton kha nhiéu giay muc cua cac mang X& hoi ciing nhu cac dien dan TOAN HOC noi
tieng VIET NAM. DPi ¢6 rat nhiéu y kif:n khéc nhau dugc dua ra va roi ngudi ta cho doi mot dap an tir BO GD - DT Nghé An
thé nhung cau tra loi 1a dé sai do mot 16i nho khong dang c6. Nhung tinh co no lai dem lai luong gié mai trong hoi tho . Tai

sa0 lai 1a méi trong cii. Béi n6 van theo md tip cil nhung sang tao hon. Khéng chi 1a phuong phap ham sé nita ma 1a huéng toi
cach tu duy cho hoc sinh.

Ciing b4t ngudn tir gwong mat than quen : (x/x2 +1+ x)(,\;’y2 +1+ y) =1 hoic la cc biéu thire manh nha kiéu nay. Qua

thudc 16ng dang diing ham sé dic trung : f (t) =t +t* +1nhung day khong phai la cach duy nhét dé xir Iy phuong trinh do

ma con phuong phap lién hop , binh phuong. Va nguoi ta loi dung hai phuong phéap nay dé séng tao ra mot s6 bai toan hay va
khé. Duéi day ta sé di dén ba vi du cu thé cho bai toan nay.

(x/x2 +1+ x)(«fy2 +1+ y) =2
Vi du 1. Giai hé phuong trinh : (x,yeR)

(357 +1-4y)(x+3) =5v13x + 5x -2

Loi giai. Biéu kién 13x® +5x — 2 > 0, phuong trinh mét cua hé dugc viét lai thanh :

VX +1+x=2y? +1-2 3
P B) ) ) (3)=3dk 1 -y = 5x
X +1-2x=\y’ +1+y (4)

Hoac la ta sé di xtr Iy n6 nhu sau :
2
x+\/x2+l:2\/y2+1—2y<:>x+2y+\/x2+1:2\/y2+1c>(x+2y+x/x2+1) :4(y2+1)
2 2
<:>4y2+4y(x+«/x2+1)+(x+x/x2+1) =4(y2+1)<:>4y(x+x/x2+1)+(x+x/x2+1) =4
Xy le A +1-4x o Bx+ Ay = 4X +1
X+ VX2 +1

V6i 3Wx? +1 -4y =5x thé xubng phwong trinh hai ching ta c6 :

X2 +3x =/13x% +5x — 2 <:>{

, X +3x>0
X“+3x=>0

x=1
(x2+3x):13x3+5x—2<:> {

75 {x:2+§E+§5

x=1

x=2+33+
Do d6 hé phuong trinh d& cho c6 hai nghiém.

(Ve + L x)(Jy? +1+y) =2 [xe[o;ﬂ;yeﬂ%)

18x° +16Yy° + 40xy + 34x* = 91+ 2x.31-3x
VAn cai md tip & bai toan trén nhung xtr Iy theo phwong phép lién hgp va binh phuong.

Vi du 2. Giai h¢ phuong trinh :

Loi giai. Bieu kiénx € [O; 5} , phuong trinh mét cia hé dugc viét lai thanh :
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VX +1+x=2{y’+1-2y (3)
=2.(4
2 +1-2x=\y* +1+y (4)

Vi 3X +1—4y =5x taco : 5x+4y =3x +1 < (5x+4y)’ = 9(X* +1) & 25x* +40xy +16y° = 9(x* +1) khi

d6 phuong trinh hai cua hé phuong trinh tvong duong vai : 2x% +3x° +1=/1+2x.3/1-3x
Theo bit ding thirc AM — GM ta c6 :

2x3 +3x% +1=+1+2x.31-3x < (1+x)(1-x) = 2 +4x* <0< x*(2x+4) <0< x=0

3)=3Jx* +1-4y =5x

Suy ra hé phuong trinh da cho c6 nghiém duy nhét(x; y) = (0; %] :

(X+W)(y+m):l

100%? + 56Xy +10y* —39x —3y =18
Lai giai. Bai nay c6 cach thic xtr Iy binh phuong & phwong trinh mot rat dep nhu sau :

(x4 +1)(y+ Y+ a) =1 y+ YT+ A =X 1o x e xay =i+ -y 4
(x+y (\/x +1- \/y +4) < 20X+ W/y +4=5- 2xy<:>4(x +1)(y +4)=(5 2xy)

<:>4(x2y2 +4x7+y° +4):4x2y2 — 20Xy + 25 < 16X° +4y* +20xy —9=0

. _ _[16%* +4y® +20xy-9=0
Keét hop phuong trinh hai ta dugc hé phuong trinh mai :
100x* +56xy +10y* —39x -3y =18

Vi du 3. Giai hé¢ phuong trinh : (X, ye R)

Heé phuong trinh nay da biét cach giai tong quét va cho ta nghiém la: (x;y) = [i —§j : (— .5+ 3\/_J

12° 3 2’ 4

Lwu but. Hai phwong phap dé gidi hé phirong trinh ma tac gia chia sé ¢ trén hi vong gilp cac ban phdn ndo dé
bé sung thém kién thizc phong phl cho cach gidi cac bai hé phwong trinh. N6 khéng khé nhung doi héi tw duy cua
hoc sinh ciing nhw kién thirc van dung cua ca nhan. Bai Viét trén kho tranh dwoc s sai x6t mong ban doc bé qué.
Va day ciing la mén qua nho nhé dé chao mang cac ban 97er bude vao ndm hoC méi qua dé chiic cdc em sirc khoe
d@é hoan thanh nhiém vy diroc dé ra trong nam hoc méi. Bach chién , bach thang. Than Ai 111

“ Hoc nhw con thuyén ngwoc nwéc , khong tién dt phai i “

Facebook : httpq://www.facebook.com/starfc.manunited
Thi Tran Con — Hai Hau — Nam Dinh — 11/08/2014
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