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Cho X  là một tập hữu hạn. Một họ 2X  được gọi là giao nếu F F   với mọi ,F F . 

Kết quả 1: Nếu 2X  là một họ giao thì 
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Chứng minh: Đặt n X . Xét 12n  cặp  ,A A , trong đó 2XA . Theo định nghĩa của họ giao,  chỉ có 

thể chứa nhiều nhất là một tập trong mỗi cặp như vậy. Nói tóm lại, 12n . ( xem lại bài viết “Tối ưu tập 

hợp – phần I”, “Định lý Erdos – Ko – Rado”)     

Với một tập hữu hạn X , một họ 2X  và hai phần tử phân biệt ,x y X , ta xây dựng toán tử shifting của 

họ  như sau: 
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Nếu x F  và y F  thì ta nói rằng ,x yS  shift tập F  hay là tập F  bị shift bởi ,x yS .  

Kết quả 2: i)  ,x yS F F   

                 ii)  ,x yS   

               iii)   Nếu   là một họ giao thì  ,x yS  

Chứng minh: Các tính chất i) và ii) được suy ra dễ dàng từ cách xây dựng. 

   Để chứng minh tính chất iii), cho F  và F   là hai tập phân biệt thuộc họ  . Nếu cả hai tập F  và F   đều 

được shift bởi ,x yS  hoặc đều không được shift bởi ,x yS  thì ta có thể dễ dàng nhận thấy được rằng 

   , ,x y x yS F S F  . Bây giờ công việc của ta là xem xét trường hợp F  bị shift nhưng F   thì không, 

trường hợp còn lại thu được qua tính đối xứng của bài toán, ta chứng minh rằng trong trường hợp này ta 

cũng sẽ có    , ,x y x yS F S F  . Giả sử phản chứng khẳng định này.  

Do         , ,\ x y x yF F S F S F y    nên ta chỉ có thể có    , ,x y x yS F S F   khi  F F y  .  

Do F  bị shift suy ra ta phải có x F  và       , \x yx S F F y x   . Nhưng do F   không bị shift nên 

x F  suy ra  ,x yx S F F   , khi đó ta lại nhận được      , ,x y x yx S F S F  , mâu thuẫn giả thiết phản 

chứng. 

Kết quả 3: Gỉa sử X  là một tập hữu hạn gồm n  phần tử thỏa 2n k .  
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 là một họ giao thì 
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Chứng minh: Nếu 2n k  thì bằng cách ghép cặp một tập với phần bù của nó và sử dụng lại lối lập luận của 

kết quả 1) ta dễ dàng suy ra rằng 
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. Do đó, không mất tính tổng quát của bài toán ta có 

thể giả thiết rằng 2 1n k   và xét    1,2,...,X n n  . Ta chứng minh bài toán bằng phương pháp quy nạp 

kết hợp với kỹ thuật shifting, với các trường hợp tầm thường thì việc kiểm tra trực tiếp khẳng định của bài 

toán là dễ dàng. 

    Với mỗi chỉ số 1,2,...,i n , ta xây dựng dãy các họ tập như sau : 0   và  , 1i i n iS  . Sử dụng kết 

quả 2) ta suy ra rằng 1n   và 1n  là một họ giao.  

Đặt  1 :nF n F    và   \ :F n n F   . Hiển nhiên    , áp dụng giả thiết quy 

nạp cho họ  ta được 
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. Ta sẽ chứng minh rằng  là một họ giao.  

Thật vậy, nếu  không phải là một họ giao thì ta có thể tìm được 1 2,H H   sao cho 1 2H H  .  

Do  1 2 2 1 1H H k n      nên tồn tại một phần tử  1,2,..., 1i n   sao cho 1 2i H H  . Ta xem xét tập 

 1 1nF H n    . Do n F  nên F , kết quả là jF  với mọi 1 1j n   . Điều đó có nghĩa là 



 ,i nS F F , hay nói cách khác F  không thay đổi qua phép toán 
,i nS , sự kiện này xảy ra nếu như 

      1 1\ iH i F n i     . Lập luận tương tự ta cũng suy ra được rằng  2 1iH i   . Nhưng khi đó ta 

lại có      1 2H i H i    , mâu thuẫn với việc 
1i
 là một họ giao.      

Áp dụng giả thiết quy nạp cho họ  ta có đánh giá : 
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