
Tiếp cận theo phương pháp đếm của Lubell cho định lý Bollobas 
Trương Phước Nhân, 18/02/2018 

Định lý Bollobas: Cho 
1 1,..., , ,...,m mA A B B  là các tập con của một tập n  - phần tử S  sao cho 

i jA B   

khi và chỉ khi i j . Đặt 
i ia A  và 

i ib B . Khi đó : 
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Chứng minh: Ta xét một  hoán vị bất kì trong !n  hoán vị của các phần tử của S , và ta nói một hoán vị π  

chứa B  theo sau A  nếu tất cả các phần tử của tập A  xuất hiện trong hoán vị π  đứng trước tất cả các phần 

tử của tập B . Nhận xét : nếu một hoán vị π  chứa 
iB  theo sau 

iA  và đồng thời cũng chứa 
jB  theo sau 

jA  thì 

ta phải có 
i jA B   ( nếu 

iA  kết thúc trước khi 
jB  bắt đầu) hoặc 

j iA B  ( nếu 
iA  kết thúc sau khi 

jB  bắt đầu), nhưng điều này mâu thuẫn với giả thiết i jA B   khi và chỉ khi i j .   

                                      
                                      Hình vẽ minh họa 

iA  kết thúc trước khi jB  bắt đầu 

                                     

                                              Hình vẽ minh họa iA  kết thúc sau khi jB  bắt đầu       

Do đó, với mỗi hoán vị π , có nhiều nhất một chỉ số i  sao cho hoán vị π  chứa iB  theo sau iA .  

Tuy nhiên, cho trước một chỉ số i , số các hoán vị chứa  iB  theo sau iA  được xác định như sau:  

Chọn i ia b  vị trí để điền các phần tử của iA  và iB ; có 
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 cách để thực hiện. Sắp xếp ia  phần tử của 

iA  vào các vị trí đầu tiên trong số i ia b  vị trí vừa chọn và sắp xếp tiếp ib  phần tử của iB  vào ib  vị trí đứng 

sau; có ! !i ia b  cách để thực hiện. Sau cùng ta sắp xếp i in a b    phần tử còn lại của tập S  vào i in a b   vị 

trí còn lại của hoán vị π ; có tất cả  !i in a b   cách để thực hiện điều này. Do đó , số các hoán vị π  chứa   

iB  theo sau iA  là  
!

! ! !
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Từ hai phân tích vừa nêu , bằng lấy tổng theo các chỉ số 1,...,i m , trên ta suy ra  
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Lưu ý: Bằng cách chọn i iB A  là phần bù của tập iA , khi đó điều i iA B   trở thành i iA A   ( hiển 

nhiên đúng), còn điều kiện i jA B   trở thành i jA A  , hay i jA B ; và khi đó 
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   , trong đó kp  là số các tập con k  phần tử của họ 1,..., mA A . Do đó, ta thu lại 

được bất đẳng thức Lubell – Yamamoto – Meshanlkin. 
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