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Cho  ijA a , 1,...,i n , 1,...,j n  là một ma trận vuông cấp n , với các phần tử 
ija  thuộc một trường   

( thông thường là trường các số thực). Ta định nghĩa permanet của A  là biểu thức  

                                                             
1 21 2 ...

ni i niper A a a a   

trong đó tổng được lấy trên !n  hoán vị 
1,..., ni i  của 1,..., n . 

Lưu ý rằng cách định nghĩa của permanet tương tự như định thức chỉ ngoại trừ việc khi định nghĩa định thức 

với mỗi số hạng ta có xét đến dấu của hoán vị nên vì lí do đó mà permanet sở hữu một số tính chất của định 

thức nhưng không phải là tất cả. Permanet bất biến qua việc lấy chuyển vị  

                                                                Tper A per A   

Đồng thời, permanet có thể được khai triển theo các hàng (hoặc các cột) tương tự như đối với định thức, cụ 

thể là nếu ta gọi ijA  là phần bù thu được bằng cách xóa đi hàng i  và cột j  của ma trận thì ta có : 

                                                      1 1 2 2 ...i i i i in inper A a per A a per A a per A       

Điều này chỉ ra rằng permanent là một hàm tuyến tính theo các hàng ( hoặc theo các cột). 

Nhưng một điều không may mắn là tính chất nhân tính của định thức,      det det detAB A B , không 

đúng đối với permanent. Điều này khiến cho các bài toán trên permanent trở nên phức tạp hơn rất nhiều. 

Kết quả: (Ryser) Cho A  là một ma trận kích thước n n . Kí hiệu rA  là ma trận thu được từ A  bằng cách 

thay r  cột của A  bởi các số 0. Đặt  rS A  là tích của tổng các phần tử trên các hàng của rA , và  rS A  là 

tổng của các  rS A  lấy trên tất cả các rA .  

Khi đó :            
1

1 2 1... 1
n

nper A S A S A S A S A


            

Lời giải: Kí hiệu S  là tập tất cả nn  chuỗi có dạng 1 2... nj j j  với 1 ij n  , và kí hiệu trọng lượng của chuỗi 

này là 
1 21 2 ...

nj j nja a a .  

Bây giờ ta kí hiệu iP  là tính chất : chuỗi 1 2... nj j j  không chứa số nguyên i  ,  1,2,...,i n . Gỉa sử rA  thu 

được bằng cách thay các cột thứ 1 2, ,..., ri i i  bởi các số 0. Khi đó ta có trọng lượng    
1 2
, ,...,

ri i i rW P P P S A  

và do đo ta cũng thu được    rW r S A . 

  Bây giờ từ cách định nghĩa ta thấy rằng  per A  là tổng trọng lượng của không có tính chất 1 2, ,..., nP P P , 

bằng cách áp dụng nguyên lý bao hàm- loại trừ cho trọng lượng ta suy ra được  

                        
1

1 2 1... 1
n

nper A S A S A S A S A


         

Như đã có đề cập đến trong bài viết “SDR” khái niệm permanent có liên hệ chặt chẽ với hệ đại diện phân 

biệt như sau: Nếu ta có n  phần tử, tạm kí hiệu là 1,2,...,n , và n  tập 1,..., nS S , ta kí hiệu 1ija   nếu phần tử 

j  nằm trong tập iS  và 0ija   trong trường hợp còn lại. Khi đó ta có được ma trận  ijA a  và  per A  

chính là số cách chọn hệ đại diện phân biệt cho 1,..., nS S . Trong trường hợp nếu như ta có số phần tử nhiều 

hơn số tập, ta tạm kí hiệu các tập là 1,..., mS S  và các phần tử là 1,...,n . Ta cũng tiến hành định nghĩa 1ija   

nếu phần tử j  nằm trong tập iS  và 0ija   trong trường hợp còn lại với 1,...,i m . Đồng thời ta đặt 1ija   

với 1,...,i m n   và 1,...,j n . Khi đó ta cũng thu được ma trận  ijA a  và lưu ý rằng ta có kết quả mới 

sau    !per A n m  số cách chọn hệ đại diện phân biệt cho 1,..., nS S .               
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