Mot sb bai toan dung cuc va déi cuc neverstop

Mot sO bai toan dung cuc va doi cuc

Cuc va dbi cuc dudc ap dung dé giai kha nhiéu cac bai toan hinh hoc phdng. Nhiéu bai toan néu khéng
dung cuc va ddi cuc thi con dudng dén IGi giai c6 I€ s& phurc tap hon rat nhiéu. Trong bai vi€t nay toi
xin trinh bay mot sé bai toan c6 sUf dung cuc va dbi cuc dé gidi quyét. Rat mong dudc su gop y cla
cac ban.

1. Cac bai toan nhoé

Pay la cac bai toan chu yéu dudgc suy ra kha truc ti€p tif nhitng tinh chat co ban cla cuc va déi cuc. Vi
thé 18i giai clia chling thudng rdt ngan gon. Ciing cé6 mot sé bai toan dung cuc va dbi cuc lam mot
budc dém trong IGi gidi cla ching.

Bai toan 1 (Australian-Polish 98): Cho 6 diém A, B, C, D, E, F thudc mdt dudng tron sao cho cac
ti€p tuyén tai A va D, dudng thang BF, CE ddng quy. Chl'ng minh rdng cic dudng thdng AD, BC, EF
hoac d6i mot song song hodc dong quy.

o Trudng hop 3 dudng thdng do ddi mot song song dé thdy nén ta chi xét
E khi chiing c6 cat nhau. Néu goi diém ddng quy cla BF, CE la K thi KA,
KD la céc ti€p tuyén cla K vdi dudng tron nén AD la dudng dGi cuc cua
K. Theo nhu tinh chéat cla t& giac ndi ti€p thi BC va EF sé cat nhau tai 1
F diém thudc dudng ddi cuc cla K, tirc thude AD.

Bai toan 2: Cho tam gidc ABC. Budng tron ndi ti€p (1) ti€p xuc véi BC, CA, AB lan lugt tai D, E, F. K la
mot diém bat ky thudc dudng thdng EF. BK, CK cdt AC, AB Ian lugt tai E', F'. Chirng minh rdng E'F
ti€p xac vai ().

A

Goi giao diém clha DK va (1) 1a J va qua J ké tiép tuyén vdi (1) cdt AC, AB
tai M, N. Ta thdy réng EF, DJ, BM va CN ddng quy. RS rang diém déng quy
do la K nén M trung véi E’, N tring véi F, tliic E'F’ ti€p xuc vdi (1).

E 1] C

Chu y 1a trong bai toan nay thi diém K c6 thé di chuyén trén ca dudng thang EF ma két qua khéng
thay d@6i. Haon nita néu goi D’ 1a giao diém cua E'F’ vdi BC thi tudng tu cling cé CF’, AD’, FD va AD’, BE’,
DE ddng quy. Phat biéu lai thi c6 diéu kién can va di dé& mot dudng thdng ti€p xic véi dudng tron ndi
ti€p nhu sau:

Cho tam gidc ABC. Budng tron ndi tiép (1) ti€p xtc vdi BC, CA, AB Ian Iugt tai D, E, F. Pudng thing |
cdt cac canh BC, CA, AB lan lugt tai D’, E’, F. Ch{'ng minh rang | ti€p xtc vdi (1) khi va chi khi mot
trong 3 diéu kién sau xay ra:

i) giao diém cla BE’, CF’' thudc EF.
i) giao diém cla CF’, AD’ thudc FD.
iii) giao diém clia AD’, BE’ thudc DE.

Can chu y thém mét chut nita rang ca 3 diéu kién trén la tugng ducong nén xay ra 1 diéu kién cling co
nghia la cd 3 diéu kién déu xay ra.

Bai toan 3 (MOP 95): Cho t(f giac ABCD ngoai tiép (O). Tiép diém thudc cac canh AB, BC, CD, DA
lan lugt 1a M, N, P, Q. AN, AP cat (O) tai E, F. Chi'ng minh rang ME, QF, AC déng quy.

Goi K 1a cuc clia AC. Xét t(r giac ndi ti€p MNPQ thi MQ va NP cat nhau tai K. Lai xét dén t giac ndi ti€p
EFPN thi cling cé EF va NP cdt nhau tai K, suy ra MQ va EF cat nhau tai K.

Ta thdy ME va QF cdt nhau tai 1 diém thudc dudng d6i cuc cla K tic thudc AC hay ME, QF, AC déng
quy.
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Bai toan 4: Cho t(r gidc ABCD nédi tiép (O). AC cdt BD tai I. (AOB), (COD) cdt nhau tai diém L khéac O.

Chlng minh rdng £ ILO = 90°.

K

Goi K la giao diém clia AB va CD.

Ta thdy KA.KB = KC.KD nén K thudc truc dang phudng clia (AOB) va (COD) nén K,
L, O thdng hang.

Suy ra KL.KO = KA.KB = KM.KN (v6i M, N 13 giao diém cla KO vdi (0)).

TUr d6 suy ra (KOMN) = -1 hay L thudc dudng ddi cuc cla K.

Ta da biét la dudng ddi cuc clia K di qua I nén IL chinh la dudng ddi cuc cla K, tur
dé suy ra KO L IL.

Bai toan 5: Cho tam giac ABC. Dudng tron dudng kinh AB cat CA, CB tai P, Q. CAc ti€p tuyén tai P, Q
véi dudng tron nay cat nhau tai R. Ch&fng minh rédng CR L AB.
C

R 3
B Goi O la trung diém AB va S la giao diém cua PQ va AB.

Ap dung tinh chét cuc va ddi cuc vao t giac ndi ti€p APQB ta thdy CR
chinh la dudng d6i cuc clia S. Do dé CR_L OS hay CR_L AB.

Bai toan 6: Cho tam gidc ABC. BB’, CC’ la cac dudng cao. E, F 1a trung diém cla AC, AB. EF cit B'C’

tai K. Chlfrng minh réng AK vuéng géc véi dudng thdng Ole clia tam giac ABC.

Goi H, G, O lan Iugt la tryc tam, trong tdm va tdm dudng tron Ole
cla tam giac ABC. J |a giao diém cua FB’ va EC'.

Ap dung dinh Ii Papuyt cho 2 bd 3 diém BFC’ va CEB’ suy ra J, H, G
thang hang, tc J thudc dudng thdng Ole cla tam giac ABC.

Mat khac, tlr giac C'FB’E ndi ti€p dudng tron Ole, va theo tinh chat
cuc cla ti giac ndi tiép thi AK 1a dudng d6i cuc cla diém J, tir doé
suy ra AK vudng géc véi 0J tirc dudng thdng Ole cla tam giac ABC.

M@ réng ra thém mét chat, néu nhu xac dinh cac diém K, L, M 1a giao diém cua cac canh tuong (ng
cla 2 tam giac A'B'C’ va DEF véi A’, B/, C’ |a chan cac dudng cao con D, E, F l1a trung diém céc canh
BC, CA, AB tudng Ung thi c6 thé thdy réng AK, BL, CM song song vdi nhau va ciing vudng géc vdi
dudng thdng Ole clia tam giac ABC.

2. Cuc va doi cuc v@i dudng tron noi ti€p:

Trong 1 tam gidc, dudng tron ndi ti€p lam xudt hién cac ti€p tuyén vdi nd, va diéu nay rat thuan Igi
cho viéc ap dung cuc va déi cuc.



Mot sb bai toan dung cuc va déi cuc neverstop

Vi tinh lién mach cla cac bai toan véi nhau nén xin khdng phéat biéu tirng bai toan cu thé riéng ré ra.

Hay xét tam gidc ABC c6 (I) 1a dudng tron ndi ti€p. D, E, F la céac tiép diém cua (1) véi cac canh BC, CA,
AB tudng Ung.

£
& Goi D', E’, F Ian lugt la cac giao diém cuia EF, FD, DE vdi BC, CA, AB.
E Ta thdy rang EF la dudng dGi cuc cua A, ma D’ thudc EF nén dudng déi
cuc cua D’ sé di qua A. Do D'D la ti€p tuyén véi (1) nén AD chinh la
dudng ddi cuc cla D'.
D’W - Tudng tu BE, CF cling la cac dudng dGi cuc cla E’, F.
'__n'

Ta biét rdng AD, BE, CF ddng quy tai 1 diém, goi la K, thi D’, E’, F’ phai
thudc dudng ddi cuc cla K. Tir d6 suy ra D’, E’, F' thdng hang va dudng
thang D’E'F’ vuéng gdéc vdi IK.

Pudng thdng D’E'F’ trén dudc goi la dudng thdng Giécgdn va K dudc goi la diém Giécgon.

X Ta thdy D’ 1a cyc ctia AD nén ID' L AD. N&u
ha duGng cao AA’ thi dé thdy 2 tam giac
E AA’D, D'DI dong dang.

£ Goi Dy, A; 13 trung diém clia DD’, AA’ thi c6
I thé suy ra dugc 2 tam giac D,DI, A,A'D

cling dong dang, tir dé suy ra ID; 1 DA;.
Lai do D;D la ti€p tuyén cla D; nén DA; la

g . B & T

T dudng dGi cuc clia D, dGi vdi (1).

Bay gid néu goi A; |a giao diém cua DA; véi (1) thi rd rang DA, la tiép tuyén vai (1).
Lai cha y rdng do (D'DBC) = -1 nén D,B.D,C = D,D?, suy ra D,B.D,C = DlAZZ. Tlc 1a D1A, cling la
ti€p tuyén vaGi dudng tron (BCA,). TU do suy ra (I) va (BCA,) tiép xuc vdéi nhau.

M3t khac, tir ddng thic D,B.D,C = D,D? ta cé D, thudc truc ddng phuong cla (I) va dudng tron ngoai
tiép (0). Néu ta xac dinh cac diém tudng tu Ey, Fy, B;, C; thi E;, F; cling thudc truc ddng phuang trén,
tic D1, Ey, F; thdng hang. Cha y thém la Dy, Ey, F; chinh Ia cuc clia DAy, EBy, FC; di véi (1) cho nén 3
dudng thang nay ddng quy tai cuc clia dudng thang D,E,F,. Thém nita do D,E;F, la truc ddng phucong
clia (1) va (O) nén D;E;F; L OI, do d6 cuc clia D1E;F; d6i v8i (1) s& thudc 10. TU d6 suy ra DA, EBy,
FC, va OI dong quy.

Ta thdy rang AD la dudng d6i cuc cua D’ dGi vdi (1). Bay giG ta s& xét dudng ddi cuc clua D’ dGi vdi (O).
Théy réng (D’DBC) = -1 nén D thudc dudng ddi cuc cua D’ dGi véi (O), vi vay néu mubn dung dudng
ddi cuc cla D’ chi can dung thém 1 diém nifa 13 d0. Lai do D’ thudc BC nén dudng d8i cuc cla D’ sé& di
qua cuc clia BC. Dé thdy do la giao diém cua céc tiép tuyén tai B va C d6i véi (O). Ki hiéu diém dé 1a
M thi MD chinh la dudng ddi cuc ctia D’ d6i vdi (O).

A Tl d6 suy ra OD’ L DM.

Ta biét réng ID’ L AD. N&u c6 thém diéu kién 10_L AD thi 3 diém
O, 1, D’ thdng hang, suy ra A, D, M cling thdng hang va dudng

E thang ADM sé& dudng d8i cuc cla D’ vira ddi véi (1) vira ddi véi (O).
Ta biét AM chinh la dudng ddi trung trong tam giac ABC nén tir dé
c6 thé phat biéu dudc bai toan:

g E™, D'E ST
M

Cho tam gidc ABC, dudng tron ndi ti€p ti€p xuc vdi BC tai D.
Chirng minh rang néu OI L AD thi AD la dudng dGi trung cla tam
giac ABC.
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Néu kéo dai cac ti€p tuyén tai A, B, C cho cat nhau tao thanh tam giac MNP thi MD, NE, PF Ia céc
dudng d6i cuc cua D', E/, F’ d6i vdi (0). Vi D’, E’, F’ thang hang nén MD, NE, PF dong quy.

&
Ta phat biéu lai cho can d8i han thi c¢6 bai toan sau:
Cho tam gidc ABC, dudng tron noi ti€p ti€p xdc vdéi BC, CA, AB lan lugt

J tai D, E, F. BuGng tron ndi ti€p tam giac DEF ti€p xuc vd&i EF, FD, DE lan
Iugt tai M, N, P. Chrng minh rang AM, BN, CP dong quy.

Ta thdy rdng DM, EN, CP ciing déng quy. Ta m& réng két qua trén, liéu khi DM, EN, CP dbng quy thi
AM, BN, CP c6 ludn déng quy khéng?
&

D& chirng minh khang dinh trén 1a ding, ta chirng minh cac cuc cla
AM, BN, CP thdng hang.

Goi M’ |a giao diém cua NP va EF thi (MM'EF) = -1 suy ra M’ thudc
dudng doéi cuc cua M. Mat khac M’ thudc EF, tifc dudng ddi cuc cla A,
nén M’ chinh la cuc cla AM.

Tudng tu cling xac dinh dugc N’, P’ |a cac cuc clia BN, CP.

Dé thdy rdng cac diém M’, N’, P’ thdng hang, tir d4 suy ra AM, BN, CP

g D L dbng quy.
Thuc ra két qua trén con dugc ma rong hon nita, dé la bai toan sau:
&
Cho tam giac ABC. D, E, F thudc BC, CA, AB sao cho AD, BE, CF dong
quy. M, N, P thuéc EF, FD, DE sao cho DM, EN, FP déng quy. Chiing
minh rang AM, BN, CP dong quy.

F Tuy nhién céch giai bai toan nay lai khéng dung cuc va déi cuc, cling
dé hiéu vi & dady khdng cé dudng tron nao ca. Vi vy tdi xin néu 1
cach chiing minh dung ti s6 kep va dinh li Ceva.

Goi M1, M’ la 1an lugt giao diém ciia AM vdéi BC, AD vdi EF.
E M, I [

Ta thdy réng tir A chiéu xuyén tam thi F, M, M’, E bién thanh B, My, D, C nén (BCM;D) = (FEMM’), hay
M,B. DB MF M'F M,B DB MF M'F

—_—== , suy ra ===
M,C DC ME M'E M,C DC ME M'E
Tudng tu ta c6 2 dang thirc nita d6i véi cac diém N1, Py xac dinh tuong tu. Nhan tirng vé& cac déng thic
dd lai vGi cha y la cac b 3 AD, BE, CE; DM, EN, FP; DM’, EN’, FP’ ddng quy va ap dung dinh li Ceva ta
s€ cO két luan cu bai toan.

Bay gi§ trd lai bai toan cua ching ta, trong dé thi chon ddi tuyé&n tinh Hai Dudng ndm 2005 c6 1 cau
yéu cau ching minh thém AA,, BB,, CC, dong quy.

“ MOt cach ty nhién ta nghi dén viéc chlifng minh cac cuc clia AA,, BB,, CC,
thadng hang.

Ta th8y cuc cla AA, chinh 13 giao diém cla cac dudng d6i cuc cla A va
i A,. Budng dGi cuc ct’{a A la EF con cla A, la ti€p tuyén tai A, d6i vai (1).
Ki hiéu Az la giao diém cla EF vGi ti€p tuyén tai A, clia (1) thi As la cuc
cla AA,. Tudng tu ta cling xac dinh dudc B3, C; la cac cuc cla BB,, CC,.

E A" D E
DE& chirng minh A, Bs, C; thdng hang ta dung dinh li Ménélalyt d6i véi tam giac DEF.

E E AA AE sin? ED
Ay = Ay . Ay = (=22)? (vi 2 tam giac AsA.E va AgFA, dong dang) =_2—A2.
AF AA AF AF sin® FDA,
Tuong tu ta cling cé thém 2 ti s6 nita, nhan chang lai vdi nhau, cha y 1a DA,, EB,, FC, dong quy nén
theo dinh Ii Ceva dang sin sé& c6 két luan cua bai toan.

Ta thay:

4
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Ta thdy két luan cla bai toan chi dung DA,, EB,, FC, dong quy, ma khéng can dung A,, B,, C, la giao
diém cla cac dudng néi D, E, F véi trung diém cac dudng cao va (1).

K&t qua riéng ré nay da dudc biét dén 1a bai toan Stanley-Rabinowitz va dugc phat biéu nhu sau:

o
Cho tam giac ABC, dudng tron ndi ti€p tiép xtc véi BC, CA, AB lan Iugt tai
D, E, F. P 1a 1 diém bét ky trong m&t phing. PA, PB, PC cit (1) Ian luct tai

E X, Y, Z. Chlrng minh rang DX, EY, FZ déng quy.

) C6 thé thdy réng dang phat biéu nay la dang phat biéu nghich cla bai toan
clia ching ta. Nhung cach chirng minh cta né thi hoan toan la sy di ngugc
lai nhi*ng bién ddi trén cla ta.

E ] C

Bay giS xét diém M bat ky trong mét phing, gid s DM cat EF va (1) 1an Iugt tai Dy, D,. Cac diém E,
Es, F1, F2 xac dinh tudng tu'.
&

Ta biét réng AD,, BE;, CF,; va AD,, BE,, CF, ddng quy. Ta goi cac diém
dong quy dod lan lugt 1a My, M,.
Vay thi gilta M, M, M, c6 quan hé gi véi nhau?

Mot cach tu nhién ta s& nghi ching thdng hang. Va badng con dudng quen thudc ta s& c8 géng chling
minh né bang cuc va ddi cuc. Diéu dé cd nghia la chang ta phai chirng minh 3 dudng déi cuc cua
ching dong quy.

Ta thdy cuc cla AD,, BE,, CF, la giao diém cua cac
ti€p tuyén tai D,, E,, F, tuong 'ng vai EF, FD, DE.
Ki hiéu cac diém dé l1a P, Q, R thi suy ra PQR la
dudng doi cuc clia M,.

Tudng tu cuc clia DD,, EE,, FF, |a giao diém cua
cac ti€p tuyén tai D,, E,, F, tuong ('ng véi BC, CA,
AB. Ki hiéu cac diém dé 1a T, U, V thi suy ra TUV la
dudng doi cuc clia M,.

C6 thé th8y rang khi d6 dudng d6i cuc cla D la AT,

b nén cuc clia AD, la giao diém cua EF véi AT. Ta goi
diém dé 1a X. Céc diém Y, Z xac dinh tudng tu. Khi
dé XYZ 1a dudng dbi cuc cua diém M.

VA&n dé clia chiing ta la cn chfng minh cac dudng thdng PQR, TUV, XYZ ddng quy, hay chi don gian la
chrng minh PQ, TU, XY dong quy.

Pay la 3 dudng thang ndi 3 cdp diém véi nhau, diéu doé khién ta nghi dén dinh i Dagiacgid, theo dinh Ii
nay thi d& ching minh PQ, TU, XY ddng quy ta can phai chffng minh cac giao diém cua PT va QU, TX
va UY, XP va YQ thdng hang.

D& thdy PT Ia ti€p tuyén tai D,, QU Ia tiép tuy&n tai E» nén giao diém clia PT va QU chinh 1a cuc cla
D2E2.

TX chinh 1a TA, dudng d6i cuc cua Dy; UY chinh Ia UB, dudng d6i cuc cla E; nén giao diém clia TX va
UB chinh la cuc clia D E;.

XP chinh 1a EF, YQ chinh |a FD nén giao diém cla XP va YQ la diém F.

Vay dé chitng minh 3 giao diém trén thdng hang, ta sé chirng minh céc dudng d6i cuc cua chiung dong
guy, tlrc can phai chirng minh D1E;, D2E,, AB ddng quy. Cho nay chi can ap dung dinh li Pascal cho luc
giac suy bién DFFEE,D, sé thu dudc diéu phai chlrng minh.

Chd chirng minh cudi cling nay phat biéu riéng ra thanh 1 bai toan ciing kha tha vi:
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Cho tam giac ABC, trén cac canh AC, AB I3y cac diém D, E. BD, CE cdt dudng tron ngoai ti€p tam giac
ABC tai M, N tugng 'ng. Chrng minh rdng DE, MN va tiép tuyén tai A dong quy.

4. Pudng thing OI va dudng thang Ole:

Phan nay t6i xin néi mét chat vé tinh chat cla dudng thdng OI va dudng thang Ole tir gbc dd cuc va
ddi cuc. Cac két qua nay khéng nhiéu va con nhiéu van dé md. Rat mong dudc thao luan cung cac ban.

Trong tam giac ABC, dudng tron ndi ti€p (I) d& tao nén tam giac DEF la cac ti€p diém clia n6 véi cac
canh clia tam giac. O tam giac DEF nay c6 1 tinh chat rdt déc biét d6 1a dudng thdng Ole clia né chinh
I& dudng thang Ol.

Bai toan nay c6 kha nhiéu cach giai, c6 1& ngan nhéat 1a dung phép nghich dao. Tuy nhién né khéng
néu lén thém dudc nhiéu tinh chat khac. Cac 16i giai bang phép vi tu cling rat tuyét. Nhung & day con
c6 1 10i gidi dung cuc va doi cuc kha doc ddo, 18i gidi d6 nhu sau:

o Qua | ké dudng thdng vuéng géc vdi IA, IB, IC ct BC, CA, AB
1an luot tai D', E', F.

C C
Ta thdy rdng £ AIB = 90° + E nén £ D'IB = E = /DClI, suy
. . . D'B D'l
ra 2 tam giac D'IB va D’CI déng dang, suy ra

r E T C D'l D'C
D'I? = D'B.D'C tic la D’ thudc truc dang phudng cla (O) va

hay

dudng tron diém (1).
Tuong tu E’, F’ cling thudc truc ddng phuong d6 nén D’, E/, F’ thdng hang va dudng thdng D’E’F’ vudng
gbc vdi Ol.

Bay gid néu ta goi DM, EN, FP la cac dudng cao cla tam giac DEF thi ta thdy D’l L DM va D’D ti€p xic
V@i (I) nén DM la dudng d6i cuc cua D’ d6i véi ().

Tuong tu EN, FP ciing la cac dudng ddi cuc cla E’, F' d6i vdi (I).

T d6 suy ra dudng thdng D'E'F’ 1 dudng d6i cuc cua giao diém cta DM, EN, FP tic truc tam H cula
tam giac DEF. Suy ra D’E'F L IH.

K&t hgp cac diéu trén lai thi ta c6 1, O, H thang hang, tdc dpcm.

C6 thé thay I5i giai trén 1a dua vao viéc dung dudng d8i cuc cla truc tam H cla tam gidc DEF. D& bai
néi vé dudng thang Ole, tlic con 1 diém quan trong nifa la trong tdm tam giac DEF. Bing cach tuong
tu ta s& dung dudng dbi cuc cla trong tam nay dé tim thém nhitng tinh chat méi.
Goi X, Y, Z 1a trung diém cac canh EF, FD, DE. Dé thay rang dudng ddi cuc cla X, Y, Z 1an Iuct Ia cac
phan giac ngoai géc A, B, C.
budng déi cuc clia D, E, F Ian lugt 1a BC, CA, AB cho nén cuc
cla DX, EY, FZ s& I1a giao diém cla cac phan giac ngoai vdi cac
E canh dGi dién, ki hiéu lan lugt 1a M, N, P.
Khi @& MNP la dudng d6i cuc cla trong tam G cla tam giac DEF,
a suy ra MNP L IG.
# E D t K&t hgp véi I, G, O thang hang ta suy ra MNP L OI.

Vay ta co bai toan:
Cho tam giac ABC, cac phan giac ngoai cac goc A, B, C cdt cac canh d6i dién Ian lugt tai M, N, P.
Chlng minh rédng M, N, P thdng hang va dudng thdng MNP vuéng géc véi Ol.
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Bay giG néu ta kéo dai cac phan giac ngoai cac géc A, B, C cho chang cdt nhau tao thanh tam giac
A’B’C’ (chinh la cac tdm dudng tron bang tiép) thi dé thdy rang A’A, B'B, C'C la cac dudng cao cla tam
giac A'B’C’, tlc | la truc tam cla tam giac nay. Diéu dé cé nghia Ia OI chinh 1a dudng thdng Ole cua
tam gidc A'B'C’ vi O la tam dudng tron Ole clia nd. Ta phat biéu lai k&t qua trén ddi vdi tam giac A'B'C’
nhung thay d8i tén cac diém, ta s& co bai toan sau:

Cho tam gidc ABC, cac dudng cao AA’, BB’, CC'. B’C’, C’'A’, A’'B’ lan lugt cdt BC, CA, AB tai M, N, P.
Chlng minh rdng M, N, P thang hang va dudng thdng MNP vudng goc vdi dudng thang Ole clia tam
giac ABC.

Bai viét cla toi xin dudc két thuc tai day. Hy vong rang nhirng bai toan nay gilp cac ban phan nao
trong viéc s dung cuc va ddi cuc. R&t mong nhan dugc su trao d6i clia cac ban.

Trong bai viét c6 si dung IGi giai cua ban Circle va lovePearl_maytrang, cac bai toan trén dién dan
toan hoc va dién dan mathnfriend, xin chén thanh cdm dn cac ban. LGi cdm dn cudi cung xin gUi tdi
MrMATH!



