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Van dé 1: Tinh don diéu cua ham so

Trong dé thi cdc em gip van dé nay ¢ cdc bai todn chang han nhu:
: 1 : o A A A
Bai todn: Cho ham so: y = §x3 +(m—1)x*+(2m—-3)x—5. Tim m d¢ ham s6 dong bién trén trén (2,3) :

Dé lam duwoc bai todn nay can hiéu dwoc:
- Doéng bién la gi?
- Bé lam bai todn nay can thuc hién cong viéc gi?
A - Ly thuyét
- Pinh nghia:
K7 hiéu: K 1a mot khoang hodc mot doan, hodc nira khoang va ham s6 (C): y = f (x) xdc dinh trén K.
Hamsé y = f (x) duogc goi 1a dong bién trén K néu x ting thi y ting ma x giam thi y giam, tic la:
Vx,x, € K:x <x,= f(x)< f(x,).
Nguoc lai, (C) duoc goi 12 nghich bién trén K néu x ting thi y gidm ma x giam thi y ting, tic 1a:
Vx,x, e K:ix <x,= f(x)>f(x,).
(C) dong bién heic nghich bién trén K thi ta n6i chung 12 (C) don diéu trén K.
Chii y: K 1a mgt khoang hoac mét doan, hoic nira khoang.
- Pinh 1¥: (Cich xét tinh don diéu cta ham sb):
Cho ham s6 (C): y = f(x) c¢6 dao ham trén K:
- (C) dong bién trén K < f'(x)>0,Vxe K va chi bang 0 tai hiru han diém thuge K.
- (C) nghich bién trén K < f'(x) <0,Vxe K va chi bang 0 tai hitu han diém thuoc K.
Nhdn xét:
1. Viéc xét tinh don diéu cua ham s6 duoc quy v& viéc xét ddu biéu thirc dao ham cua nd!
2. Vi 3 loai ham ta xét, c6 thé bo diéu kién “bang 0 tai hitu han diém thudc K”
3. Trong ba loai ham:
Ham da thirc bac 3:
y=ax’ +bx’ +cx+d = y'=3ax* +2bx+c (a * 0)
Ham da thurc bac 4 trung phuong:
y=ax'+bx’ +c= y'=4ax’ +2bx = 2x(2ax2 +b) (a#0)

Ham da thirc bac nhét trén bac nhat:

_ ax+b = y'= Lbcz (d4u khong phu thude vao bién x)
cx+d (cx+d)

Thi viéc xét ddu biéu thirc dao ham y’ hodc 12 rat don gian hodc 12 quy vé bai toan tam thirc bac 2
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B — Mét so vi du:
Bat dau véi mot vi du don gian va cac em can chu y cach trinh bay

Vi du 1: Xét tinh don diéu ctia ham s sau:

y=§x3—%x2—2x+2.
LG:
TXD: D=R
Tacé: y'=x"—x-2, y'=0(:)x2—x—2:0<:{ii_l
Béng xét ddu y’:
X —o0 -1 2 +o0
y’ + 0 - 0 +

Két luan:
- Ham s6 nghich bién trén (-1;2)
- Ham sb dong bién trén (—oo;—1) va (2;+0)
Chii y: Khi két luan tinh don diéu cdc em khong dwec viét ching han:
“Ham s6 nghich bién trén (—o0;—1)U(2;+00) , hodc “ham s6 dong bién Vx #a”, hoic “ddng bién trén tap
xac dinh”
Viét nhu thé 12 sai vé ban chat, néu y'>0,Vx# a thi ta két luan: ham s6 dong bién trén (—oo;a) va (a;+)

Vi dy 2: Cho ham s6: y="2"*4

x+m
Tim m dé ham sb nghich bién trén (-1;1).
Phan tich:
- Nhan dang, thudc dang xét tinh don di¢u, nhu vay cAn tinh y’ va xét dau y’

- Pay 1a ham phan thic bac nhit trén bac nhit, dao ham cua né c¢6 dau khong phu thudc vao x, tic 1a

e
An??

y'>0,Vxe D hodc y'<0,Vxe D, nhu vay véi diéu kién dau tién “ham nghich bién” ta can:

2
y= Tt 0 mi-4<0
(x+m)

- Khi d6 ta ¢6 ham s6 nghich bién trén (—co;—m) va (—m;+o)
- Vay 1am th€ ndo d€ c¢6 ham nghich bién trén (—1;1) ? To6t nhat cdc em thyc hién viée xét vi tr twong do6i
ctia ba diém 1,—1,—m trén truc sd cdc em s& nhan ra dugc dé thoa man diéu kién nay thi —m phai nam ngoai

2diém —1 val, thcla —-me (-L1) & me (-1;1).
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Tt d6 cac em c6 101 giai:

TXD: D=R\{-m)}

Al

m’ —4
y ="

(x+m)2

m*—4<0

e (-L1) o me (-2;-1]u[1;2)

Dé ham s nghich bién trén (=1;1) thi y'<0,Vxe (-1;1) & {

Vay véi me (=2;—1]U[1;2) thi thoa méin diéu kién dé bai
Vi du 3: Cho ham sé:

y=%x3+(m—l)x2+(2m—3)x—5

Tim m dé ham s déng bién trén trén (2;3) .

Phan tich:

V6i viée phan tich twong ty nhu trén ta nhan thy riang bai todn trén thuc chit 1 bai todn sau:
Timm dé y'=x"+2(m—1)x+2m-3>0,Vxe (2;3)

Vi bai todn nay thi cdc em c6 thé c6 cic cich 1am khdc nhau.

LG:

TXP: D=R

y'=x’+2(m—1)x+2m-3

D¢ ham s6 dong bién trén (2;3) thi y'>0,Vxe (1,2) & x* +2(m—1)x+2m—3>0,Vxe (2;3)
Cich 1: A'=(m=1)" =2m+3=m’ —4m+4=(m-2)’

Do do:

Néu m =2 thi y'=)€2+2x+1=(x+l)2 >0,Vxe (2;3) (m)

Néu m#2 thi y'=0 c6 hai nghiém phan biét x, < x,, x,,x, € {~1;—2m+3}

Khi d6: y'20 & xe (—oo;x, |U[x,;+00) 3 £
1 2

DPé y'>0,Vxe(2;3) thi 3<x hodc x, <2 (¥)

3<-1

THI: x, =-Lx,=—2m+3 = -1<-2m+3 & m<2 thi (*) & {—2m+3<2 <:>%<m<2
m<?2
3<-2m+3

TH2: x, =—2m+3;x,=-1 = 2m+3<-1m>2 thi (*) & {|-1<2 Sm>2
m>?2
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Vay v6i m > % thi théa man diéu kién dé bai.

Cich 2:

x2+2(m—1)x+2m—320,‘v’xe (2;3)

<:>x2+2(m—1)x+2m—320,‘v’x€ [2;3] (vi y' liéntuctai x=2 va x=3)

o (x)= —x>+2x+3
§ 2(x+1)

(:)gl[%]g(x)Sm

<m,Vxe [2;3]

—x+2x+3
Xét: g(x)=——",¢"'(x)=
(%) 2(x+1) () 2(x+1)

— 2_ f—
2l vre[2:3]

= g(x) nghich bién trén (2;3) = n}z;);]g(x) =¢(2) :%

Vay voi m > % thi thoa man diéu kién dé bai.

Nhdn xét:

- Cédch thtr 2 ¢6 thé ¢6 mot sb em chua quen, d6 12 diéu d& hiéu khi cdc em méi 1am quen v6i phuong phép
ham sd, nhung chic chin cdc em sé thich va thiy n6 kha dé dang khi tiép xic v6i nhiéu 16p bai todn st dung
phuong phép nay hon!

- O cdch thir nhét, trong nhiéu truong hop dbi voi bai todn dang ndy cdc em s& khong tinh duoc x,,x, "dep"
nhu bai toan trén, khi d6 cdc em can sir dung dinh 1i vé ddu ctia tam thirc bac hai dé giai quyét, vi du dudi
day la mot minh hoa:

Vi du 4: Cho ham sb: y=§x3 —%(2m+1)x2 +(3m+2)x—5m+2

Tim m dé ham s6 nghich bién trén khoang (0;1)

LG:

TXD: D=R

y'=x"—(2m+1)x+3m+2

Dé ham sé nghich bién trén khoang (0;1) thi y'<0,Vxe (0;1)
& f(x)=x>—(2m+1)x+3m+2<0,Vxe (0;1)

&< phuong trinh f (x) =0 c6 hai nghiém phén biét x,,x, sao cho x, <0<1<x,

S ms -2

{xl <0<x, {xlx2 <0 Viet {3m +2<0

5 <1<x, (% =1)(x,~1)<0 < |m+2<0
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Http://diendantoanhoc.net/ Chudn bi cho ki thi TS PHCD - 2013

Nhan xét:
- f(x) c6 h¢ s6 a=1>0 nén truong hop f(x)=0 vd nghiém (A <0) hodc nghiém kép (A=0) khong
thoa man bai toan (cdc em chi y lai dinh 1i d4u tam thirc bac 2)

x,<0<x,

- Hé diéu kién { dd bao ham diéu kién phuong trinh ¢6 hai nghiém phan biét. (Chi ¥ diéu kién

x <l<x,

phuong trinh ¢6 hai nghiém trdi ddu)

Vidu 5: (PH QGHN - 2000)

Cho ham s6 y=x* +3x* + mx+m

Tim tét ca céc gid tri cua tham s6 m dé ham sb chi nghich bién trén mot doan c6 d6 dai bﬁng 1.

Phan tich:

Bai todn twong duong voi:

Tim m dé g(x)=3x"+6x+m chi mang ddu am trén mot doan c6 do dai bang 1.

Van dé can phan tich 1a dm trén mét doan cé dp dai bang 1, néu chua tirng gip thi cdc em s& c6 cam gidc
kh4 la 1dm véi kiéu ciu hoi nhu thé nay.

Cung suy nghi mot chit nhé, khi xét ddu tam thirc bac hai ¢6 nhitng kha ning nao?

-Néu A<0 thi g(x) mang déu am trén nhitng khodng nao, va khoang 4y c6 d¢ dai nhu thé nao?

- Tuong ty néu A >0 thi sao?

Khi tra 16i 2 ciu hoi nay cdc em s& phat hién ra rang chi khi A>0 thi méi xuat hién mot doan “Trong
khoéng hai nghi¢m” c6 do dai hiru han va d0 dai cia doan nay 1a |x, —x,| (v6i x,,x, 1a nghiém cua g(x))
A'=9-3m>0

Va dén ddy mot phan xa ty nhién 12 ta s&
|x1 - x2| =1

Tir d6 ta c6 diéu kién twong dwong cia bai toan 1a: {

nghi dén dinh Ii Viet! Bai todn duoc giai quyét.
LG:
TXD: D=R

y'=g(x)=3x+6x+m, A'=9-3m
Dé thoa man yéu cau dé bai thi y'<0 trén mot doan c6 do dai bang 1
Néu A'<0 thi g (x)20,Vxe R =(—o0;400) (khong thda man)

Néu A'>0 m<3, g (x) c6 hai nghiém x, <x, va g(x)<0,Vxe [x;x,]

Khi d6, @& y'<0 trén mot doan c6 d6 dai bang 1 thi
lx,—x,|=1e (x,-x,) =lo (x+x) —4xx, =1 (—2)2—4.%=1<:>m=% (thda man)

Bai toan: Cho ham sd y = ax® + bx* + cx +d . Tim diéu kién dé ham sb dong bién trong mot khoang c6 do dai > k
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Cdch giai: Diéu kién cta bai todn dugc théa man khi y'20 trén mot khoang c6 d6 dai >k, diéu do xdy ra
khi va chi khi a <0 va phuong trinh y'=0 c6 hai nghi€ém phan bi¢t (A > 0) thoa man

X —x|2k o (x —x,) 2k e (x5 +x,) —4xx, 2k

St dung dinh Ii Viet va suy ra két qua.

Sau déy s& 1a mot vi du vé ham phan thirc bac hai trén bac nhat. (Loai ham nay s& khong gap trong ciu 1.2,
nhung van c6 thé gip trong phan riéng trong chuong trinh ning cao)

. .z x*=(3m+1)x+5m—-1
Vidu 6: Cho ham s6: y=

x—m
Tim m dé ham s6 dong bién trong khoang (0;1)
LG:

TXD: D=R\{m}

Ham s6 x4c dinh trén khoang (0;1) néu me (0;1) & me (—o0;0]U[1;+e0) . Khi d6:

y'= X =2mx+3m* —4m+1

(x=m)’
Dé ham s dong bién trong khoang (0;1) thi y'>0,Vxe (0;1)
& xF—2mx+3m* —4m+120,Vxe (0,1) *)

Xét tam thirc f(x)=x2—2mx+3m2—4m+1, A'==2m*+4m—1

2442 J
;oo

2

SNéu: A0 2m>+4m—-1<0 < me (_m;z—zﬁ}u{

Thi f(x)>0, Vxe R, khi d6 két hop véi diéu kién ban dau thi (¥) & me (—o0;0] u{

2442 ]
oo
2

“Néu: A>0 me(

2—2x/§;2+x/5j 1)

2
Thi f(x) c6 hai nghiém phan biét x, < x, va f(x)20, Vxe (—oo;x, ] U[x,;+00)

Do d6 dé f(x)20, Vxe (0;1) thi (0;1) < (—o0;x, | U[x,54e0) thic la: 1< x, < x, hodc x, <x, <0

< m <0 (Khong t/m)

x+x,<0 2m<0
THI: x,<x, <0< =

xx,20 3m* —4m+1=0
TH2: 1<x <x, ©0<x -1<x,—-1 (**)
Pit t=x-1 x=t+1, thé vao f(x) ta dugc:

g(t)=(t+1) =2m(t+1)+3m> —4m+1=1>+(2=2m) 1 +3m* —6m +2
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(**) & 0<1t, <1, V6i 1,1, 1anghiém cta g(r)

L+6,>0  (2m=2>0 3443
= (= S m2
tt, 20

3m—-6m+220 3

Két hop véi diéu kién (1) :me{ 3 :

3+\/§'2+\/§J

z n n L. 3++/3 R , - LA A Xy oo
Két luan: Vay voi me (—oo;O] u{ 3\/_ ;+ooJ thi théa man diéu kién dé bai!
Chii y: Nhiéu tai liéu trinh bay 101 giai bai todn trén rat ngin goi dua vao dinh 1i dao ddu tam thic bac hai,

dinh 1f nay hién khong duoc gidi thiéu trong SGK chuong trinh THPT, vi vdy cdc em can chi §.

Xu hudng ra dé hién nay thudong khong qua khé ma dénh vao tdm 1f ludi suy nghi cua hoc sinh, dé bai
thudng diing ngodn ngit khac dé 4n di ndi dung cua ciu hoi, vi vy cdc em can ren luyén mot tAm If binh tinh
virng vang va khong duoc ludi biéng!

Véi mot s vi du nhu trén chic chin chua thé gilip cac em nam chic dugc cdc bai todn vé tinh don diéu vi vay
cdc em can tu minh ren luyén bé“lng cdch lam cdc bai tdp. mdt 101 khuyén chan thanh d6 1a du bai tap dé hay khé6
céc em nén it nhat mot 1an 1am nd that can than trinh bay 16 rang va lam ra dén két két qua cudi ciing!

Bai tdp tw luyén:

Bai 1: Cho ham sb: y :é(m—l)x3 +mx’ +(3m—2)x. Tim m dé ham sb ddng bién trén R .

Bai 2: Cho ham sé: y="2F>"=6
xX+m
a. Tim m dé ham s6 nghich bién trén timg khoang xéc dinh
b. Tim m dé ham s6 nghich bién trén khoang (-2;-1)
c. Tim m dé ham s6 dong bién trén hai khoang (—o0;—4) va (1;+e0)

Bai 3: Cho ham sé: y =_?1x3 +(m=1)x*+(m+3)x—4. Tim m d& ham s6 déng bién trén (0, 3)
Bai 4: Cho ham $6: y=x =2m+Dx*+(12m+5)x+2.

Tim m dé ham sb déng bién trén (—o0;—1] va [2;+00).

Baii 5: Cho ham 56 y=1(m+ 1" +(2m—1x* ~Gm+2Dx+m.

Tim m dé khoang nghich bién ctia ham sé c6 d6 dai bang 4

Bai 6: Cho ham s6: y :%f —%(2m+1)x2 +(3m+2)x—5m+2

Tim m dé ham sb nghich bién trén mot khoang c6 do dai 16m hon 1.

Bai 7: Cho ham s6 y = x* —2mx* —3m+1. Tim m dé ham s6 dong bién trén khoang (1;2)
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Bai 8: Tim m dé ham sé y=mx+sinx+%sin 2x+%sin 3x ting véi moi xe R

r 2 —_— 2 r Y r
B2i 9: Cho ham sé: y=2% FU=mxtltm o a4 ham b ddng bién trén (1,-+e0)
X—m
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