- Cach cua Karl George °
Christian von Staudt (1798 -
1867) nguoi Dyc.

Phuong trinh vé dinh bac 2
hai 4n
y? = ax? + 1, (5-11)

trong dé a 12 s6 nguyén duong
khong chinh phuong, da dugc
Brahmagupta va Bhaskara
(1114 - 1185) ngudi An Do
giai. Nguoi ta thuong goi
(5-11) 14 phuong trinh Pell
(J.Pell). Li thuyét ddy da vé J-L.Lagrange

phuong trinh (5-11) dugc

Joseph - Louis Lagrange (25.1.1736 - 10.4.1813) ngum Phap
hoan tit vao 1766 - 1769.

-

6. CUOC THACH DO CHAN DONG G101
TOAN HOC

Nhu ching ta da bigt, viéc tim 18i giadi cho phuong trinh
bac 3 1a kha phic tap va cong thuc cta nghiém 14 kha cong kénh.

Trong mot ban Babilon(®) tim thdy cé cdc gia tri cia n® + n?
v6i n = 1 dén n = 30 va nhu vay ching ta ciing tim dugc
nghiém cta 30 phuong trinh biac 3 dac biét. Nha toan hoc
O.Neugebauer (sinh 1899) tin rdng ngudi Babilon hoan toan cd
thé quy mot phuong trinh bac 3 téng quat vé dang "chuin"
2 +x* = ¢

O Trung Hoa, bd sach "Chuc cd toan kinh" cia Vuong Hién
Chuong viét vao dau ddi Dudng (thé ki VII) cé néu cach giai

(*) Xem mue 12
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phuong trinh bac 3 téng quat bang dai s6. Trong b6 sach "Sé thu
cdu chuong" Td4n Cdu Thiéu ciing dua ra phuong trinh bac 3.
Nhung sau d6, nguoi Trung Hoa da qua chu y dén phuong phap
dai s6 trén ban tinh, ma it chu ¥ st dung cdc ki hiéu dai s6
nhu dang dung, do vay tit thé ki VII nén todan hoc Trung Hoa
bat ddu lac hau so véi phuong Tay.

Omar Khayyam (16.5.1048 - 4.12.1122) & Khordsan da giai
phuong trinh bac 3 bdng hinh hoc mot cach doc dso.

Sau Al-Khowarizmi d4. c6 nhiéu nha toidn hoc di tim cach
giai phuong trinh bac 3 moét cdch miét mai. Nhung trai qua
sust 7 thé& ki, ngoai viée tim dugc cach giai cta nhitng phuong
trinh khac thi khong c6 budc tién nao cho viéc gidi phuong
trinh bac 3. Vi vay da cd ngudi to ra chan nan, cho ring phuong
trinh bac 3 c¢d thé khéng cd thuc. Nhung giéo su Scippionel del
Ferro (Phéro) (1465 - 1526) nguoi Italia, & Trudng dai hoc Téng
hop Bologna thi khéng nhu vay. Ong vAn tiép tuc con dudng
cta minh la d€ tam miét mai nghién cdu vdn dé hdéc bua lac
bdy gio la giai phuong trinh bac 3. Trdi da khong phu 6ng, vao
mot ngay "khéng thé tin dugce", 6ng da tim ra bude dot pha va
dén nam 1505 6éng tuyén bs da tim ra cich dac biét dé giai
phuong trinh )

x>+ mx = n, (6-1)
v6i m, n > 0.

Vao thoi dd, moi ngudi déu giit bi mat cach gidi cia minh,
vi vay viée S. del Ferro git kin bdo bsi cia minh cing 1a diéu
khong cd gi la. Nhung ddng tiéc 13, 6ng da khong cd dip nao
d€ cong b6 thanh tuu cta minh. Mai dén khi sdp qua doi, 6ng
m6i dé€ lai bi mat nay cho ngudi con ré tin cdn la Anabel Nova.
Nhung vé sau, mét mon sinh cta S. del Ferro la Antonio Fior
(Phioré) da ldy cdp dugc bao bsi cua ong .

Trong trudng phai Italia thi N. Fontana (khodng 1500 - 1557)

cing di tién phong trong viéc tim cach gidi phuong trinh bae 3.
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Bay gio lai ndi dén mot nha toan hoc khae, dd la Niccolo
Tartaglia (1499 - 1557). Thoi tho &u cta 6ng troi qua that
nang né. Ong sinh ra & Brescia mién Béac Italia nén dude goi
la Niccolo cua Brescia va thuong dugc goi 1a Tartagli (ngudi ndi
ldp), vi lic nhdé 6ng bi quan Phap dda man lam hai. Cau chuyén
thuong tam k& lai rdng, lic 6ng 13 tudi thi quan Phap tran
vao Brescia. Ong cing véi ngudi cha (lic d6 1a ngusi dua thu)
va dan ching chay trén vao ngéi nha thd d€ tim noi 4n ndu
nhung quan linh Phiap d4d rugt theo va tham hoa di xay ra :
Nguoi cha bi chét, con cdu bé bi chém vao ham va miéng. Lic
sau ngudi me tim thdy cdu con trai con s6ng, véi mang di.
Khong cd tién lo thudc thang diéu tri vét thuong cho con, ba
dia nhé lai 12 khi con chd bi thuong nd thudng lifm vao vét
thuong va thé&€ la v6i cdch chita nay ma N.Tartaglia da binh
phuc. V&t thuong & vom miéng da lam 6ng subt doi ndi nang
that khd khan. R6i ngum me lai qua doi. f)ng phai tu di tim
duong séng cho minh. Ong cd tu chdt théong minh, lai ham hoc.
Ong hoc vat li, toan hoc va té r6 tai nang rit sém. N. Tartaglia
tu hoc thanh tai, dudc nhiéu ngudi thdi d6 kinh phuc.

Vao nim 1530 mot nha toan hoc da dua ra cho 6ng hai ciu
héi mang tinh thach thdc, nhim ha uy tin cta o6ng : '

1. Tim moé6t s6 ma lap phuong cung véi 3 lan binh phuong
thi bing 5 ;

2. Tim ba s6 ma trong dd s6 thd hai 16n hon s6 thd nhét la 2,
s6 thd ba 16n hon s8 thd hai 1A 2 va tich cia chung 1a 1000.

Day thuc chit la tim nghiém cGa phuong trinh bac 3. Voi
cau hoéi 1 phuong trinh sé 1a :

x> +3x*-5=0
va cdu hoéi 2 :
x> + 6x? + 8x - 1000 = 0.

Ong da tim dugc nghiém caa ca hai phuong trinh bac 3 nay
va vi vay ong cang ndi tiéng.

Cac mon sinh cta S. del Ferro cling tuyén bd gidi dugc

phuong trinh bac 3. Khong ai chiu ai, nén cudi cung cic nha
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toan hoc Italia quyét dinh md mot cudc thach do gitta hai bén,
mébi bén dua ra 30 dé todn lam trong 2 gio.

S4p dén ngay thi, N. Tartaglia cAm thdy nao ning, vi 6ng
chi la ngudi tu hoc, sg khong bdo vé dugc cach giai cia minh.
Ong suy nghi rdt nhiéu va dua ra nhiéu phuong 4n khac nhau.
Trudc khi thi 8 ngiy, ong di tim duge phuong phdp mdéi dé
giadi phuong trinh bac 3.

Ong hoc thuéc cach giai méi va nghi ra 30 dé toan ma chi
coé cach gidi mdéi nay mdéi thuc hién duge.

Vao ngay 22-2-1535, cidc nha toan hoc va nhiéng nguoi ham
mo cua Italia va nhidu nuéc chau Au kéo vé thanh phé Milan
dé€ du cudc thi tai. CA hoi trudng vd cung ndo nhiét, moi ngudsi
ndng long cho doi gio phuat thi ddu. B4t ddu cudc thi, ngudi ta
thdy mo6t ngudi tré tudi, di khap khiéng, lai ndi l4p nhung 6
doi mat sang, d6 la N.Tartaglia gido vién toan 6 Brescia. Ba
chuc dé toan ma mbi bén dua ra déu la phuong trinh bac 3.
Ngudi ta thdy N.Tartaglia rat binh tinh, tu tin. Ong da giai
xong 30 dé toan d6i phuong dua ra trudc gio quy dinh. Nguoc
lai, nhdm moén sinh cda S.del Ferro da khdéng gidi duge bai nao
trong 30 dé toan ma o6ng dua ra. Nhu vay cudc thi ké&t thuc
véi ti s6 0 : 30, phdn thang tuyét déi thusc vé N.Tartaglia.

Tin tdc dugc truyén di, lam
chidn dong ca gidi toan hoc. 3
thanh phé Milan, ¢6 moét nguoi. o)
ding ngéi khong yén, dé la {{ )
Girolamo Cardano (24.9.1501 - e
21.9.1576). Ong khong chi la thay ; al ”
thuéc ndi tiéng khip chau Au, g "

A
phuong trinh bac 3, nhung chua Jj
cé két qua. Cho nén khi nghe thi

ma con la mdt nha toan hoc tai
N.Tartaglia da giai duge phuong G.Cardano

ba, day toan va cd nhiéu cong
trinh nghién cdu vé toian hoc.
Ong chuyén tam nghién cdu
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trinh bac 3, 6ng hi vong riang sé duge hudng moét phan thanh
tyu cua N.Tartaglia.

Lic nay N.Tartaglia da néi tiéng khap chau Au, nhung ong
lai khéng mudén cong b8 rong rai cong trinh cta minh. Ong chi
viét lai trong tac phdm "Nguyén tic hinh hoc", cho nén trong tu
sdch cia nhiéu ngudi khé long cd duge tac phdm cta N.Tartaglia.

G.Cardano hanh nghé y nhung rat quan tdm dén toan hoc.
Vé6i thai dé6 chan tinh, hi€u hoc, sau nhiéu l4n G.Cardano dé
nghi, nam 1539 N.Tartaglia da déng y truyén lai nhitng bi quyé&t
cho G.Cardano. Nhung G.Cardano da khéng ton trong 1i hda,
nam 1545 da giéi thiéu cach giai phuong trinh bac 3 véi lui
giai thich cia minh trong cudn "Ars magna". G.Cardano viét :

"Khoang 30 nam trude, S. del Ferro da tim dugc phuong phdp
giai nay, da truyén lai cho nguoi khac va da tung tranh luin
véi N.Tartaglia, N. Tartaglia ciing phat hién dugc phuong phap
nay. To6i d4 nhiéu ldn dé nghi thiét tha va cudi cung N.Tartaglia
da truyén dat cho téi phuong phap giai nhung lai khéng chi
cho t6i phuong phap ching minh, vi vay budc téi phai tim
ra nhiéu cdch ching minh. Vi né rat khé, t6i xin mé tad nd

[

nhu sau : .."

Sau dd cudc tranh cidi vé ban quyén cach giai nay dia né ra
gay git nhung cudi cung 16 phai da chién thing va ngudi ta
cong nhan 13i giai dd la cua N.Tartaglia. Tuy vay, G. Cardano
vdn néi tiéng nhd cong b6 cach giai nay.

Vé sau G. Cardano con dua ra ciach giai khac. Dat

X =u+v. 6-2)
Thay (6-2) vao (6-1) dugc :
W+ +@uv+m) (ut+v)+n = 0. (6-3)

Viéc giai (6-3) tuong duong véi viéc giai hé phuong trinh
3uv + m = 0; (6-4)
@+ v +n =0,

3
m’
hoac w? + nw — o7 = 0. (6-5)
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Trong mot cudn sach cia Trung Qudc lai ndi rang, sau 2 nam
G. Cardano cong b6 cach giai phuong trinh bac 3 thi trong bai
"Nhitng cdu hoéi va phat minh". N.Tartaglia da phé phan thai
-d6 thiéu trung thuc cua G. Cardano va yéu cdu thanh phé Milan
t8 chidc tranh luan cong khai vdi G. Cardano. Dén ngay gap
nhau dé€ tranh luan thi khéng phai 1a G. Cardano ma lai la
mot hoc trd tai ba cia G. Cardano, duge ong rdt wu ai, dé la
Lodovico Ferrari (1522 - 1565). L.Ferrari khéng nhiing nim
duge cach gidi phuong trinh bac 3, ma con giai duge phuong
trinh bac 4 nén N.Tartaglia da chiu th4t bai. Tt déd N.Tartaglia
nhu bi v&t thuong long va 6m han dén lic chét.

Trong cudn "Lich st toan hoc" cua Howard Eves ngusi Mi
xudt ban nam 1969 lai viét :"... nhiing 16i phan d6i manh liét
cia N.Tartaglia dén tai L. Ferrari nén ngudi nay da lap luan
cho thdy ctia minh ridng, G. Cardano ¢d duge thong tin cdn cho
minh tit S.del Ferro qua moét ngudi thi ba va lén 4n N. Tartaglia

Ll

la an cdp y td cung moét ngudn doé ...".

Cho du céc 18i dén théi nhu th&€ naoc nhung cuéi cung 1oi
giadi duge luu. truyén dén ngay nay v6i tén goi chung la cong
thic Cardano - Tartaglia :

3 3
n n, 2 m, 3 .( n n,2 ,m3
= b N+ (=) - ) V(= -
V@A BB VOV G e
Cing cdn ndi thém rang, (6-6) la cong thdc nghiém caa
phuong trinh bac 3 chua day da (6-1). Tuy nhién, tu phuong
trinh bac 3 ddy du (chinh tdc hay hoan chinh) :

ax®> +bx’ +ex +d = 0 (6-7)
dén phuong trinh (6-1) chi c4n dat

b
y =Xx + 3a’ (6-8)

Nam 1572, R.Bombelli cho céng bd mét cudn sach dai s6 gdp
phdn dang k& vao viéc gidi phuong trinh bac 3. Trong cdc sach -
gido khoa vé& H thuyét cac phuodng trinh cho bi&t ring, néu
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<E>3 la am thi phuong trinh (6-1) ¢ ba nghiém thuc.

n, 2
(3)" * (3
Nhung trong trudng hgp nay, theo cong.thic (6-6), cac nghiém
dé dudgc bi€u thi bang hiéu cia hai can bac 3 cua cdc s6 phic
lién hgp. Diéu tudng chung bat thudng nay goi la "truong hap
b4t kha quy cta phuong trinh bac 3" da iam ban tAm dang ké
cac nha dai s6 hoc thdi xua. R. Bombelli da chi ra tinh thuc
cia cdc nghiém thoat nhin 14 khéng thuc trong trudng hgp bat
kha quy.

Trong cudn "Canon mathematicus seu ad triangula" cuia
F. Viete xudt ban nam 1579, tdc gid cd ggi ¥y mot cach giai
bang lugng gidc cho trudng hogp bat khd quy cua ciac phuong
trinh bac 3. Trong luan van cta F. Viete thdy cd cach gidi rat
dep sau day cho phuong trinh bac 3 :

x> + Bax = 2b. (6-9y

Phuong trinh (6-9) 1a mét dang ma phuong trinh bac 3 nao
cing ¢6 thé quy vé dugc. N&u dat

a
X = 7 y (6-10)
thi (6-9) tré thanh
y® + 2by® = a3, (6-11)

Phuong trinh (6-11) 14 phuong
trinh bac 2 cua y>. Ta cé thé tim

y3, r6i y, sau d¢6 1a x.

Vé phuong trinh (6-9) thi Isaac
Newton (25.12.1642 - 20.3.1727)

cing co cach giai.

|

I Newton
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