TOAN HOC VA NGHE THUAT

Khi noi t6i nghé thuat toi thuong noi véi moi ngudi rang "Toi chuabao gio
gioi vé vé hay la mot diéu twong ty nhu thé". Nhung t6i hy vong moi nguoi
khong nghi rang vi khong gioi nén toi rudng b nghé thuat. Thuc té toi rat hiéu
gia tri cuahoi hoa, diéu khic va tat ca cac loai hinh nghé thuat. Toi nhan rarang:
mot ai d6 khong co niang khiéu vé nghé thuat van cé thé cam nhan duogc no.

Va khi toi néi véi ai @6 rang toi hoc toan, ho thuong dap lai 1a “Toi chua
bao gid ¢6 thé hiéu rd y nghia caa toan hoc”. Nhidu ngudi cho rang cudc sbng
cia minh van tét dep néu khong that sy gioi toan, nhung téi van hy vong rang
diéu d6 khong co nghia la ho gat bo toan hoc ra khoi cusc song caa ho. Trong
bai nay toi muén trinh bay hai van dé: thir nhat 1a vé vé dep cua toan hoc, thi
hai 1a ai do khong co nang khiéu dac biét nhu cac nha toan hoc! thi van co thé
cam nhan duogc no. Néu tdi co thé 1am cho cac ban tin hai van dé trén, thi chic
cac ban ciing thdy c6 mot chat ham mudn duoc tiép thu toan hoc mot cach sau
sic ciing nhu toi da tiép thu nghé thuat mét cach siu sic (mic du toi khong thuc
s gioi vé nghé thuat). Chirng nao con cho rang khong phai 1a nha toan hoc thi
khong thé cam nhan duoc vé dep caa toan hoc nhu 1a mét nha toan hoc cé thé,
thi téi con nghi ngo tai sao t6i cd thé cam nhan dugc bic tranh tét nhu 13 mot
hoa si co thé. Piéu quan trong & day la toi co thé cam nhan dugc buc tranh ¢
mot mac do nao do.

Khong thé ban cii rang cac nha toan hoc nhan thiy toan hoc rat dep. Trong
thuc té, d6i véi mot vai nguoi, vé dep chinh 1a 1i do dé ho lam toan. Paul Erdos
da noi “Toi biét cac con sd rat dep, néu chang khong dep, khong cé gi la dep
ca”. P.R.Halmos viét “ Toan hoc la nghé thuat boi vi cac nha toan hoc tao ra cac
vé dep... bai vi cac nha toan hoc sdng, 1am viéc va suy nghi nhu cac nghé sj”.

Tuy biét rang hiéu biét caa minh con néng can nhung toi van mubn gii
gam mot vai diéu vé vé dep. Hay dé toi miéu ta cach ma toi téi nhan thiy toan
hoc dep, ciing twong tu nhu dbi véi am nhac. Mot tac pham am nhac hay do
nhiéu Ii do, co khi la vi giai diéu cuané hay nhung co khi né hay vi mot khia
canh dic biét khac. Ciing tuong tu ddi vai toan hoc. Vi du nhu mot [oi giai thich
tai tinh lam cho toi thay dugc mat khac cua van dé, tham chi con tim thay mot
phuong phap méi, mot cach méi dé tiép can va nhin nhan van dé. Loi giai thich

* Trong bai nay ta hiéu “nha toan hoc” Ia tat ca nhirng nguoi c6 nang khiéu vé toan va dang tren con dudng
nghién cau toan chir khdng chi néi dén nhirng nha toan hoc thuc thy.
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nay lam cho van dé mang mot y nghia mai, biéu thi cach giai quyét don gian dén
ngac nhién va sy khai sang ma toan hoc gay ralam cho né dep.

Pay la mot vi du cho vé dep d6. Nam trudc, giai bong da co 64 doi, thé
thac thi ddu caa giai 1a dau loai truc tiép. Cac doi dugc chiathanh cac cap dé thi
d4u vong mot, va 32 doi thang s3 vao vong hai. 32 doi d6 lai chiacip dé thi dau,
va cac doi thang lai vao vong ba, va c nhu thé, d¢én khi nao chi con lai mot doi,
ddi vo dich. Co bao nhiéu tran dau da dién ratrong giai dau? That la don gian dé
tinh: 32 tran trong vong mot, 32 doi choi 16 tran trong vong hai,... Vay téng
cong c6 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 = 63 tran. Co 63 tran dau tat ca. Ching ta thir
nghi xem sb tran dau la 63 co quan hé gi véi sd doi tham giala 64?

Sang nam sau, giai dau c6 thém mot doi bong, tic 1a c6 65 ddi. Trong vong
mot, 64 doi trong cac doi dau 32 tran, va 1 d6i may man duoc vao thang vong
hai. Sau vong mét, co 32 doi thing cong vai 1 doi vao thang, tong cong co 33
doi. Mot lan nita, doi nao doé lai may mén dugc vao thang vong ba, con 32 doi
con lai thi thi ddu 16 tran. Cu tiép tuc nhu thé, dén khi con lai mot doi. Néu
chiing ta cong tong sd cac tran dau (32 tran vong mét, 16 tran vong hai,...), tacod
32+16+8+4+2+1+1=64tran (néu khong tin ban co thé ty kiém tralai
qua trinh trén). Trong ca hai giai déu, sb tran dau luon nhé hon 1 so véi S5 doi
tham gia. Tai sao? Cach ma chung ta tim ra sd tran la hoi dai (cong téng sb tat
ca C4c tran trong moi vong) la cach khong dep, né khong giai thich duoc tai sao
két qua lai ludn nhu vay.

Pay méi 1a mot 1o giai thich dep. Cac doi thi ddu cho dén khi thua mot
tran, va sau d6 dung lai, khong thi ddu mot tran nao nira. Trir doi vo dich, cac
ddi con lai thua dang mot tran. Do mdi tran c6 dung mot doi thua, tong sb cac
tran bang tong sd cac doi thua, tirc 1a sb cac ddi bi loai khoi giai dau. Vay ta dé
thay s tran luon it hon 1 so véi sb doi. Cach |y giai that 1a dep. N6 that su giai
thich cho chang ta biét tai sao sb tran luon it hon 1 so véi sd doi tham gia giai
d4u. Néu cac ban khong tin toi, cac ban hay thir véi 653 doi. Hay that can than,
va kiém traxem c6 phai két quala 326 + 163 +82+41+20+10+5 +3+ 1+
1 = 652. Va véi cach giai thich nhu trén, ta ¢ thé tinh nhanh ngay 1a 653 — 1 =
652 tran. Loi |y giai cho chiing ta thiy mot cach khac dé nhin nhan van dé, mot
loi giai thich that co dong, khong thé ngo téi va that 1a dep.

Toan hoc, ciing nhu 4m nhac, co thé dep theo mot cach khac siu sic hon.
Mot ban giao huong gdm vai chuong, mdi chuong lai duoc chia thanh cac phan.
Nhung cac phan nay lai dugc lién két voi nhau boi mot diéu gi do (do hiéu biét
cta minh vé 4m nhac con ¢o han nén téi ciing khong dam noi siu vé sir lién két
nay). Doi khi cai hay lai chinh 1a & su lién két cac phan d6 véi nhau.Toan hoc
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ciing dugc chia thanh tirng mang. Ting mang nay ciing duoc lién két véi nhau ,
nhiéu khi chang ta chang quan tam toi su lién két @6, nhung toi chiac chan la cac
ban s3 rat bat ngo khi nhan radiéu d6. Phu dé cuabai luan nay cho ta mot vi du
vé vé dep ay.

Bay gid toi s8 chia s thém vai cac ban mot vi du nho khac vé vé dep cua
toan hoc. Cong hai sd 1¢ dautién la 1 va 3, va chang tacé 1 + 3 = 4. Bay gio,
cong tong caa 3 b 1é dau tién, 1 + 3 + 5=9. Cir nhu thé, chang tadwoc 1 + 3 +
5+7=16val+3+5+7+9=25 Bancéd nhian xét gi vé cac sd 4, 9, 16 va
257 Chang déu la cac sd chinh phuong, tic 13 4=22,9=3216=4225=52. Thir
véi n sb 1é dau tién, n bat ky, va tong caa chang luon la sb chinh phuong. Vi du
1+43+5 +7+9+11+13+ 15+ 17 + 19 = 100 hay 10°. Tai sao luon nhu
vay? Nhirng hinh dudi day s 1a mot 1o giai thich tot.
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Hang trén, mdi khéi L chira s 1é cac 6 vuong (1, 3, 5 va 7 theo thtr ty tur
trai qua phai); ¢ hang dudi tir trai qua phai, tacé hop caa mot khéi L (tic 1a mot
6 vuong), 2 khdi L, 3 khéi L va 4 khéi L. Mdi 1an, chang c6 dang mot hinh
vuong! Vi du, & bén phai hang dudi, hop cuacac khdi L véi s6 6 vuongla 1, 3,5
va 7 la hinh vuong 4" 4, va sb 6 vudong caa hinh vudéng la 42 nén
1+3+5+7 = 42! Chiing tacé thé lam nhu vay véi n sb 1é dautién, vai n bat ky, va
cac ban c6 thé thay 1a hop cia n khdi L luon 1a mot hinh vudng véi n?6 vuong
trong d6. Day la mot vi du ngin gon dé thay duoc vé dep caa toan hoc. Co thé co



cac vi du dai hon, kién thirc sau hon, nhung dsi khi don gian, ngan gon va dé hiéu
mai la vé dep!

Néu ban khong phai 1a mat nha toan hoc, ban co thé thic mac “Toi co thé
tim thiy vé dep cua toan hoc dugc khong?'. That ra cau hoi nay |a rat kho, toi
khong thé khang dinh 1a c6 mot cau tra 161 hoan chinh, nhung toi tin rang mot ai
d6 khong co nang khiéu dac biét vé toan van co thé tim thiy vé dep trong do.
Tuong ty nhu toi, mot 13n nita téi nhic lai, dbi voi am nhac. Toi khéng c6 mot
chat kha niang nao dé sang tac 4am nhac, nhung toi van co kha nang dé cam nhan
no. Co thé t6i khong thé cam nhan né thuc sy nhiéu nhu cac nghé s, nhung toi
van tim thiy dua vé dep dé t6i dén cac budi biéu dién. Mot diéu twong tu ciing
dang véi toan hoc va nhirng nguoi khong phai la nha toan hoc.

Mot van dé 13, ban phai lam quen véi toan hoc & mot mirc do nao dé6 mai co
thé cam nhan duoc né. Ban khong thé choi ban nhac giao huong cia Beethoven
cho mot ai d6 chua bao gid nghe nhac ¢ dién va hy vong nguoi d6 thay no hay.
Trudc hét nguoi ¢6 phai quen véi viéc thuong xuyén nghe nhitng ban nhac hay
tham chi lang nghe ai d6 giang giai tai sao chang hay. Bé cam nhan am nhac,
ban phai biét mot vai diéu vé giai diéu va thé nao 1a mot giai diéu hay (co thé chi
dén muc d6 bang truc giac), ban phai cam nhan dugc thé nao la sy hoa am tot.
Ban phai rén luyén ca doi tai va tri 6c d¢é cam nhan dugc no, thay biang cach nao
ma am nhac lai hai hoa nhu vay. Cach duy nhat dé ren luyén la nghe nhac. Néu
thiéu nhitng k¥ nang nay, ngudi nghe chang co gi dé phat trién kha nang cam
thu am nhac cua minh.

Ban ciing khong thé hy vong cé diéu gi hon & toan hoc. Ban phai thay rang
toan hoc dugc giai quyét 1a dé moi ngudi phat trién kha ning cam nhan né.
Trong thuc té, ban can quan sat ky vé dep cua toan hoc dé phat trién sy cam
nhan (d6i khi chi bang truc giac) vé cai gi trong toan hoc lam cho no dep. Cach
tét nhat 1a phai co ai do tach roi vé dep cia toan hoc ra khoi nhirng diéu tam
thuong nhat nh&o cho ban, cha khéng chi noi “Toan hoc rat dep”. Khong phai
tat ca nhirng gi thugc vé toan hoc ciing dep ca, vé dep ciing co thé bi quén lang.
Pé gitr duoc vé dep didu can thiét |a phai tach riéng chung ra. Tir nho chiang ta
da duoc giay rang am nhac rat hay. Khéng may, voi nhiéu nguoi, ¢ thé day la
lan dau tién ho duoc nghe vé vé dep caatoan hoc.

Mot van dé that don gian 1a nhitng cam nhan vé tham my can phai co sy tim
hiéu. Ban khong thé thuc sy cam nhan duoc du chi mot phan nho caa am nhac
ma khéng suy nghi vé né. Su tim hiéu la rat can dé hiéu ban nhac mot cach toan
dién, bang cach nao ma moi tht lai hoa lai lam mot? Néu thiéu nhitng diéu do
thi &m nhac ciing chi hon giai diéu 16i cubn mot chat théi. Toan hoc ciing nhu
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vay, va co thé con hon nira, bai vi toan hoc rat can sy van dung tri 6c. Bé cam
nhan toan hoc, du & mirc d6 nao, ciing can phai tu duy. Nhung mét 1an nira toi
nhic lai, t6i khong co kha ning sang tac nhac ma van cam nhan duoc am nhac.
Nén ciing khong nhat thiét phai co nang khiéu dac biét vé toan méi ¢ thé cam
nhan dugc nd, mién la ban co hing thu.

Mot 1an nira, téi khang dinh, khong phai la nha toan hoc van cé thé cam
nhan dugc vé dep cuatoan hoc. Van dé duy nhit 1a sy cam nhan ay ¢én muac do
nao thoi. Phan IGn toan hoc hién dai rat rac réi va kho hiéu, kho cam nhan. Néu
khong co nang khiéu, khang hoc tap va nghién ciru thi ban khong thé hiéu néi no
chir chua ndi ¢én viéc cam nhan vé vé dep cua néd. Ciing nhu vay véi am nhac,
phan |&n am nhac hién dai tré nén kho hiéu va it hay hon déi véi nhitng nguoi
khong co chuyén mon. Duong nhu nghé thuat chi danh cho cac nghé sy. Tuy
vay ngay nay di co nhirng tac pham nghe thuat duoc lam radé moi ngudi co thé
hiéu dugc, cam nhan duoc, toan hoc ciing nhu vay. Nhung c6 mot sy khac nhau
la, nhitng tac pham am nhac du da c6 hang traim nam tudi nhung van la nhirng
tac pham bat hu, trong khi mot vai van dé toan hoc lau doi da tré nén qua quen
thudc va binh thuong.

Dé két thuc bai luan nay, co hai van dé that rd rang: tha nhat, toan hoc
mang tinh thAm my cao. Va tha hai 1a ngay ca nhitng nguoi khong lam toan tot
van c6 thé cam nhan dugc vé dep cuatoan hoc. Bat ky ai thich am nhac, hoi hoa
hay van hoc déu thira nhan la vé dep caa chung lam phong pha thém cudc sdng
cua ho. Toan hoc ciing nhu vay, né ciing lam cho cudc sbng caatoi thém phong
pha rat nhiéu. Va t6i nghi né ciing ¢ thé lam phong pha thém cudc song cua
ban mién la ban quan tam téi nd cho du ban khéng co nang khiéu dac biét vé
toan. Néu ban bo thoi gian dé tim hiéu vé vé dep cua toan hoc thi ban mat di
chang bao nhiéu ma lai dugc rat nhiéu.

Phu dé:

Phuong trinh:

e?+1=0

Phuong trinh trén dung, nhung tai sao né dep? Ta hay tim hiéu tirng con sd
trong phuong trinh trén.




0: Cong 0 vao bat ky sd nao va talusn nhan duoc sb ban dau. Poi khi nd ¢co
nghiala “khong la gi ca”.

1: Nhan mot sb véi 1 va ta luén nhan duoc sé ban dau. N6 1a sd ban phai
biét khi ban bat dau hoc tinh toan.

p: La ty sd giita chu vi cia duong tron va dudng kinh caa né, gan bang
3,14. N6 la sH co ban caa hinh hoc.

e: N6 la sb ma ban phai biét khi hoc phuwong phap tinh (dao ham caa e* 1a
e*, diéu d6 lam cho n6 tro nén dic biét), né gan bang 2,718. N6 rat quan trong
trong phuong phap tinh.

i No la can bac hai caa-1. Mic du thuong duoc goi 1a “40” nhung no van
rat quan trong trong toan hoc.

Nhirng sb trén duoc xem la nam con sb quan trong nhat trong toan hoc. 0 va
1 1a cac sb co ban cua sb hoc, p sinh ratir hinh hoc, e dung trong phuong phap
tinh va i tham chi khong la “sb thuc” nhung ca nam sb lai hop lai trong mot
phuong trinh don gian. Phuong trinh nay lién két cac phan cia toan hoc ma khi
moi nhin qua dudng nhu khong co su lién hé nao ca. Sy don gian dén giat minh
cua phuong trinh nay lai mot 1an nita khing dinh vé dep cuatoan hoc.



