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PROBLEMS

M1712. a. Trong mot phéng c6 cac hinh tam gidc trong dé bat ki bén tam giac nao ciing
c6 dinh chung. Chitng minh réng tat cd cac tam gidc nhu vay déu c6 mot dinh chung.
b. Trong mit phang c6 cac hinh ngii gidc trong dé bat ki ba hinh ngii gidc nao ciing cé
dinh chung. Chitng minh ring tat ci cac ngii gidc nhu vay déu c¢6 mot dinh chung.
V. Proizvolov

M1713. Trén cach canh BC, CA, AB ctia tam giac ABC lay céac diém A’, B', C' sao cho
cac duong thang AA’, BB',CC' dong quy . Goi D, E,F, D', E', F' 1a trung diém clia céc
doan AB,BC,CA,A’B', B'C',C'A’. Chitng minh réng:

a. DD', EE', FF' dong quy, hon nita diém nay va giao diém ctia AA’, BB',CC’, trong tam
cia tam gidc ABC cling nim trén mot dudng thang.

b. Néu AA’, BB',CC’ 1a cac duong cao clia tam gidc ABC thé thi giao diém ciia cac duong
thang DD’, EE', FF' trung v6i tam dudng tron Euler ciia tam gidc ABC .

c. Néu AA', BB',CC’ 1a cac dudng phan giac tam gidac ABC thé thi diém chung ciia chiing
va diém chung clia cic dudng thang DD’, EE', FF', diém chung ctia cac dudng thing di
qua céc dinh vi chia doi chu vi clia tam giac ABC ciing nim trén mot dudng thang.

d. Néu AA', BB',CC’ 1a cac duong chia doi chu vi tam gidc ABC thi trong tam tam gidc
nay trung véi giao diém ctia DD’ EE', FF'.

L. Vainchtein

M1717. Cho hai dudng tron I'y, 'y chita trong dudng tron ' va tiép xtc v6i dudng tron
nay lan lugt tai M, N . Duong tron I'y di qua tam ctia duong tron I'y . Duong thing di qua
giao diém ctia T'y,T'y cét T tai A, B. Cac dudng thing MA, MB cit I'; tai C, D. Chiing
minh réng C'D tiép xtc véi Ts.

P. Kozhevnikov

M1724. Trong tam gidgc ABC cho hai dudng cao AD,CE cét nhau tai O. Duong thing
DE cit duong thing AC tai K. Chiing minh ring, trung tuyén BM ciia tam gidc ABC

vudng goc véi OK.
M. Volchkevich
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2n + 1

M1725. Tt mot to gidy ké card (2n + 1) X (2n + 1) ta cit ra mot hinh F nhu hinh vé.
Chtng minh rang
a. Hinh F khong thé cit ra dugc thanh 2n hinh 16i.



b. Néu hinh F chia dugc ra thanh 2n + 1 da giac 16i thi ching phai 13 cac hinh chit nhat.
V. Proizvolov

M1726. Trén mit phéng ké n duong thing méi dudng thing thi giao ding véi 1999
duong théng khac. Tim tat ca cac gia tri c6 thé dugce cla n.
R. Jenogarov

M1728. Céc diém K, L thudc cac canh AC,CB clia tam giac ABC vA né ciing nam
tréen duong tron bang tiép ciia tam giac tiép xtc v6i hai canh nay. Chitng minh rang duong
thing di qua trung diém ctia KL va AB.

a. Chia chu vi cia tam gidc ABC thanh hai phan bang nhau.
b. Song song véi duong phan giac goc AC'B
L. Emilianov

M1730. Gid stt cac canh ddi dién ctia tt gidc 16i ABCD cat nhau tai M, K. Qua giao
diém O ctia hai duong chéo ké dudng thing song song véi M K. Chiing té ring doan thang
thuoc dudng thing nay nim trong mién trong ciia da giac bi chia lam hai phan bang nhau
béi diem O.

M. Volchkevich

M1735. Da dién 16i c6 sau dinh nam trén cic truc duong ctia hé truc toa do Ozyz.
Chitng minh réng 8 hinh chiéu ctia géc O lén cidc mit clia da dién nam trén mot mat cau.
V. Proizvolov

M1737. Céac day cung AC va BD ctia dudng tron tam O cit nhau tai diem K. Cac
diém M, N la tam céc dudng tron ngoai tiép cac tam giac AKB vai CKD. Ching t6 ring
OMKN la hinh binh hanh.

A. Zaslavskji

M1744. Trén mot ban hinh chit nhat dat nhitng tAm bia vuong v6i k mau sic khac nhau,
sao cho cac canh clia chiing song song vé6i cac canh ciia chiéc ban. Trong k£ tAm bia c6 mau
khéc nhau thi bat ki 2 trong s6 cac tAm bia dé c6 thé déng vao ban bing 1 cai dinh. Chiing
té ring c6 mot mau nao dé sao cho tat cd cac tAm bia mau nay cé thé dong vao ban béi
2k — 2 cai dinh.

V. Dolnikov

M1746. Trén mot duong tron dit n diém duge t6 xanh va n diém duge t6 dd sao cho
chiing chia dudng tron ra lam 2n cung bang nhau. Méi diém mau do 1a trung diém ctia cung
v6i 2 diém mau xanh lam dau mut. Chitng t6 ring mdéi diém mau xanh ciing dong thai 1a
trung diém clia cung vé6i 2 diém mau dé lam dau miait.

V. Proizvolov

M1747. Dudng tron nai tiép tam giac ABC tiép xtc véi cac canh ciia né tai cac diém
A',B'.C". Qua diém P la diém dong quy ciia cac dudng thing AA’, BB, CC’ dyng 3 dudng
tron sao cho mdi dudng tron tiép xic v6i 2 canh clia tam gidc. Chitng minh réng:

a. Sau tiép diém ctia 3 dudng tron trén véi cac canh tam giac ABC nim trén mot dudng
tron c6 tam tring véi tam dudng tron noi tiép tam giac ABC.
b. Cac duong chéo chinh ciia luc gidc tao bdi sau tiép diém nay dong quy tai P.



c. Cac diém giao tht hai cia sau dudng tron di qua P néu trén nim trén cac duong thang
AA' BB, CC".
A. Zaslavskij

M1748. Trén mit phang lay 100 diém khac nhau sao cho khong c¢6 3 diém nao cling nim
tren mot duong thing. Xét tat ca cac cach t6 mau céc diém nay bang 2 mau. Mot cach to
mau duge goi 1a "khong thé chia cit", néu nhu khong ton tai bat cit dudng thang nao dé
cho cac diém véi cac mau khac nhau nim & hai nita mat phang khac nhau. Chting minh
rang s6 cac cach to mau "khong thé chia cit" khong phu thudc vao cach dit cac diém.

G. Chelnokov

M1750. a. Cho 6 t& gidy hinh vuong, ma mdi canh ctia mdi td gidy c6 do dai 1 1. Dem
dan ching lén toan bo bé mit clia khdi 1ap phuong véi canh do dai 1a 1. Chiing t6 rang co6
thé tim dugc mot to gidy hinh vuong sao duge dan lén toan bo mot mit nao dé ctia khoi
lap phuong.

b. Cho 4 t& gidy c6 dang tam gidc déu véi mdi canh c¢6 do dai 1a 1. Dem déan ching lén toan
bo bé mat ctia mot khdi tit dien. Hoi c6 phai nhat thiét 14 luon tim duge mot 9 gidy dan
lén toan bo mot mat nao do cla tit dién hay khong.

V. Proizvolov

M1753. Dudng tron nai tiép tam giac ABC tiép xtc véi cac canh ciia né tai cac diém
A' B’ (" va diém L la trung diém ctia doan A’B’ (Hinh duéi). Chiing t6 ring tam giac
ALB tu.

A. Zaslavskij

M1755. C6 10 cai khan #n hinh vuong, dién tich ctia mdi cai bang 1 vd mot cai ban hinh
vuong c6 dién tich 1a 5. Chitng t6 ring co thé phii cai ban véi 2 16p khan an (cac khan an
¢6 thé ké mép nhau nhung khong duge dit doan).

V. Proizvolov

M1757*. Mot da giac 16i c6 thé bi cat ra thanh 22 hinh binh hanh. Ching té ring da
gidc nay ciing ¢6 thé bi cit ra thanh 15 hinh binh hanh.
V. Proizvolov

M1759. C6 mot tam gidc nhon v6i canh bé nhat 1a ¢ ddi dién véi géc tuong tng 13 .



Biét ring tam giac c6 thé to bing 2 mau sao cho khoang céc gitta hai diém cting mau khong
16n hon c. Chiing t6 rang v > 36.
A. Euvnin

M1763*. Gia st CHy,CHs, C'H3 la cac dudng cao cua tam gidc nhon ABC. Duong tron
noi tiép trong tam gidc ABC tiép xiic véi cac canh clia n6 tai cac diém Ty, Ty, T3 tuong dng.
Cac duong thing Iy, I, 13 13 dnh ctia cac dudong thing HoHs, H3Hy, Hy Hy qua cac phép dbi
xitng v6i cac truc tuong tng 1573, 7371, T1Ts. Chiing té ring cac dudng thang Iy, ls, I3 tao
thanh mot tam gidc v6i cac dinh nam trén duong tron noi tiép tam giac ABC.

T. Emelianova

M1765. Cac canh ciia mot tit dién déu bang 1. Cho cac trudng hgp
a. Trén céc canh ¢6 5 diem duge danh dau.
b. Trén cac mat c¢6 9 diém duge danh dau.
c. Trong tt dién c6 9 diém duge danh dau.
Chitng t6 ring trong mdi truong hop luon tim duge hai diém duge danh dau sao cho khodng
cach gita ching khong vugt qua 0,5.
V. Proizvolov

M1767. Trong hinh vuong ABCD lay hai diém P,Q sao cho ZPAQ = ZPCQ = 45°
(Xem hinh). Chitng minh ring PQ? = BP? + QD?
V. Proizvolowv.

o
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M1769. 2n dau mit ciia cic day cung khong giao nhau phan chia dudng tron thanh 4n
cung bang nhau. Ching t6 riang gitta cac day cung nay ton tai 2 day cung song song véi
nhau.

V. Proizvolov.

M1773. Chiéu cao C'D va phan giac AE ciia tam giac vuong ABC (Z/C = 90°) cit nhau
tai F. Dat G la giao diém ctia ED va BF. Chiing t6 rang dién tich ciia t giac CEGF va
tam giac BDG bang nhau.

Y. Jyk

M1775. a. Ton tai hay khong mot hinh vuong ma tat cd cac dinh va tat ci cac trung



diém clia cac canh ciia né nam trén hyperbol zy = +1?

b. Chitng té réng ton tai vo han cac hinh binh hanh, sao cho mot trong cac dinh ctia moi
hinh binh hanh nay 1a gbc toa do, hai dinh khac ndm trén hyperbol zy = 1, va dinh con lai
nam trén xy = —1.

c. Chig t6 réing dién tich ctia mdi hinh binh hanh nhu vay bang /5.

d. Xét v6i bat ki hinh binh hanh OABC nhu vay, tap hop cac diém M sao cho OM =
kOA +10C vé6i k, 1 nguyen, goi 1a lu6i sinh ra béi hinh binh hanh nay. Ching té riing phin
trong gi6i han bdi cac hyperbol zy = 41 khong chita bat ki diém nao ciia luéi nay trir gbc
toa do.

N. Ocinov

M1777. Trong hinh vuong don vi noi tiép mot tit giac, vdi cac dinh nam trén cic canh
ctia hinh vudng nay. Trong tam gidc vuong tao bdi cac canh clia hinh vuong va tit giac, lay
4 dudng tron noi tiép cac tam giac nay. Chiing minh ring tong ban ctia bén dudng tron
nay khong vuot qua 2 — v/2, va dat dude gia tri nay khi va chi khi cac canh clia t@ gidc noi
tiép song song véi cac dudng chéo clia hinh vuong.

V. Proizvolov

M1780*. Mbi diém ciia mit cau dugce t6 ma dé hosic xanh. Chitng minh ring c6 thé tim
duge ba diém cting mau 1a ba dinh clia mot tam giac déu.
V. Proizvolov.

M1783. Trong tam gidc ABC duyng duong cao AH, phan giac BL va trung tuyén CM.
Biét ring tam giac HM L déu, chiing minh tam gidc ABC ciing déu.
R. Jenodarov.

M1786. Trén miit phing cho cac 6 diém sao cho khong c6 3 diém nao trong sé ching
thing hang, hon nita khoadng cac gitta hai diém bat ki doi mot khac nhau. Ching t6 ring
giita cac tam gidc v6i cac dinh lay tit 6 diém nay thi c6 thé tim duge hai tam gidc véi canh
chung sao cho déi v6i tam gidc nay la canh 16n nhat, doéi véi tam giac kia 13 canh nhoé nhat.
C. Pukshin.

M1788. Trong tam giac ABC diém I 13 tam dudng tron noi tiép, A’, B/, C’ 1a tiép diém
clia dudng tron nay véi cac canh BC, C A, AB. Duong thing AA’ va BB’ giao nhau tai diém
P, AC va A'C’ giao nhau tai diém M, BC va B'C’ tai diém N. Chiing minh ring IP va
M N vudng gbéc nhau.

A. Zaslavskij.

M1790. Trén mit phéng cho mot s6 lugng céc tam gidc déu, sao cho médi tam giac co
mot canh mau xanh, mot canh mau vang, mot canh mau dé. Ta tién hanh dinh lién cac
tam gidc nay v6i nhau bang cach dinh lién cdc canh cuing mau, hodc mot phan cac canh
cling mau véi nhau gitta hai tam gidc sao cho tao ra duge mot tam giac déu 16n A. Chiing
minh ring trén bién clia tam gidc déu 16n A tong do dai cac phan canh ctia mdi mau déu
bang nhau.

S. Volchenkow.

M1791. a. Trén mat phang cho 5 dudng tron sao cho 4 dudng tron bat ki déu co tiép



tuyén chung. Liéu ching tat cid 5 dudng tron nay cé tiép tuyén chung.

b. Trén mit phing cho n dudgng tron sao cho 5 dudng tron bat ki déu c6 tiép tuyén chung.
Chitng minh réng tat cd n dudng tron nay déu cé tiép tuyén chung.

V. Proizvolov.

M1793. Cho ma phuong kich thudc n x n dude dat cac chit s6 1,2, ...,n% & mdi 6. Véi
hai 6 bat ki, nguoi ta dung mot vector véi dinh va goc tai tam clia hai 6 nay, huéng tir 6
¢6 s6 16n hon dén 6 c6 s6 bé hon. Chitng minh ring téng cac vector nhan duge bang vector
khong. (Ma phudng la bang vudéng duge viét sé trong d6 cac tong cac so6 dude viét & mdi
dong v méi cot déu bang nhau).

1. Bogdanouv.

M1797. Céac diém mau xanh va do6 lan lugt luan phién nhau chia dudng tron thanh 2n
cung. Biét rang bat ki hai cung ké nhau c6 do dai sai khac nhau I3 1. Chitng minh ring
n—giac v6i cac dinh mau do va n—giac v6i cac dinh mau xanh c¢é cung chu vi va cung dién
tich.

V. Proizvolov.

M1800. Chting minh ring tdng binh phuong dién tich 4 mit ctia mot ti dién bang 4 lan
tong binh phuong dién tich 3 tiét dien di qua cac bo bon trung diém dong phang ctia céc
canh tu dién.

A. Zaslavskij.

M1803. Trong hinh vuéng ABCD lay hai diém P, Q sao cho ZPAQ = LQCP = 45°.
Chitng minh ring tdng dién tich cac tam gidac PAQ, PCB,QCD bing tong dién tich cac
tam giac QCP,QAD, PAB.

V. Proizvolov.

M1809. St dung mot thitc thang, tim tam clia:
a. Hai duong tron giao nhau.
b. Hai duong tron tiép xtc trong, hai dudng tron tiép xtic ngoai.
c. Hai duong tron dong tam.
1. Vainshtein.

M1810. M6i dinh ctia mot da dién 16i 14 dau mat chung ctia s6 18 caAc canh. Mot mat
duge t6 mau dd, cac mit con lai dudge t6 mau xanh. Chu vi clia mdi mat xanh bing 1.
Chitng minh rang chu vi ctia m#t dé cling bang 1.

V. Proizvolov.



M1813. Hinh F dugc gidi han béi nita duong tron va hai cung mot phan tu duong tron
cung ban kinh nhw hinh vé.
a. Chia F' thanh 3 phan sao cho c6 thé ghép lai thanh moét hinh vuong.
b. Chia F thanh 4 phan sao cho mot phan la hinh vudng con cac phan con lai c6 thé ghép
thanh hinh vuéng khac.
V. Proizvolov.

M1815. Cac duong vuodng goéc chung clia cdc canh déi dién ctia tit gidc ghénh ABCD
vuong goéc v6i nhau, ching té chiing cat nhau.
A. Zaslavskij.

M1817. Hinh t& gidc v6i hai dudng chéo vuong goc noi tiép trong mot hinh vuong.
Duong chéo, cac canh clia tit gidc nay chia hinh vuéng thanh 8 tam giac. T6 mau céc tam
giac nay bang hai mau xanh va dé sao cho khong c¢6 hai tam giac ndo chung canh ma cling
mau. Chitng minh ring tdng cac ban kinh cac dudgng tron noi tiép trong céc tam gidc xanh
bing tong ban kinh cac dudng tron noi tiép trong cac tam gidc mau do.

V. Proizvolov.

M1819. Cho tam giac ABC véi O, I la tam clia cac duong tron ngoai va noi tiép. Goi
A" B’ C' 1a giao diém ctia dudng tron noi tiép véi cac canh BC,CA, AB. P la truc tam
clia tam gidc ABC. Chitng minh rang P, O, nim trén mot duong thing.

A. Zaslavskij.

M1824. Cho Ai(w1,11), Aa(w2,2), ..., An(Tn,yn) 14 cac diém trén mit phing toa do,
n > 2 v6i M(Bdtetetin YitgEFUn ) 15 trong tam clia ching. Ki hieu C la tam cta
dudng tron c6 ban kinh nhé nhéat r, trong né chita cac diém A;, Ag, .., A, va d 1a khoang
cach gita M va C. Ching minh ring ¢ < =2,
I.Protacov, G. Radzievskij.

M1825. Bé miit ctia khéi lap phuong kich thude 5 x 5 x 5 ¢6 thé duge bao phii hoan
toan bdi 150 to gidy dang hinh vuong don vi. Trén mdi mit ctia hinh lap phuong nay cé thé
dugc phti béi 25 hinh vuong don vi. Chiing minh rang c6 thé phti 150 t& gidy hinh vuong
don vi len bé mit hinh 1ap phuong sao cho khong ¢6 mit nao ciia n6é duge phi bdi 25 to
giay hinh vuong don vi.



V. Proizvolov.

M1827. Cho @ 13 mot diém nam trén dudng tron dusng kinh AB. QH la dusng vuong
goc ha xudng AB, diém C, M la céc giao diém clia duong tron tam @ ban kinh QH véi
duong tron dau tién. Chiing minh rang C' M chia doi ban kinh QH.

V. Dubov.

M1829. C6 thé hay khong khi t6 mau céc hinh vuong va hinh tron bing cac mau den
va tring, sao cho cac tap diém den ciia hinh tron va hinh vuong dong dang véi nhau, tap
cac diém tring ctia hinh tron v hinh vuong ciing dong dang véi nhau.

G. Galperin.

M1831. Duong tron noi tiép tam giac ABC tiép xtc véi cac canh BC,CA, AB tai
A" B'.C". Goi @ la trung diém ctia A’B’. Chitng minh ring géc ZB'C'C va LA'C'Q bing
nhau.

A. Zaslavskij.

M1835. Cho mot t1t gidc ngoai tiép va noi tiép. Dung mot dudng thang qua tam dudng
tron noi tiép song song véi mot canh nao dé ciia tit giac, duong thang nay bi chidn bdi hai
canh déi dién clia ti¢ gidc. Chitng minh do dai doan chan bang mot phan tu chu vi cila ti
giac.

V. Proizvolov.

M1838. Trén mat phang, cho hitu han cac dudng thang dugce t6 mau xanh hoic mau do,
gitta chiing khong c6 hai dudng thing nio song song. Qua bat ki giao diém ciia céc dudng
thing cting mau thi c6 mot duong thing khac mau di qua. Chiing minh ring cic duong
thing nay dong quy tai mot diém.

V. Dolnikov, I. Bogdanov.

M1840. Mot s6 cac tit dién déu noi tiép trong mot mit cau sao cho hai trong chiing déu
c6 diém chung. Chitng minh ring tat ca cac ti dien nay déu cé diém chung.
V. Proizvolowv.

M1842. Hai dinh A, B ciia tam gidc ABC nim trén mot duong tron tam O sao cho
dinh C va tam O nam ctng phia déi v6i duong thing AB. Quay tam giac ABC quanh tam
O nhan dugc tam giac A1 B;C; sao cho C1B; di qua dinh C, cit dudng tron tai diém F.
Chtng minh rang CF = CB.

V. Dubov.

M1844. Ngii giac 16i ABCDE c6 chu vi bang 4, canh AB = DE = 1 vd /BAE =
/DEA = /BCD = 90°. Chitng t6 rang phan giac cia goc C chia ngii gidc ra thanh hai ti
giac ¢6 chu vi va dién tich bing nhau.

V. Proizvolov.

M1848. Cho duong tron tam O ndi tiép tam gidc ABC tiép xtic vdi cac cang clia no tai
Ay, By, C1. Cac dusng thang AO, BO, CO cit dudng tron tai Ay, By, Cy. Chitng minh ring
dién tich tam gidc As, Bo, Co bang mot nita dién tich luc giac B; AsC1ByA1Cy
V. Proizvolow.
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M1855. Cac mat phang song song v6i cdc mit ciia hinh hop chit nhat chia né ra thanh
céc hinh hop khac nhé hon va t6 mau cac hinh hop nay theo kiéu ban ¢& vua véi hai mau
trdng den, sao cho tdng thé tich cac khéi mau den bing téng thé tich ciia cac khéi mau
trang. Chiing minh ring, tit nhitng khéi mau den hgp thanh hinh hop P va tit nhitng khoi
mau trang hop thanh hinh hop @ thi P va @ bang nhau.

V. Proizvolov.

M1856. Duong tron tam O noi tiép trong tam giac ABC tiép xtc véi AC tai E va hai
canh con lai tai M, K. Duong thing MK cit AC tai P. Chitng minh PO vuong goc véi
BE.

V. Proizvolov.

M1857. Trén dudng tron cho tap hgp K gom k diém chia duong tron nd thanh k cung
bing nhau. Trong K 14y hai tap con M, N chita m v n diém sao cho cac tap nay c6 diang r
diém chung. Hon nita néu ta quay cac diém ciia tap N mot goc boi ctia 27 /k thi tap N’ cac
diém méi nhan dugce nay van cé chung 7 diém véi tap M. Ching té déng thic rk = mn.
V. Proizvolov.

M1859. Trén mot chiéc ban hinh vuong c6 dien tich 1a 2. Xép 2 16p khan tit bon tam
khan dién tich bang 1, sao cho hai tdm khan trén mot 16p thi c¢6 chung bién véi nhau chi
khong de lén nhau. Tim 100 cach xép khan nhu vay.

V. Proizvolov.

M1860.Diém F la tiéu cu ctia mot ellipse noi tiép trong ti giadc 16i ABCD. Chiing t6
/ZAFB+ ZCFD = 180°
M. Volchkevich.

M1861. Chiing minh rang gitta n + 1 dinh bat ki ctia mot 2n + 1—giac déu, n > 1 thi c6
3 dinh tao thanh mot tam gidc can.
V. Proizvolov.

M1862. Phan giac AD, BE,CF cua tam giac ABC dong quy tai I. Chting minh rang:
a. Néu ID = IE = IF thi tam giac ABC déu.
b. Néu tam gidc DFE déu thi tam giac ABC ciing déu
A. Zaslavskij, V. Senderov.

M1864. Trong hinh vuong ABCD lay noi tiép mot duong gap khic M KALN sao cho
cac goc LMK A, /ZKAL, ZALN déu bang 45°. Chitng minh ring M K?+AL? = AK?+ N L?
V. Proizvolov.

M1870. a. Trén mit phang cho cac diém A.B.C, D, biét ring, goc giita cac duong thing
AB va CD, AC va BD, AD va BC. Chiing minh ring chiing thing hang.
b. Cac goc gitta hai canh déi dién clia mot ti dién déu bing nhau, phai ching ching la cac
gbc vuong.
A. Zaslavskij.

M1872. Hinh chi nhat dudc cat thanh cac hinh chit nha sao cho méi hinh chit nhat nay
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c6 it nhat mot canh ndm trén bién ctia hinh chit nhat ban dau. Ching t6 ring ton tai hai
hinh ch@ nhét c¢6 canh chung.
V. Proizvolov.

M1875. S6 mit ciia mot hinh da dién 16i ¢6 thé 1a bao nhiéu sao cho véi bat ki canh nao
thi géc nhi dién trong tuong tng véi né la géc nhon.
A. Zaslavskij, O. Podlinskij.

M1878. Cho tam gidc ABC v6i CH duong cao, dung duong tron duong kinh CH cét
hai canh CA va CB tai M, N. Chting minh riang cic tiép tuyén ctia dudng tron nay tai
M.N cét nhau tai diém ndm trén trung tuyén ciia tam giac ké tit dinh C.

A. Zaslavskij.

M1880. Trén dudng thing cho 2k — 1 doan théng v 2k — 1 doan thing mau tring. Biét
rang bat ki doan mau tring nio giao véi it nhat k doan thadng mau den, va bat ki mot doan
mau den giao véi it nhat k& doan mau trang. Chitng minh ring, cé it nhat mot doan thing
mau trang giao véi tat cad cic doan mau den, c6 mot doan mau den giao véi tat ca ciac doan
mau trang.

V. Dolnikov.

M1884. a. Mot hinh vudng dugde cat ra thanh cidc hinh vuong nhd, mot hinh duge to
mau do, con lai duge to6 xanh. Chu vi clia méi hinh vudng xanh 13 mot sé6 nguyén. Chitng
t6 chu vi clia hinh vudng do ciing 1a mot s6 nguyen.

b. Tam gidc déu dudgc cat ra thanh cac tam gidc déu nhoé, mot hinh duge t6 mau do, con
lai duge t6 xanh. Chu vi clia mdi tam gidc xanh 13 mot s6 nguyén. Chitng minh chu vi clia
tam giac mau do ciing 13 mot sé nguyén. V. Proizvolov.

M1887. Tit giao diém ciia hai dudng chéo ctia mot ti gidc ngoai tiép, dung cac doan
vuong goc véi cac canh clia né. Chitng minh riang tong do dai cac doan vuong goéc ha xubng
hai cip canh dbi dien bing téng do dai cac doan thing vuong géc véi hai cip canh déi dien
con lai.

A. Zaslavskij

M1889.Trén mit phén cho cac diém Aj, Ao, ..., A, vi By, By, ..., B,,. Chitng minh ring
céc diém By, Bo, ..., B, c6 thé danh s6 lai sao cho véi bat ki ciip chi s6 &, j khac nhau thi
gbc gitta cac vector Ak_;ﬁlj, Bk_Bj nhon hodc vudng goc.

R. Karasev.
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M1890. Bén cung chia hinh tron thanh 9 phan, mot trong ching 14 hinh chit nhat (nhu
hinh vé). Céc dién tich ctia 8 hinh t6 mau xanh 1a cac s6 hitu ti. Chiing t6 rang dien tich
clia tam giac cong mau dé ciing 1a s6 hitu ti.

V. Proizvolov

M1892. Néu ZACB = 45°, chitng minh ring AB* = (BC? — AB?)? + (CA? — AB?)?

A. Rumjanzheva.

M1893. Trong mot vong tron dung 100 day cung sao cho trung diém bat ki ctia day
cung nao niam trén mot day cung khac. Chitng t6 ring gitta chiing tim dugc it nhat hai day
cung la duong kinh.

V. Proizvolov.

M1895. Trong hinh vuong ABCD, lay noi tiép tam giac M AN sao cho ZMAN = 45°.
Chiing t6 rdng duong chéo BD chia tam giac nay thanh hai phan c6 dién tich bang nhau.
M. Volchkevich.

M1898. Canh AD cta hinh chit nhat ABCD bi chia thanh n doan bdi cac diém
Ay, Ag, ..., A,_1. Trén canh BC lay cac diém By, Bo, ..., B, mot vai trong chting c6 thé tring
nhau. Dyng trong hinh chi nhat hinh gap khic ziczac AgBy A1 Bs...AgBgi1Agi1... Ay (dudng
nay c6 thé tu cit), trong dé6 Ag 1a A con A, 14 D. Phéi chon diém Ay, By, 1 <k <k —1
nhu thé nao dé téng do dai ban kinh rj, ctia duong tron noi tiép trong tit ca céc tam giac
AkBk+1Ak+1 l1a 16n nhét.

S. Dvorjaninov

M1900. Sip xép trong khong gian 5 hinh lap phuong don vj nhu thé nao dé bat ki hai

trong ching c¢6 dudng chéo chung, ma khong c6 3 hinh nao c6 chung ducng chéo.
A. Zaslavskij
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A

M1901. Trong tam gidc cong bi chan bdi hai duong tron tiép xtc nhau va tiép tuyén
chung cta ching, xét hinh vuoéng duge t6 xanh va hinh vudng dugc t6 d6 nhu hinh veé.
Chitng minh rang canh ctia hinh vuéng mau xanh lén gap 2 lan canh hinh vuong mau dé.
S. Berlov

M1903. Trén mit phéng cho doan thing AB. Dung cac nita dudng tron dudng kinh
AX,BX bén ngoai tam giac ABX. Tim tap hop cac diém X sao cho ton tai mot dudng
tron tiép xtc véi cac nita duong tron nay tai trung diém ctia ching.

V. Senderov.

M1905. C6 50 chiéce khin kich thude 1 x 1 ding dé xép lai thanh 2 16p phii mot cai ban
¢6 kich thuée 5 x 5, sao cho khong ¢6 mép clia cai khan nao nidm trén mép clia ban va cac
khan duge xép khit mép véi nhau chit khong duge deé lén nhau, khan c6 thé duge gap. Lam
cach nao dé thuc hien diéu nay.

V. Proizvolov.

M1906. Cho mot dai bang, dat mot hinh vuong c6 canh bang chiéu rong ciia dai bang,
sao cho 4 canh ctia hinh vuong cit 2 canh ctia dai bang (nhu hinh vé). Ching minh rang
hai duong thang di qua céc giao diém dé cit nhau tai diém nim trén duong chéo clia hinh
vuong.

V. Proizvolowv.

M1909. 9 duong thang ndm ngang va 9 dudng thing nim doc cit hinh chit nhat ra lam
100 hinh ch@ nhat nho, 91 hinh trong ching dugc t6 mau xanh, con lai t6 mau d6. Chu vi
ctia mo6i hinh mau xanh 13 mot s6 nguyén. Chitng minh réng chu vi ctia mdi hinh mau dé
cling 13 mot s6 nguyén.

V. Proizvolov.

M1910. Trén canh huyén AB ctia tam gidc vuong ABC lay diém trong D. Cac diém
01,05 13 tam dudng tron ngoai tiép tam giac ACD, BCD. Goi E la giao diém ciia BO; va
AQs;. Chitng minh réng /BCE = ZACD.

A. Vasilev.
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M1915.T dien ABCD ¢6 AB = BC = CD = a, BD = DA — AC = b. Tinh khoang
cach gitta AD va BC.
A. Zaslavskij

M1916. Lam thé nao dé cit tam gidc déu ra thanh 25 tam gidc déu nhé sao cho chi mot
ching c6 dién tich khac 1.
V. Proizvolov.

M1918. Ké cac tiép tuyén chung trong déi v6i hai duong tron, mot trong ching tiép xic
v6i cac dudng tron tai A, B. Mot qua bi-da duge danh tir diém A bi phan xa khi gap tiép
tuyén thit hai va lan vao diém B. Chitng minh céc day cung ma vién bi-da vach ra déi véi
hai duong tron da cho & bang nhau.

A. Zaslavskij

M1921. Trén canh 16n nhat AB clia tam giac ABC' lay cac diém M, N sao cho BC =
BM, CA = AN, trén canh CA, BC lay cac diém P va Q sao cho PM||BC, QN||CA.
Chitng minh QC = CP.

V. Proizvolov.

M1922. Chiéc ban bi-da c¢6 hinh da giac (khong nhat thiét phai 16i), c6 cac canh ké nhau
vuong géc v6i nhau. Méi dinh clia da gidc chinh 1a 16 ma cac vién bi-da c6 thé roi vao. Tit
mot dinh vé6i goc trong 1a 90°, mot qui cau duge danh ra va sé bi phan xa néu gap canh
ctia da gidc theo luat géc t6i bang géc phan xa. Chitng minh réing qua cau sé khong bao
gid trd lai vi tri ban dau.

A. Kanel-Belowv.

M1923. Trén mat phang cho truéc N diém phan biét. Biét ring trong s6 cac khoang cach
gitta ting cap diém thi c6 khong 16n hon n khoéng cach khac nhau. Chitng té6 N < (n+1)2.
V. Dolnikov.

M1927. Gia st tam gidc ABC khong phéi la tam giac déu, O, I 14 tam dudng tron ngoai
va noi tiép, H la tryc tam cia tam giac ABC. Céac dinh O, I, H c6 thé 1a 3 dinh ctia mot
tam gidc déu hay khong.

R. Budilin, A Kulikov, V. Senderov.

M1930. Phai chang 13 c6 thé chon duge 4 diém trén 4 dudong thing cit nhau doi mot
bat ki dé chung la dinh cta
a. Clia mot hinh thang.
b. Ctia mot hinh binh hanh.
P. Borodin.

M1931. Mbi diém toa do nguyén trén mit phang dugc t6 bdi mot trong ba mau (mdi
mau déu duge st dung). Chiing t6 rang ton tai mot tam giac vuong véi ba dinh ¢6 ba mau
khéac nhau.

S. Berlow.

M1935. Tat ca ciac mit clia ti dién 1a cac tam giac dong dang nhau. Chiing minh rang
chiing phai bang nhau.
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V. Proizvolov.

M1936. Chiéu rong bé nhat ctia mot bing gidy vo han 1a bao nhiéu dé c6 thé cit ra mot
tam giac bat ki c6 dién tich 1a 1.
D. Semenov.

M1937. Cac duong tron S, So, S3 doi mot tiép xic ngoai nhau. Goi A, B, C lan lugt 13
céc tiép diém ctia S; va So, S1 va S3, Sy va S3. Dudng thang AB cét lan thit 2 Sy va S tai
D va E. Dudng thing DC cit lan thi 2 S3 tai F. Chitng minh tam gidc DEF vuong.

I. Rudakov.

M1939. Cac dinh ctia 50 hinh chi nhat chia dudng tron ra lam 200 cung bang nhau.
Chiing minh rang gitta ching c6 it nhat hai hinh chit nhat bang nhau.
V. Proizvolov.

M1942. Trong géc nhon véi dinh O cho trudc hai diém A, B. Vién bi-da c6 bi danh tit
A, phan xa hodc trén mot canh ciia géc da cho tai diém M hodc tai N trén canh kia dé
dén diém B. Ching minh ring néu OA = OB thi cac diéem O, A, B, M, N ciing nim trén
mot dudng tron.
A. Zaslavskij

M1944. Mot chiéc ban hinh vuong cé dien tich 1a 5 c¢6 thé dugce trai 4 16p khian bang 5
chiéc khan, mdi chiéc c6 dién tich I 4. Lam cach nio dé thyc hien diéu nay (cac chiéc khan
c6 mép ké sat nhau chit khong duge de len nhau trén méi 16p, khan c6 thé duge gap).

V. Proizvolov

M1945. C6 phai moi tam gidc nhon cé thé sip trong khong gian sao cho cac dinh ciia
no:
a. Nam trén nam trén cac canh mot hinh lap phuong nao d6, mdi canh nay di qua mot
trong céc dinh ctia né.
b. Nam trén cidc dudng chéo clia mit ctia mot hinh lap phuong ndo d6, mdi duong chéo di
qua mot trong cac dinh ciia no.
S. Dvorjanikov, V. Senderov.

M1946. AH,CL la cac dudng cao cua tam giac ABC, I 13 tam duong tron noi tiép,
AC = CB. Chitng minh rang do dai hinh chiéu CH ctia canh AC lén canh BC bing do
dai doan AB khi va chi khi TH||AB.

A. Poljanskij.

M1948. Cac duong tron S, Sz, S3 tiép xtic ngoai nhau doi mot. S1, Sy ¢6 cing ban kinh
va tiép xtic nhau tai B. S; va S3 tiép xic nhau tai A. So, S3 tiép xtic nhau tai C. Dudng
thing AB cit lan thit 2 Sy tai D. Duong thang DC' cét lan thit 2 S5 tai F. Dudng thing
FA cit lan thit 2 S; tai N. Duong thing AC cét lan thit 2 Sy tai L. Chiing minh DN AL
1a hinh thoi.

1. Rudakov.

M1949. Trong mit phiang toa do c6 da giac déu 16i v6i tam 1a O(0,0) va mot trong cac
dinh la diém (1,0).
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a. Gia st {z1, ..., ¥y} 12 tap hgp cac hoanh do hinh chiéu clia cdc dinh ctia da giac len Owx.
Chitng minh ring ton tai mot da thitc bac n véi hé s6 nguyén nhan cac s6 trén lam nghiem.
b. Gia st {x1, ..., Ty} 12 tap hop céc tung do hinh chiéu ciia cac dinh ctia da gidc len Oy.
Chitng minh rang ton tai mot da thitc bac m véi hé sé nguyén nhan cac s6 trén lam nghiem.
I. Dorofeev.

M1950. Chitng minh mot bat gidc déu co thé cit ra thanh cac hinh binh hanh nhung
khong thé cit ra thanh céc hinh binh hanh cting dién tich.
V. Proizvolov.

M1952. AH la duong cao, BL 1a phan gidc, CM la trung tuyén ctia tam gidc ABC.
Chiing t6 ring cac duong thing nay dong quy tai mot diém khi va chi khi:
a. LH||AB.
b. sin /A = tan ZB cos ZC.
A. Poljanskij.

M1953. Tt mot t& gidy ké 6 vuong cit theo duong ludi thing ra mot da giac khong cé
16 (da giac ciing khong nhat thiét 16i). Biét ring né c6 thé cit theo duong thing ludi ra
mot hinh chit nhat kich thuée 2 x 1. Chitng t6 rang né cé it nhat mot canh c6 do dai chin.
B. Gurovizh.

M1955. Biém D ndm trén dudng trung truc ciia mot canh nao dé ciia tam gidc ABC.
Chiing t6 ring diém C nim trén duong trung triyc ctia mot canh ciia tam gidgc ABD.
A. Zaslavskij

M1960. Hinh chiéu ctia mot diém ndm trong tt dién déu xudng cac mit 1a dau muat cia
céc doan thing cé dau mit con lai chinh la cac dinh clia t dien. Bé mit ctia ti dien bi
cac doan thing nay phan chia thanh 6 mién (mdi mdi mién khong phing nay c6 dang gap).
Cap mién chita cip canh doi dién nhau ctia tit dién thi duge t6 cing mau. C6 3 mau duge
to d6 1a vang, xanh, dé. Ching t6 dién tich méi phan dude t6 bdi méi mau bang nhau.

V. Proizvolov.

I

M1961. Diém @ nim trong hinh binh hanh ABCD sao cho ZAQB + ZCQD = 180°.
Chtng minh rang ZQBA = ZQDA va ZQAD = /QCD.
V. Proizvolov.

M1962. Hinh chi@ nhat ké dugc 6 vudng duge pht hoan toan bdéi cac quan dé-mi-nd

17



(dang 2 6 vuong ké nhau). Véi hinh chit nhat dang nao thi x4y ra truong hgp c¢6 mot cach
pht cac quan do-mi-né sao cho ¢6 mot cach phi khac chita moét quan do-mi-ndé duge git
nguyén vi tri so v6i cach phtt ban dau.

1. Akylich.

M1964. Duong tron bang tiép clia tam giac khong can ABC' tiép xtic v6i canh AB tai
C', AC, BC kéo dai tai B', A’. Duong thing AA’, BB’ cit nhau tai K. Chitng minh ring
K nam trén duong tron ngoai tiép tam giac ABC khi va chi khi ban kinh ctia dudng tron
ngoai tiép ABC va A'B’'C’ bang nhau.

A. Zaslavskij

M1968. Méi dinh tit gidc 16i @ sao cho khi d6i xitng qua dudong chéo thi ti giac khong
chita dinh nay. Céac diém nhan duge bang phép doi xing la dinh clia ti giac Q.
a. Chitng minh ring néu @ 1a hinh thang thi Q' ciing 13 hinh thang.
b. Chitng minh tf s6 dién tich ctia Q' v6i Q bé hon 3.
L. Emeljanov.

M1972. Trén mat phéng cho tap hgp v6 han cac dudng théng L ma khong c6 hai dudng
thiing nao song song. Biét ring néu bé mot hinh vudng cé canh 1a 1 trén mat phing nay
thi no6 bi cit béi it nhat mot dudng thang ciia tap L. Chitng minh ring ton tai hinh vuong
vGi canh:

a. 0,8

b. 0,75

ma no bi cit béi khong it hon 3 dudng thing thuoc L.
S. Volchenkowv.

M1973. Goi I 14 tam dudng tron noi tiép tam giac ABC, AB < AC, M va N 1a trung
diém doan AC va cung ABC ctia dudng tron ngoai tiép tam gidc ABC. Chiing minh ring
ZIMA=/INB.

A. Badzjan.

M1974. Trén mot td gidy trang ké ca-r6 vo han c6 hitu han cac 6 vuong duge to6 mau
den sao cho mdi 6 mau den c¢6 s6 chin cac 6 trang ké canh véi n6 (0, 2 hodc 4). Chiing
minh ring méi 6 trang cé thé to6 mau dé hodic vang sao cho mdi 6 den cé s6 6 vang va 6 do
bang nhau ké canh véi né.

A. Glebov, D. Fon-Der-Flaass.

M1978. Phan gidc goc BAD, BCD cla ti giac noi tiép ABCD cat nhau tai K nam
tren dudng chéo BD. Diém M la trung diém ctia BD. Duong thang song song véi véi AD
va qua diém C cét tia AM tai P, nim ngoai t1t gidc. Chiing minh ring DP = DC.

V. Shmarov.

M1980. Chitng minh riang bat ki hinh da giac 16i d6i xting tam vdéi dién tich bang 1 c¢6
thé dudce dat trong mot hinh da gidc déi xiing tam c6 dien tich la 4/3.
V. Dolnikov.

M1984. Cho 1000 diém trong mit phéng sao cho khong ton tai bat ki bo ba diém théng
hang. Chiing minh riang c6 it hon 1.000.000 tam giac can duge xac dinh tit 1000 diém da
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cho.
C. Berlov, Y. Bogdanov

M1985. Cho tit giac ABCD sao cho khong c6 bat ki 2 canh song song, va ngoai tiép
duong tron tam O. Trung diém clia cac canh AB, BC,CD,DA lan lugt 1a K,L, M, N.
Chitng minh riang néu O, K, M thang hang thi O, L, N ciing théng hang.

A. Zaslavskij, M. Ycaev, D. Tsvetov

M1987. Cho mot khdi thap dién déu va khoi hinh thap nhi dién déu vé6i cac khodng cach
tit tam dén cac canh bén tuong tng bing nhau. Thé tich hinh nao lén hon? Hay ching
minh diéu nay.

A Zaslavskij

M1990. Cho tam giac ABC trén duong kéo dai ctia BC vé phia C lay diém X. Duong
tron noi tiép tam gidc ABX va ACX céat nhau tai P, Q. Ching minh ring dudng thing
P, @ ludn di qua mot diém c6 dinh khong phu thudc vao vi tri ciia X.

L. Emelianov

1992. Lat khoi lap phuong mot vai lan (mdi 1an qua mot canh) sao cho né lai tré vé vi
tri ¢t v6i cing mit trén. Phai chiang mat trén c6 thé quay 907 so véi vi tri ban dau ciia
no.

1. Bogdanouv.

1993. Goi H 1a tryc tam tam giac ABC, diém X khong ndm trén cac canh AH, BH,CH.
Dudng tron duong kinh HX cét lan thi hai cac duong thing AH, BH,CH tai cac diém
A1, B1,C1, va cac duong thing AX, BX,CX tai Ay, B, Cy. Chitng minh ring cac dudng
thing A; Ao, BBy va C1Cy dong quy tai mot diém.

A. Zaslavskij.

M1997. Cho tam giac vuong ABC véi dién tich 1a 1, vé phia ngoai cic canh tam giac
dung hinh vuoéng lay tam lan lugt 13 D, E, F. Ching t6 dién tich tam gidac DEF khong nho
hon 2.

V. Filimonov, I. Bogdnov, Yu. Kudrjashov.

M2001. Cho tam giac ABC va cac dudong phan giac AA;, BBy, CCy. S6 do cac goc tam
giac tilé v6i 4: 2 : 1. Chiung minh A1 B; = A1C}.
C. Tokarev.

M2005. Chting minh ring bat ki hinh da dién 16i n dinh nao ciing khong thé chia ra
thanh it hon n — 3 t1& dién.
N. Agakhanov.

M2007. T gisc ABCD ngoai tiép duong tron tam I. Trén doan AI va CI lay M, N
theo thi tu sao cho ZM BN = 1/2/ABC. Chiing minh rang ZM DN = 1/2/ADC.

L. Emeljanov.

M2012. Trong tit dien ABCD ha cac dudng vuong goc AB', AC’, AD' xubéng cic mit
phéng chia géc nhi dién canh CD, BD, BC lam dai. Chiing minh réing mat phang B'C'D’
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song song véi mit phang BCD.
A. Bagzjan.

M2014. Trén hai cung AB vh BC clia dudng tron ngoai tiép tam giac ABC lay cac diém
K va L sao cho cac duong thing KL, AC song song. Chting minh ring tam dudng tron noi
tiép tam giac ABK,CBL cach déu trung diém cung ABC.
S. Berlowv.

M2015. C6 thé hay khong dé han mot khung day thép dang khéi lap phuong kich thudce
2 x 2 x 2 dugce phan hoach thanh cac khung lap phuong nho kich thuée 1 x 1 x 1 (nhu hinh
vé) tir 18 chi tiét cAu tric, ma mdi chi tiét nhu vay c6 dang.
a. Dang 3 doan ghép doi mot vuong goéc, mdi doan ghép c6 do dai bang 1.
b. Dang 3 doan ghép hinh chi IT, mdi doan ghép c¢6 do dai 1a 1.
L. Emeljanov

M2016. Hinh da dién 16i 2n mat (n > 3) 6 tat ca cdc mit déu 1a tam giac. Tim s6 dinh
nho6 nhat ma tai mdi dinh d6 14 dau miat ctia ding 3 canh.
A. Garber.

M2017. Hinh vudng kich thuéc 3000 x 3000 dugc phan hoach tuy ¥ thanh cac domino
(14 hinh ch@ nhat kich thuée 1 x 2.
a. Chitng riang c6 thé t6 mau cac domind bing 3 mau sao cho s6 domind clia mdi mau déu
bang nhau vA moéi domind ¢6 khong nhiéu hon 2 domind cting mau ké véi n6 (cdc dominod
duge xem la ké néu chiing ¢6 chita 6 chung canh).
b. Chitng minh ring c6 thé t6 mau cac dominé bing 4 mau sao cho s6 dominé ctia mdi mau
déu bang nhau va khong c6 hai dominé ciing mau ké nhau.
M. Pastor

M2019. Dudng tron w tiép xtc véi hai canh bang nhau AB, AC clia tam gidc can ABC
va cit canh BC tai K, L. Doan AK cit duong tron w lan thi hai tai diém M. Diém P, Q
tuong tng déi xiing véi diém K qua B va C. Chitng minh ring dudng tron ngoai tiép tam
giac PMQ tiép xtic véi dudng tron w.
V. Filimonouv.

M2022. Cho mot dudng tron c6 diém A nim trén va diém M nim trong dudng tron
nay. Day cung BC di qua diém M. Chitng minh ring dudng tron di qua trung diém cac
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canh ctia tam giac ABC tiép xtic véi mot dudng tron cd dinh.
V. Protacov

M2026. Trén ciac canh AB, AC,CD va DA ctia hinh vuong ABCD lay tuong ng cac
diém P, M, N,Q sao cho ZMNA = 45°, PM||AN, AM||NQ. Doan PQ cit AM, AN tuong
ting tai cac diém F va G. Chtng minh ring, dién tich clia tam gidc AFG bing tong dien
tich clia cac tam giac FMP va GNQ.

V. Proizvolov

M2030. Cé thé noi tiép mot hinh bat dien déu vio mot hinh lap phuong sao cho céc
dinh ctia hinh bat dién ndm & cac canh ctia hinh 1ap phuong dugc hay khong?
L. Radzivilovskij

M2031. Cac duong thing di qua cac trung tuyén clia tam gidc ABC cit dudng tron
ngoai tiép w clia tam gidc nay tai cac diém Ay, By, Cy. Cac duong thing di qua cac dinh
A, B, C va song song véi cac canh dbi dién cat w 1an thit hai tai Ag, By, Co. Chitng minh
rang Ay Ay, B1 By, C1Cy dong quy tai mot diém.

A. Zaslavskij

M2034. Trén céc canh AB, BC,CA ciia tam giac ABC lay tuong tng cac diem X,Y, Z
sao cho tam gidc XY Z dong dang véi tam giac ABC (/X = /A, /Y = /B). Chiing minh
rang tam duong tron ngoai tiép ciia tam giac XY Z cach déu tryc tam clia clia cac tam gidc
ABC va XY Z.

N. Nikolov (Bulgaria)

M2037. Céc duong chéo tit gidc noi tiép ABCD cit nhau tai diém E; diém K, M la
trung diém ctia canh AB, CD; diém L, N 1a hinh chiéu ctia E xubéng canh BC, AD. Chiing
t6 rang cac dudng thing KM, LN vuong goéc nhau.

Folklor

M2043. C6 thé hay khong thé ghép mot hinh vuong tit 4 hinh da gidc gidng nhau va
mot hinh vuong va 3 da giac trong s6 cac da gidc gibng nhau do6 c6 thé ghép lai duge thanh
mot hinh tam giac deéu.

M2047. Diém T ndm bén trong tam gidc ABC sao cho ZATB = /BTC = LCTA =
120°. Chiing t6 ring cac dudng thang ddi xting véi AT, BT, CT qua cac dudng thang tuong
tng BC,CA, AB dong quy véi nhau tai mot diém.

M2073. Cho hai dudng tron, cit nhau tai diém P va Q. Dat C la diém bat ki nim trén
mot trong hai dudng tron khac P, Q. Diém A, B la giao diém thit hai clia cac duong thang
CP,CQ véi duosng tron kia. Tim vi trf hinh hoc ciia tam dudng tron ngoai tiép tam giac
ABC.

A. Zaslavskij

M2075. Mbi canh ctia mot hinh da dién 16i nay song song véi mot canh ciia hinh da dién
16i khac. Hoi ¢6 phai chiing c¢6 cuing thé tich hay khong?
A. Zaslavskij
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M2078. Diém A’, B’,C’ 1a chan ctia cic dudng cao ciia tam gidc nhon ABC. Dudng tron
tam B ban kinh BB’ cit dudng thing A’C’ tai K,L (K, A nam vé mot phia ctia dudng
thang BB’). Chiing t6 ring giao diém ctia dudng thing AK,CL nim trén dudng thing
BO, vé6i O 1a tam duong tron ngoai tiép tam giac ABC.

V. Protasov

M2080. Day véc-td {e,} trén mit phang théa man diéu kien e; = (0,1), e = (1,0),
enio = €np1 + e, vOin < 1. Dat lai tat ca cac véc-td 1a tdng ciia mot nhém sé hang nao dé
clia day trén vé goc toa do. Chitng t6 rang tap cac dau mit ciia cic véc-to 1a cac diém cé
tao do nguyén nim beén trong mot dai tao nao dé tao bdi hai dudng thing song song.

1. Pushkarev

M2082. Cac dudng chéo clia tit gidc noi tiep ABCD cat nhau tai P. Gid st K, L, M, N
1 trung diém céc canh AB, BC, CD, DA theo tht ti. Chitng t6 ring ban kinh duong tron
ngoai tiép tam giac PKL, PLM,PMN, PNK bang nhau.
A. Zaslavskij
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