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Câu I  

1)Giả sử x; y là những  số thực dương  phân biệt thỏa mãn  
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                   Chứng minh rằng    xy 45   

                    2) Giải hệ phương trình 
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Câu II  
1) Cho x; y là những  số nguyên lớn hơn 1  sao cho yxyx 774 22  là số chính 

phương .Chứng minh rằng x=y. 
        2) Giả sử x; y là những  số thực không âm thỏa mãn 2233 yxxyyx   

Tìm giá trị lớn nhất nhỏ nhất của biểu thức  
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Câu III  
Cho tam giác ABC  nội tiếp đường tròn (O)và điểm P nằm trong tam giác thỏa mãn 
PB=PC.D là điểm thuộc cạnh BC ( D khác B và D khác C) sao cho P nằm trong 
đường tròn ngoại tiếp tam giác DAB và đường tròn ngoại tiếp tam giác DAC 
.Đường thẳng  PB cắt đường tròn ngoại tiếp  tam giác DAB  tại E khác B. Đường 
thẳng  PC cắt đường tròn ngoại tiếp  tam giác DAC  tại F  khác C. 
1) Chứng minh  bốn điểm A,E,P, F cùng nằm trên một đường tròn  . 
2).Giả sử đường thẳng AD cắt đường tròn (O) tại Q khác A,đường thẳng AF cắt 
đường thẳng QC  tại L .Chứng minh tam giác  ABE đồng dạng với tam giác CLF. 
3) Gọi K là giao điểm của đường thẳng AE và đường thẳng QB chứng minh  

PACQLKPABQKL   

Câu IV . 
Cho tập hợp A gồm 31 phần tử và dãy gồm m tập con của A thỏa mãn đồng thời các  
điều kiện  
 i)Mỗi tập thuộc dãy có ít nhất 2 phần tử  
 ii) Nếu hai tập thuộc dãy có chung ít nhất 2 phần tử  thì số phần tử của hai tập 
này khác nhau. 
 Chứng minh rằng 900m  

   
------------------------------------------------- 



Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm 
 

HƯỚNG DẪN 
Câu I  

1)Giả sử x; y là những  số thực dương  phân biệt thỏa mãn  
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                   Chứng minh rằng    xy 45   

                    2) Giải hệ phương trình 
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Hướng dẫn 
1) 

    
 

  

yxyyx
yx

y

yxyx

yyxy

yx

y

yx

y

yxyx

yyxy

yx

y

yx

y

yx

y

yx

y

yxyx

yyxy

yx

y

yx

y

54444

))((

2)(242
4

428)(42
4

2

22

2

2222

3222

44

4

22

2

4444

8444

22

2













































 

2) 

 
 
 






























126)(

1232)(

1266

1222

)2(6126

)1(1232
22

222

22

22

xyyx

yxyx

xyyxyx

xyyyx

xyyyxx

xyyx
 

Với x-y=0 ta có x=y thay vào PT (1) Vô nghiệm  

Vậy   
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Với x=3 thay vào PT(1) ta có 
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Với y=2 thay vào PT(1) ta có  
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Hệ có 4 nghiệm           2;3;2;4;1;3;2;3; yx   

Câu II  
1) Cho x; y là những  số nguyên lớn hơn 1  sao cho yxyx 774 22  là số chính 

phương .Chứng minh rằng x=y. 
        2) Giả sử x; y là những  số thực không âm thỏa mãn 2233 yxxyyx   

Tìm giá trị lớn nhất nhỏ nhất của biểu thức  
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Hướng dẫn  
1) 

   2222 12177412774  xyyxxyxyyxyx

   2222 12177412774  xyyxxyxyyxyx  

Đặt yxyx 774 22  =A Nên    22
1212  xyAxy  

Suy ra  147714  xyyxxy  

Nếu 2 yx  thì  14077  xyyx  

22477181̀4 yxAyxxxy   vô lí  suy ra x=y  

Tương tự  2 xy  vậy x=y  

3) 
      xyyxxyyxxyyxyxxyyx 23
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Đặt x+y=a;xy=b ta có  
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Vì   0;;4
2

 yxvxyyx  suy ra x=y=0 hoặc x+y=1 

Với x=y=0 thì 
2

5
P  

Nếu x hoặc y khác 0 ta có 
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Câu III  

 

1) Chứng minh  bốn điểm A,E,P, F cùng nằm trên một đường tròn   
Ta co ADBAEP   (chắn cung AB của (ABD)); Ta co ADCAFP   (chắn cung AC 
của (ADC)); nên 0180 ADCADBAFPAEP  nên AEFP nội tiếp 
 
2).Giả sử đường thẳng AD cắt đường tròn (O) tại Q khác A,đường thẳng AF cắt đường 
thẳng QC  tại L .Chứng minh tam giác  ABE đồng dạng với tam giác CLF 
Xét CLFABE  ; có )( AFPcùngbùCFLAEB  (1) ta lại có 

FCBBCLFCLDAEBADBAE  ;  mà ;; FCBDAEBCLBAD   

Nên FCLBAE   (2) từ (1) và (2) suy ra ABE đồng dạng với tam giác CLF (g,g) 
     3) Gọi K là giao điểm của đường thẳng AE và đường thẳng QB chứng minh  

PACQLKPABQKL   

Theo 2) ABE đồng dạng với tam giác CLF nên LF.AE=BE.CF ta lại có KE.AF=BE.CF 

suy ra LKEF
AE

KE

AF

LF
AELFAFKE //..   

Nên AKLAPFAPFAEFmàAKLAEF  :;  

Nên QKLPACEKPPCAmàQKLEKPPCAPAC  :;  

Tương tự QLKPAB   suy ra  PACQLKPABQKL   
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