PE THI CHON HQC SINH VAO PQI TUYEN QUOC GIA
DU THI OLYMPIC TOAN HQC QUOC TE
NAM 2011

Ngay thi thir nhét (09/4/2011)
Thoi gian lam bai: 240 phit
Bai 1. (5,0 diém)
Tai diém (1; 1) ctia mat phang toa do Oxy, c6 mot con cao cao. Tu diém do, con cio cio chi
nhay dén cac diém nguyén dwong khac theo quy tic: tir diém nguyén duong 4, con cao cao

: . : 1
nhay dén diém nguyén duong B néu tam giidc AOB c6 dién tich bang 5

1/ Tim tat ca cac diém nguyén duong (m; n) ma con cao cao c6 thé nhay dén sau mét s hiru
han budc nhay, xuat phat tir diém (1; 1).

2/ Gia su (m; n) 1a mot diém nguyén duong co tinh chat di néu & cau 1/. Chung minh rang
t6n tai mot cach nhay cia con cao cao tir diém (1; 1) d&én diém (m; n) ma sé budc nhay
khong vuot qué |m — n.

(Diém (x; y) dugc goi 1a diém nguyén dwong néu x va y 1a cic s6 nguyén duong).
Bai 2. (7,0 diém)
Trong mat phéng, cho duong tron (O) va mot diém 4 nam ngoai duong tron do. Qua 4, ke
cac tiép tuyén t6i (0); goi B va C 1a cac tlep diém. Xét mot diém P di dong trén tia dbi cua
tia BA va mot diém Q di dong trén tia d6i cua tia C4 sao cho dudng thing PQ tiép xtc voi
(0). Puong thang BC cit duong thang di qua P, song song voi AC tai E va cat duong thang
di qua Q, song song v&i AB tai F. Ching minh rang
1/ vDuCn’lg théng EQ ludn di qua mot diém cb dinh, goi la M; duong théng FP lu6n di qua mot
di€ém co dinh, goi l1a N.
2/ Tich PM.QN khong di.
Bai 3. (8,0 diém)
Cho sb nguyén n > 3. Xét n sb thuc x,, x,, ... ,x, théa min dong thoi cac diéu kién sau:

1/ x2x2.2x,;

no
n

i/ Y x, =0;
i=1

iii/ Y x} =n(n-1).
i=1
Tim gi tri I6n nhat va gia tri nho nhit cua téng S = X +x,.
Ngay thi thir hai (10/4/2011)
Thoi gian lam bai: 240 phut

Bai 4. (6,0 diém)
Cho day s6 nguyén duong (a,) xac dinh boi

2

\ al’l
a=1, ay=3 va a, ,=1+

a}’l

1 .- .
h } v&i moi n > 0.

Chémg minh rang a,,,.a,—a.,, =2" véi moi so tu nhién n.

n n+1

([x] ki hiéu phan nguyén cta s thyc x).



Bai 5. (7,0 diém)
Tim tat ca cac s6 nguyén duong 7 sao cho 2" "% (2" —1) — 8.3" + 1 1a mét sb chinh phuong.

Bai 6. (7,0 diém)

Cho n 13 mot sb nguyén 16n hon 1. C6 n hoc sinh ngéi quanh mdt chiéc ban tron, mdi em c6
mot so chiéc keo (cd thé c6 em khdng cd chiéc keo nao) va tong so keo cua tat ca cac em la
mot boi cua n. Cac em thuc hién viéc chuyén keo cho nhau nhu sau:

V6i s6 keo mdi em c6 luc dau, néu co it nhit mot em c6 nhiéu keo hon ban ngdi ngay bén
phai minh thi mot em (tuy y) trong sO nhiing em nhu thé chuyen 1 chiéc keo cua minh cho
ban ngdi ngay bén phai. V61 s6 keo moi em ¢ sau lan chuyén thtr nhat, neu c6 it nhit mot
em c6 nhiéu keo hon ban ngdi ngay bén phai minh thi mt em (tuy y) trong sO nhiing em nhu
thé lai chuyén 1 chiéc keo ctia minh cho ban ngdi ngay bén phai. Qua trinh chuyén keo ctr
nhu thé dugc ti€p tuc.

Chirng minh réng sau mot s6 hitu han lan chuyén keo nhu vay, tat ca cac em déu co sd keo
nhu nhau.

HET
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