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Câu 1.  Chứng minh rằng hàm số 2:f →ℝ ℝ  xác ñịnh bởi  
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 liên tục, có các ñạo hàm riêng ' ',  x yf f  gián ñoạn nhưng f  khả vi tại ( )0,0 . 

Câu 2.  a)  Cho dãy số { }na  và hàm số [ ]:  0,1f →ℝ  xác ñịnh bởi ( )0 0f =  và ( ) nf x a=  nếu 
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 với mọi 1n ≥ . Chứng minh rằng nếu { }na  bị chặn thì f  khả tích trên [ ]0,1 ; và 

nếu na n≥  với mọi n  thì f  không khả tích trên [ ]0,1 ;.   

 b)  Xét tính khả tích Lebesgue của f  và tính ( )
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Câu 3.  a)  Xét không gian ñịnh chuẩn c các dãy số hội tụ với chuẩn cho bởi supn nx x=  với mọi 

{ }nx x c= ∈ . Chứng minh rằng tập hợp 0c  các dãy số hội tụ về 0 là không gian con ñóng và 

không ñâu trù mật trong c. 
 b) Cho X là không gian mê-tric ñầy ñủ và { }:n n

f X
∈

→
ℕ

ℝ  là các dãy hàm liên tục sao cho với 

mọi x X∈  tồn tại ( )lim n
n

f x
→∞

. Chứng minh rằng tồn tại tập V X⊂  mở, khác rỗng và tồn tại 

0M >  sao cho ( )nf x M≤  với mọi x V∈  và mọi n∈ℕ . 

Câu 4.  Cho X  là không gian Banach trên trường số ℂ . Xét dãy { }* *
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 1)  Chứng minh rằng ( )1l X  là không gian Banach với chuẩn 
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=∑ . 

 2)  a) Giả sử dãy { }*
nx  bị chặn. Với mỗi 0n ≥  ñặt ( )1,  :nA A l X →ℂ  cho bởi 
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Chứng minh rằng ,  nA A  xác ñịnh các ánh xạ tuyến tính liên tục. Tính các chuẩn ,  nA A . 

Chứng minh rằng { }nA  bị chặn và hội tụ theo ñiểm về A. 

b) Giả sử ánh xạ A cho trong câu a) hoàn toàn xác ñịnh. Chứng minh rằng dãy { }*
nx  bị chặn. 

 3) Cho dãy { }na ⊂ ℂ . Sử dụng câu 2) chứng minh rằng các ñiều kiện sau là tương ñương: 

  a) { }1 0

n

k kk n
a x l∞= ≥

∈∑  với mỗi 1nx l∈ ; 

  b) { }na l∞∈ . 

---------- HẾT ---------- 
Thí sinh không ñược sử dụng tài liệu. Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm. 
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