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Bai tap t6 hop chon loc
(Bai tdp danh cho chuyén dé: Cdc phwong phdp gidi bai todn t6 hop)

Bai 1. Lat ban co 8 x 8 bang 21 quan trimino kich thudc 1 x 3. Héi 6 trong con lai c¢6 thé
la 6 nao ?

Bai 2. (Nghé An 2009) Cho n 14 s6 nguyén duong 16n hon hay bang 2. Ki hi¢u A = {1, 2,
...,n}. Tap con B cuia tap A duoc goi 1a 1 tap "tot" néu B khac rdng va trung binh cong
clia cac phan tir ctia B 1a 1 s6 nguyén. Goi T, 13 sb cac tap tot cia tip A. Chimg minh
rang T, —n 1 1 s6 chin.

Bai 3. (Viing Tau 2009) Trén ban co vua kich thudce 8x8 dugce chia thanh 64 6 vudng don
vi, nguoi ta béd di mot 6 vudng don vi nao d6 ¢ vi tri hang thir m va cdt thir n. Goi S(m;n)
1a s6 hinh chit nhat duoc tao bdi mot hay nhiéu 6 vudng don vi cua ban co sao cho khong
c6 6 nao tring voi vi tri cta 6 bi x6a bo ban dau. Tim gia tri nho nhat va gia tri 16n nhat
cua S(m;n).

Bai 4. Ba nhém duong thang song song chia mit phang thanh N mién. Hoi s duong
thang ctia ca 3 nhom it nht 1a bao nhiéu d¢é N > 2011.

Gid sir s6 dwong thang ciia méi nhoém la p, q, r hay chieng minh sé6 mién tao thanh khéng
vuot qua: pqg+qr+rp+p+qg+tr+ 1L

Y tuong chinh la: p duong thang song song chia mét phang thanh p+1 phan. Khi ké thém
[ dwong thang khéng song song véi p dwong thiang ndy thi sé tao ra thém p+1 phan. Nhuw
thé, sau khi ké q dwong thang nita thi s6 phan la (p+1)(q+1).

Cudi cung, khi di c6 2 ho p + q dwong thang, khi ké thém dwong thang ciia ho thir 3 sé
cat hai ho trén ¢ nhiéu nhat p+q diém, do dé tao ra p+q+1 mién mdi.

Suy ra s6 mién médi t6i da la (p+1)(q+1) + r(p+q+1).
Bai 5. (Nghé An 2009) Cho 9 diém nguyén trén mit phang toa do, khong c6 3 diém thing

hang. Chiing minh ta luén chon dugc 3 diém thoa man dién tich cua tam giac tao boi
chung 13 sb chan.
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Bai 6. (Nga 2007, Bic Ninh 2009) Trong bang hinh vuéng gom 10 x 10 6 vudng (10
hang, 10 cot), ngudi ta viét vao cac 6 vudng cac sd tu nhién tir 1 dén 100 theo cach nhu
sau: & hang thir nhat, tir trai sang phai, viét cac sb tir 1 dén 10; ¢ hang thr hai, tir tréi sang
phai, viét cac s6 tir 11 dén 20; cit nhu vay cho dén hét hang thir 10. Sau d6 cit bang hinh
vudng thanh nhitng hinh chit nhat ¢& 1 x 2 hodc 2 x 1. Tinh tich sb cua hai s6 trong mdi
hinh chir nhat roi cong 50 tich lai. Can phai cat hinh vuong nhu thé nao dé téng tim duoc
nho nhat ?

Bai 7. (Nhat Ban 2007) Ta ¢4 15 tAm thé dugce danh sb 1, 2, ..., 15. C6 bao nhiéu cach
chon ra mét sb (it nhat 1) tim thé sao cho tit ca cac sd viét trén cac tam thé nay déu 16n
hon hoac bé‘mg sb tAm thé duogc chon.

Bai 8. Trén mot duong thang ndm ngang, cho 2005 diém duoc danh déu tring hodc den.
Vé6i mdi diém, xac dinh téng tit ca cac diém tring bén phai va diém den bén trai cia né.
Biét rang, trong 2005 tong trén c6 dung mot s6 xuat hién s 1¢ 1an. Hay tim tat ca cac gia
tri c6 thé c6 cua sd nay.

Bai 9. (Dinh Iy Mantel — Turan) Chirmg minh rang d6 thi don bac n khong chira tam giac
[h* C
U E

c¢6 khong qua U7 T dinh.

Bai 10. Cho E = {1, 2, ..., n}. Tim s6 tat ca cac bo ba tap con (A, B, C) thod man déng
thoi cac diéu kién

a) AOBOC=E;

b) AnB#0,Bn C#0O.

Bai 11. (Bai toan vé vé hanh phuc) Vé xe buyt c6 dang abedef trong d6 a, b, ¢, d, e, f1a
cac chit s thuoc E = {0, 1, 2, ..., 9}. Vé abedef duoc goi 1a vé hanh phiic néu nhur a + b
+c¢=d+ e+ f Hiy tim s6 vé hanh phic trong cac vé tir 000000 dén 999999 theo so dd
sau:

a) Chuing minh riang s nghiém ctia phuong trinh

atb+c=d+e+f (a,b,c,d, e ) OE° (1)
bang s6 nghiém ctia phwong trinh
atb+tc+d+te+f=27 (a,b,c,d, e, ) OE® (2)

b) Ching minh rang s6 nghiém cia phwong trinh (2) bang s6 nghiém ctia phuong
trinh
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atb+tct+td+te+f=27 (a,b,c,d, e, ) ON°
trir di s phén tor cua N =N, [ N, I N, O Ng O N O Ng, trong d6

N.={(ab,c,d e, )HONs, a+b+c+d+e+f=27 a>10}
(Np, N¢, Ng, N, N¢ dinh nghia tuong tu).

Bai 12. Mot ddy ay, a,, ..., a, v6i a; O {0; 1} duoc goi 1a mdt xau nhi phan c6 do dai n.
C6 bao nhiéu xau nhi phan d6 dai n, n > 3 chira ding hai lan xudt hién cua 01.

Bai 13. (Vinh Phuc 2011) Cho s6 nguyén n > 2. Chimg minh riang trong moi ho gom it
nhit 2™1+1 tap hop con khong réng phan biét cua tap hop {1, 2...., n} déu tim dugc ba
tap hop ma mot trong chung 1a hop cua hai tap hop con lai.

Bai 14. (Vinh Long 2011) Trong mit phang cho 2011 diém sao cho vé6i ba diém bat ky
trong s6 cac diém do ta ludn tim duoc hai diém dé doan théng duoc tao thanh c6 do dai
bé hon 1. Ching minh luén t6n tai mot hinh tron ban kinh 1 1 chta khong it hon 1006
diém da cho.

Bai 15. Cho n diém trong mit phang, trong do khong co ba diém nao thang hang, biét
rang ba diém bat ky trong n diém da cho tao thanh mot tam giac co dién tich khong lon
hon 1. Chung minh rang co thé phu tat ca n diém da cho bang mét tam giac co dién tich
khong lon hon 4.

Xét tam gidc ABC ¢6 dién tich I6n nhdt va vé tam gide DEF la tam gidc nhdn tam gidc
ABC la tam gidc trung binh. Khi d6 DEF la tam gidc can tim.

Bai 16. Co n d6i bong thi dau vong tron 1 luot. Hay 1ap lich thi ddu gom n-1 vong ddu
sao cho trong mdi vong, mdi ddi chi thi ddu nhiéu nhat 1 tran.

Bai 17. Cho 2n+1 may tinh. Hai may tinh bat ky duoc ndi voi nhau boi mot soi day.
Chung minh rang co thé t6 cac may tinh va cac soi ddy bang 2n+1 mau sao cho:

1) Cac may tinh duoc t6 mau khac nhau
i) Cac soi day xuat phat tu cung mot may tinh duoc t6 mau khac nhau

i11)  Hai may tinh va soi day noi chung duoc t6 mau khac nhau.
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Xé}) cdac may tinh lén dinh mot 2n+1 gidc déu AA5... Az, va to mau lan lwotla 1, 2, ...,
2n+1. Vi méi i, Noi dwong kinh OA; va té tat cd cdc canh va dwong chéo vudng goc véi
OA; bang mau i. Ta sé dwoc phép t6 théa man diéu kién.

Bai 18. (Viét Nam TST 2009) C6 6n+4 nha toan hoc tham du 1 hdi nghi, trong do6 cé
2n+1 budi thao luan. Mdi budi thao luan déu co 1 ban tron cho 4 ngudi ngdi va n ban tron
cho 6 nguoi ngdi. Biét ring 2 ngudi bat ky khong ngdi canh nhau hodc dbi dién nhau qua
1 lan.

a. Hoi c6 thé thuc hién duge khong véi n=17?
b. Hoi c6 thé thyc hién dugc khong véi n>1?

Bai 19. Trong duong tron don vi co 4 diém sao cho khoang cach giwra hai diém bat ky
trong chung lon hon 1. Chung minh rang co thé ke hai dwong kinh vudéng goc cua duong
tron sao cho trong mdi mot goc 1/4 co dung 1 trong 4 diém da cho.

Bal 20. So ‘nguyén duong A trong cach viét thap phan duoc goi la s6 ky qudc neu tong
cua A va s6 thu duoc tu A bang cach V1et theo thu tu nguoc lai la mot s6 co tat ca cac chur
s6 déu le. Hay tim s6 cac s6 ky quic co 3 chu so.

Bai 21. Cho M = {1, 2, ..., n}. Tim s6 tat ca cac bd ba tap con A, B, C cua M thoa man
diéu kign

AOBUOC=M, AnBnC=10.

Bai 22.,C’0' ba 10’p hoc A, B, C, ,m(:)i, ld’p co: 30 hoc sigh. Biét rrfmg mét hoc sinh bat ky déu
quen voi it nhat 31 hoc sinh khac lop. Chung minh rang ton tai ba hoc sinh a, b, ¢ lan luot
thudc lop A, B, C sao cho ho d6i m6t quen nhau.

Chon hoc sinh ¢6 s6 ban quen nhiéu nhat ¢ 1 lop khac. Gia s 56 ban quen lon nhat dé
la k. Gia sw do la hoc sinh a ¢ l6p A va a quen voi k hoc sinh o l6p B. Do a quen voi it
nhdt 31 hoc sinh va a < 30 nén a quen Véi it nhdat mot hoc sinh ¢ C, gia sir do la c. Theo
dinh nghia cua k, ¢ quen khong qua k hoc sinh 6 A4, do do ¢ quen voi it nhdt 31-k hoc sinh
& B. Vi tong s6 nguwoi quen ciia a va c trong B it nhat la k + 31-k = 31 nén a vd ¢ phai c6
it nhat mét ngwoi quen chung trong B. Gia sir d6 1a b thi a, b, ¢ la 3 hoc sinh can tim.

Bai 23. Cho n la s6 nguyén duong. Ta noi s nguyén duong k thoa man diéu kién C, néu
ton tai 2k s6 nguyén duong phan biét a;, by, ..., ay, by sao cho a; + by, ..., a+by cung phan
biét va nho hon n.

(a) Chung minh rang néu k thoa man diéu kién C, thi k < (2n-3)/5.

(b) Chung minh rang 5 thoa man diéu kién C,.
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(c) Gia su rang (2n-3)/5 nguyén. Chung minh rang (2n-3)/5 thoa man diéu kién C,,.

Bai 24. Goi u(n) la s6 cac phan hoach mét tap hop gom n phan tu ra cac tip con. Vi du
u(3) = 5 twong ung voi cac phan hoach:

{a, b, cj; {a,b}, {c}; {a}, {b,c}; {a, ¢}, {b}; {a}, {b}, {cj.
Tim cong thue truy hoi tinh u(n).

Bai 25. Phu ban co 8 x 8 bang 21 quan trimino 1 x 3. Hoi 6 trong con lai co thé la 6
nao?

Goi €1d s6 sao cho & + &+ 1 =0thi ta c¢6 & = 1. Pdanh s6 cdc cét va cdc hang theo
thir tir tir trdi sang phdi, tie dwdi lén trén la 1, 2, ..., 8. Ta dién vao 6 (i, j) s6 &%. Khi d6
dé thdy tong cdc sé & cdc 6 ma mét qudn trimino 1 x 3 bdt ky phii sé bang 0. Nhw vdy,
néu phii ban co 8 x 8 bang 21 qudn domino thi tong cdc s6 & cdc 6 bi phii bang 0. Suy ra
$6 con lai bang tong tdt ca cdc sé6 duwoc ghi. Ta c6 tong cdc s6 dwoc ghi bang

e e e £

Suy ra s6 ¢ 6 con lai phdi la sé 1. Néu (i, j) la é con lai thi tir @6 suy ra i + j chia hét cho
3.

Lam twong tir nhuw v@y nhung & 6 (i, j) ghi s6 &7 ta ciing thu dwoc i — j chia hét cho 3.
Suy ra cd i va j déu chia hét cho 3. Nhwe vdy (i, j) chi ¢é thé la 1 trong 4 cap (3, 3), (3, 6),
(6, 3), (6, 6). Dé dang chi ra cdch phii cho cdc TH nay (do tinh déi xirng, chi can chi cho
1 truong hop).

Bai 26. Cho n 1a mot sd tu nhién > 2. Xét tap hop W = {(x1, X, ..., X») | x; O Z). Véi

moi X = (X1, Xo, ..., Xp) [J W ta dat
Us={y=1Y2 - ¥) UW X —yi| + [Xa—yof + .o+ X —yal < 1}
Chting minh rang ton tai mot tap con W, ciia W sao cho voi moi x thudec W ta cd
Uy, n Wy |=1.

Hudng dan: Ta chon vao W, nhitng diém x = (X1, X2, .oy Xp) €O f(x) =x; + 2x, + ... + nx,
= 0 mod 2n+1. Do f{y) chay qua hé thing dw day di mé dun 2n+1 khi y chay qua U, nén
ta suy ra diéu phdi chirng minh.

CcC—
Tran Nam Diing Page 5



Gap gé’ Toan hoc 4 VNMATH.COM Truwong DH KHTN & Titan Education

Bai 27. Xét sb tu nhién n = 2. Bit dau cac s6 1, 2, ..., 2n-1, 2n ta thuc hién cac phép bién
d6i nhur sau: Chon 2 s a, b sao cho a — b = 2, x6a hai s6 nay va thay bang hai s a— 1, b
+ 1; v6i bo sb thu duoc, ta lai thue hién phép bién d6i tuong tu, va cir nhu vay.

a) Chung minh rang sau mot sb lan thyc hién cac phep bién d6i nhu trén, ta phai
dat dén trang thai dung, tirc 1a khong thé thuc hién dugc mdt phép bién doi nao
nua.

b) Goi k 1a s6 phép bién doi can thyc hién dé dat dén trang thai ding. Hay tim gia
tri 1on nhat va gia tri nho nhat cua k.

Bai 28. (Vietnam TST 2008) Ki higu M 1a tap hop gom 2008 s6 nguyén dwong déu tién.
T6 tat ca cac s6 thuoc M boi ba mau xanh, vang, d6 sao cho mdi s6 duge t6 boi mot mau
va mdi mau déu dugc dung dé to it nhat mot sb. Xet cac tap hop sau:

N7/ 7

trong do x, y, z ¢c6 cung mau va ;

X7 A el

trong do x, y, z d61 mot khac mau va

Chung minh rang 1] ‘.(Ki hiu  latich Pé - cac ).

Bai 29. Mot ngu giac 161 co tat ca cac goc trong bang nhau va cac canh déu la cac s6 huu
ty. Chung minh rang ngu giac do la ngu giac déu.

Bai 30. Hai ngudi A va B cung choi mot tro choi. Ban dau trén ban c6 100 vién keo.
Hai nguoi thay phién nhau bdc keo, mdi 1an duge bdc k vien véi k O {1, 2, 6} . Hoi ai 1a
nguoi c6 chién thuat thing, ngudi di trude hay nguoi di sau?

Bai 31. a) Trén bang c6 s6 2010. Hai ngudi A va B cing luan phién thuc hién tro choi
sau: Mbi 1an thyc hién, cho phép xoa di s6 N dang c6 trén bang va thay bang N-1 hoic
[N/2]. Ai thu duoc sb 0 trudce 1a thing cudc. Hoi ai 1a ngudi c6 chién thuat thing, ngudi
di trudc hay nguoi di sau.

b) Cung ciu hoi voi ludt choi thay d6i nhu sau: M6i 1an thyc hién, cho phép xo4 di sd
N dang c6 trén bang va thay bang N-1 hodc [(N+1)/2].

Bai 32. Hinh tron duoc béi 5 dudng kinh thanh thanh 10 6 bang nhau. Ban dau trong
mdi 6 ¢6 1 vién bi. Mdi 1an thyc hién, cho phép chon 2 vién bi bat ky va di chuyén chung
sang 6 bén canh, 1 vién theo chiéu kim dong hd va 1 vién nguoc chiéu kim dong hd. Hoi
sau mot sd hitu han 1an thyc hién, ta c6 thé chuyén tAt ca cac vién bi vé cung 1 6 dugc
khong?
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Ta t6 mau cdc 6 bang hai mau den trdang xen ké nhau. Goi S la tong sé vién bi nam ¢ cdc
6 den thi & trang thdi ban dau ta c¢6 S = 5. Néu gia sir nguoc lai rang ta cé thé dwa cdc
vién bi vé cing 1 6 thi ¢ trang thdi cudi ciing nay, ta sé ¢6 S = 0 (néu ta don cdc vién bi
vé mot 6 trang) hodc S = 10 (néu ta don cdc vién bi vé mét é den).

Bay gio ta sé thu dwoc diéu mdu thudn néu ta chieng minh dwoc qua cdc lan thuc hién thi
tinh chan 1é ciia S sé khéng thay doi, tirc la néu ban dau S la sé 16 thi qua cdc lan thuc
hién, S sé luén la s6 1é (va sé khong thé bang 0 hodc bang 10).

Néu nhdn xét rang cdc é den trang xen ké nhau thi diéu ma ching ta can chirng minh kha
hién nhién va chiing téi xin danh phép chitng minh chi tiét cho ban doc.

Bai 33. C6 2n nguoi xép thanh 2 hang doc. Hoi c6 bao nhiéu cach chon ra mot sé nguoi
(it nhat 1) tir 2n ngudi ndy, sao cho khong c6 hai ngudi nao ding ké nhau dugc chon. Hai
ngudi dung ké nhau 1a hai nguoi c6 sb thar ty lién tiép trong mot hang doc hodc ¢é cung
sd thtr ty & hai hang.

Goi S, la s6 cach chon ra mét s6 nguoi tir 2n nguoi xép thanh 2 hang doc va T, la sé
cdch chon ra mét sé nguoi tir 2n-1 ngueoi xép thanh 2 hang doc, trong dé khuyét mét chb
& dau ciia mét hang. Taco S; =2, T; = 1.

Hinh 1. S,voin=>5

Hz

Hinh 2. T,voin=215

Xét 2n nguwoi xép thanh 2 hang doc (nhw hinh 1). Ta xét cdc cach chon thod mén diéu
kién dau bai. Xay ra cdc kha ning sau :

1) Nguwoi o vi tri s6 1 dwoc chon - Khi dé nguoi o vi tri $6 2 va s6 3 khong dwoc
chon Co T,.; + 1 cach chon (+1 la do bo sung cach chon « khong chon gi
ca» )

2) Nguwoi o vi tri $6 2 duoce chon : T wong tu, co T,.; + I cach chon.

CcC—
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3) Ca hai nguoi o vi tri s6 1 va s6 2 déu khong dwoc chon: Co S, cach chon.
Vaytaco S,=S,.;+2T,.;+2 (1).
Xét 2n-1 nguweoi xép thanh 2 hang doc (nhw hinh 2). Ta xét cdc cdch chon thod man diéu
kién dau bai. Xay ra cdc kha ning sau :

1) Nguoi o vi tri s6 1 dwoc chon : Khi dé nguoi o vi tri 56 2 khong dwoc chon

coT,.;+ I cach chon

2) Nguoi o vi tri 50 1 khong dwoc chon : co S,.; cach chon.

VaytacoT,=S,;+T,; +1(2)

Tw (1) tasuyra2T,.; =S,—S,.;— 2, 2T, = S,+;1— S, — 2. Thay vao (2), ta dwoc
S,,H—S,,—Z=2S,,_1+S,,—Sn_1—2+2
Sn+1 = 2Sn + Sn-l +2

Tir déy dé dang tim dwoc
g =)™ +(a-V2)" -2
A Y ' r 14 2 r
Bai 34. Tim s6 tat ca cac b n s6 (xy, Xy, ..., X,) sao cho
OH)x=x1voii=1,2,...,n

o0sx;+x,+ ... +x,<4véir=1,2,...,n-1;
(i) x; + X, + ... + X, = 4.

Bai 35. Trong mot nhom gom 2n+1 ngudi véi mdi n ngudi ton tai mot ngudi khac n
nguodi nay quen véi tat cd ho. Ching minh rang trong nhom nguodi nay cé 1 ngudi quen
voi tat cd moi nguoi.

Ta sé chung minh trong nhom nguoi nay co mot nhom n+1 nguoi doi mot quen nhau (goi
la nhom A). T do, xét n nguoi con lai. Theo gia thiét, co 1 nguoi trong nhom A quen voi
n nguoi nay. Suy ra nguoi nay quen voi tdat ca moi nguoi.

Pé chirng minh khang dinh vé sw ton tai ciia nhém A, ta gia sit k la kich thuéce (s6 nguoi)
I6m nhdt cia mét nhém nguwoi déi mét quen nhau. Ta can chitng minh k > n+1. Gid sir
ngueoe lai k < n. Theo gid thiét,ton tai 1 nguoi trong sé nhitng nguwoi con lai quen voi k
nguoi nay. Bo sung nguoi nay vao nhém, ta dwoc nhém gom k+1 nguoi déi mot quen
nhau. Mdu thudn véi diéu gia sit k 16m nhat.

Bai 36. Trong mot da giac 10i ¢6 chira khong it hon m?+1 diém nguyén. Chimg minh ring
trong da giac 16i nay tim duoc m+1 diém nguyén cling nam trén mot duong thang.
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Bai 37. Chirng minh rang trong 9 ngudi bat ky, hodc c6 3 ngudi déi mot quen nhau, hodc
c6 4 nguoi doi mdt khong quen nhau.

Bai 38. Chon ra 69 s6 nguyén duong tir tip hop E = {1, 2, ..., 100}. Chémg minh rang
tdntaidsd a<b<c<d trong 4 s6 dugc chon sao cho a + b + ¢ = d. Két luan bai toan
con dung khong néu ta thay 69 bang 68?

Gid stk cac so do la a; < a; < ... < agy. Xét 2 tap hop

A = {ar+a;s atay, ..., aytag), B={as—ay, ..., as9—a;} thi|A|=|B|=067. Do ag —
a,>067néntasuyraa,<ag—067<100—67 =33. Suyraa,+ asy <133. Ngoai ra a; —
a;>2. Do ddy la cdc s6 16n nhat ciia cd A va B nén ta c6

A B [J{2 3, ..., 133} =C.

Vi|C|=132<134=|A| + |B| nén tir day ta suyra A n B# [J. Suy ra ton tai i, j > 3
sao cho

a+a;=aj—a; Rorang i <jva nhw thé ta ¢é a; + a, + a; = a;.
Dura vao cach gidi trén, ¢ thé chi ra 68 sé6 ma trong dé khéng tim dwoc 4 s6 théa man
déu bai, do la:

33, 34, ..., 100.

Do téong ba s6 nhé nhdt trong cdc so nay da la 33 + 34 + 35 = 102 > 100 la sé 1én nhat
nén khong tén tai ba séa b, c dsaochoa+b+c=d.

Bai 39. Mot quc gia co 16 thanh phd va c6 36 tuyén bay ndi giita chung. Chimg minh
rang ta co thé t6 chirc mot chuyén bay vong quanh giira 4 thanh phd.

Bai todn tiong dwong voi viéc trong do thi (V, E) c6 16 dinh va 36 canh ching minh ton
tai mot chu trinh @6 dai 4. Ta chitng minh bang phdn chirng. Véi méi dinh x, ta goi U, la
tdp hop tat ca nhitng dinh ké véi x. Goi V., la tdp hop tat ca cac b hai dinh cung ké vdi x.
R6 rang |Vy| = |UJ(|U|-1)/2. Ta thdy rang véi moi x khéc y thi V, n V, = [J. That vay,
néuVy n V, = (u, v) thi ro rang uxvyu la chu trinh do dai 4, mau thudn voi diéu gid sir.

Nhw vay, cac V., doi mot roi nhau va nhw thé ta cé nho hon hoac bcing 56 cap cac
dinh cua do thi, tirc la khéng I6n hon 16.15/2 = 120.
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Mat khac:

F==nul
Nhuw vdy ta nhdn duoc diéu mau thudn la Do do diéeu gia sv la sai va ta
co diéu phai chung minh.
Bai 40. Trong mdt nhom n ngudi c6 3 ngudi d6i mot quen nhau va mdi mot ngudi nay
quen nhiéu hon 1 ntra s6 nguoi trong nhom. Tim s it nhat cé thé s6 bd ba ngudi dd6i mot

quen nhau.

Bai 41. Cac sd 1, 2, ..., n dugc viét trén bang. Mdi mot phat, mot hoc sinh 1én bang, chon
hai sd x va y, x6a ching di va viét 1én bang sb 2x + 2y. Qua trinh nay tiép dién cho dén

khi trén bang chi con lai mot sb. Chimg minh rang s nay khong nhé hon
Bai 42. Cho tip hop A gdm cac sb nguyén duong c6 tinh chat sau
(1) min A =1, max A = 100.

(i) Voi moi a thudc A, a > 1 déu ton tai b, ¢ thudc A (b khong nhat thiét khac c)
saochoa=b +c.

Tim GTNN cua | A |.

Bai 43. Cho S = {1, 2, ..., 2012}. Ta mudn phan hoach S thanh hgp cua hai tap con roi
nhau sao cho mdi tap con khong chira hai phan tir phan biét c6 tong 1a mot lity thira cia 2.
Hay tim s cac phan hoach nhu vay.

Bai 44. Trong hé thong céac tuyén xe buyt ciia thanh phd, hai tuyén bat ky cé chung dung
mot bén, va mdi tuyén co it nhat 4 bén. Ching minh ring c6 thé phan cac bén thanh hai
nhém sao cho mdi mot tuyén xe buyt déu c6 bén thudc ca hai nhom.

Bai 45. Cho X = {1, 2, ..., n}. V&i mdi tdp con A khac rong cia X, goi m(A) 1a trung
binh va d(A) la trung vi cua A. Hay tim gia tri trung binh cua m(A) va gid tri trung binh
ctia d(A) khi A chay trén tit ca cac tp con khac rdng cia X.
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Bai 46. Trong mot giai cd vua c6 40 ky tha. Co téng cong 80 van di dugc ddu, va hai ky
thii bat ky ddu véi nhau nhiéu nhat mot 1an. Tim sd nguyén duong n 16n nhit sao cho
trong moi truong hop, ta déu tim dugc n ky thii chua hé dau véi nhau.

Bai 47. Tro choi 16-t0 & Lotoland duoc td chirc nhu sau: Nguoi choi chon 6 s6 khac nhau
tir cac s6 1, 2, 3, ..., 36. Sau d6 ngudi ta s& boc ra ngau nhién 6 s6 tir cac s6 1,2, 3, ...,
36. V& nao khong chira bt cir s6 ndo trong 6 sb vira bdc s& 1a vé thing giai. Chimg minh
rang t6n tai mot cach mua 9 vé dé c6 thé dam bao ludn c6 it nhat mot vé thing nhung 8
vé thi n6i chung khong du dé dam bao diéu nay.

Bai 48. Ban cd 12 x 12 dugc t6 mau den tring nhu binh thudng. M&i mét 1an thyc hién ta
c6 thé son lai hai 6 canh nhau theo quy tic: den thanh xanh, xanh thanh trang, tring thanh
den. Hoi ta can phai dung téi thiéu bao nhiéu budc dé son ban cd thanh mau den tring
nguoc voi ban cd ban dau?

Bai 49. C6 10 dong tién xép thanh mot hang doc. Trong sé d6 c6 8 dong tién that ning
nhu nhau va 2 dong tién gia nang nhu nhau nhung nhe hon cac dong tién that. Biét rang
hai dong tién gia xép canh nhau. Héi phai can it nhat bao nhiéu 1an can dia dé xac dinh ra
2 dong gia?

Bai 50. Mot nhom 5 ngudi ban di nghi hé. Mdi ngay ho 1ap ra mot danh sach gom mot s6
thanh vién dé lo hoat dong cho ngay hém dé. Viéc 1ap danh sach tuén tha quy tic sau:

1) Khong c6 danh sach nao duoc lap lai 2 1an;

2) Hai danh sach bat ky déu co it nhat 1 ngudi chung.
Hoéi nhém hoc sinh trén ¢6 thé nghi hé chung nhiéu nhat bao nhiéu ngay?
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