HOI TOAN HOC VIET NAM  DE THI OLYMPIC TOAN SINH VIEN HOC SINH NAM 2016

I\ PE THI MON: DAI SO
Thoi gian lam bai: 180 phut

Bang B

Bai B.1. Cho a, b 13 cic sb thuc va

—a b 0 0

0 —a b 0

A= 0 0 —a b
b 0 0 —a

(i) Tinh dinh thic cia A.
(ii) VGi cac gia tri a, b nao thi A kha nghich va trong truong hop dé hay tinh A—1.

(iii) Cong ty cay xanh d6 thi thuc hién Du an thay thé cac cay gia cbi va cay khong dang chung
loai bdi cac cdy méi. Cong ty thuc hién chuong trinh trong bbn thang Trong moi thang cong
ty sé chat bo 10% tong so cay xanh trong thanh pho tinh t6i ngay dau tién cua thang, déng
thoi thuc hién trong them mot sb cay xanh. Cu thé trong thang tha nhét sé trong them 100
cdy, thang thit hai tréng thém 102 ciy, thang thit ba trong thém 104 ciy, thang cudi cling
trong thém 106 ciy. Tai budi tdng két Du 4n ngudi ta cho biét, téng sb cdy hién tai trong
thanh phd di ting thém 80 so véi trudce khi thuc hién Du an. Hdi hién nay thanh phd cé bao
nhiéu cay xanh?

Bai B.2. Ky hiéu D 1 phép dao ham trén tdp cac da thic hé sb thuc R[z] va T 14 anh xa tit R[x]
vao chinh né, cho béi T'(p(x)) = zp(x).

(i) Chitng minh ring anh xa D khéng 13 don 4nh va anh xa T khong 13 toan anh.

(ii) Chting minh rang anhxa D o T — T o D : R[x] — R[x] 1a song anh.

Bai B.3. Ky hiéu V 13 khong gian véc to cac da thitc cé bac nhd hon hoic bing n véi hé sb thuc.
Xét anh xa tuyén tinh

®:V -V, chobdi ®(p(x)) =p(x+1)—p(x).



(i) Tim ma tran biéu dién ctia ® theo co sé {1, =, z2,..., 2"} cla V.
(i) Chitng minh rang ®"*+! = 0.
(iii) Tim mot co sé dé theo d6 ma tran clia ® c6 dang dudi day:

010 --- 0]
001 ---0

o000 .-+ 1

i 0 0O 0 |

(iv) Xéc dinh tat ca cac da thiic p thod man: p(a + 1) + p(a — 1) = 2p(a) v6i moi sb nguyén
a.

Bai B.4. Xét mang 16 x 16 tao thanh tit cdc diy diém nhu Hinh 1 (khodng cach giita cac hang
va cac cot la 1 don vi).

Hinh 1. Mdng 16 x 16 diém

(i) Tim sb hinh vudng véi dinh trén mang va cé dién tich bang 4 (don vi dién tich).

(ii) Tim sb hinh vubng véi dinh trén mang va cé dién tich bang 25 (don vi dién tich).

Hét

Ghi cha: Cdn bé coi thi khéng gidi thich gi thém.



