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Bài 1. An và Bình là hai bạn học cùng lớp chuyên toán. Khi Bình hỏi địa chỉ nhà An, để 

thử tài bạn, An đã cho những thông tin như sau “Nhà tớ ở trên đường Trần Hưng Đạo. Số 

nhà tớ là một số có 3  chữ số khác nhau. Từ 3  chữ số này có thể tạo ra 5  số có 3  chữ số khác 

nhau khác nữa và điều thú vị là tổng của 5  số này đúng bằng 2017 ”. Sau một lúc tính toán 

thì Bình đã tìm ra số nhà của An. Còn bạn, bạn có thể tìm được số nhà của An không? 

Bài 2. Cho , ,a b c  là các số thực dương thoả mãn điều kiện 2 2 2 3a b c . Chứng 

minh rằng ta có bất đẳng thức  

3
.

( ) ( ) ( ) 2

a b c

b a c c b a a c b
 

Bài 3. Cho tam giác ABC  vuông tại .C  Gọi F  là chân đường cao hạ từ C  xuống AB . 

Đường tròn  tiếp xúc với đoạn FB  tại điểm P , đường cao CF  tại điểm Q  và đường 

tròn ngoại tiếp tam giác ABC  tại điểm R . Chứng minh rằng các điểm , ,A Q R  thẳng 

hàng và AP AC .  

Bài 4. Người ta tô màu m  ô vuông trên bảng ô vuông 1001 1001  sao cho 

(a) Trong hai ô vuông kề nhau luôn có ít nhất một ô được tô màu. 

(b) Cứ 6  ô vuông liên tiếp trên cùng hàng hoặc cùng cột lại có ít nhất hai ô kề 

nhau được tô màu. 

Tìm giá trị nhỏ nhất của m  để có thể thực hiện được cách tô như trên.  
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Bài 1. Cho ba số thực không âm , ,x y z  thoả mãn điều kiện 1.xy yz zx  Chứng 

minh rằng ta có bất đẳng thức  

1 (6 2 6)(1 min{ , , }).xy yz zx x y z  

Bài 2. Tìm tất cả các hàm :f   thoả mãn điều kiện 

2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , .f x f xy f x f y yf x xf x y x y  

Bài 3. Chứng minh rằng với mọi số nguyên dương ,n  tồn tại số nguyên x  sao cho 
3 2017x   chia hết cho 3n  nhưng không chia hết cho 13 .n   

Bài 4. Cho tam giác .ABC  Điểm P  di động trên cạnh .BC  Trên ,AC AB  lần lượt lấy các 

điểm ,Q R  sao cho PQ  song song với ,AB PR  song song với .AC   

a) Chứng minh rằng đường tròn ngoại tiếp tam giác AQR  luôn đi qua một điểm 

cố định X A  khi P  di động trên .BC   

b) Kéo dài AX  cắt đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC  tại điểm thứ hai .K   

Chứng minh rằng X  là trung điểm của .AK   
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Bài 1. Cho số thực a  và xét dãy số 
2 2

1
1 2 2{ }: 1, 0, , 1.

4

n n
n n

x x
x x x x a n




         

a) Chứng minh rằng với 0a   thì dãy { }nx  hội tụ. 

b) Tìm số thực a  lớn nhất sao cho dãy { }nx  hội tụ. 

Bài 2. Cho hai đa thức 3 2( ) 4 39 46P x x x x  và 3 2( ) 3 4 3Q x x x x .  

a) Chứng minh rằng ( ), ( )P x Q x  đều có các nghiệm dương duy nhất, đặt các 

nghiệm đó lần lượt là , . 

b) Chứng minh rằng 2{ } { } , trong đó ký hiệu { }x  là phần lẻ của số thực .x  

Bài 3. Cho đường tròn  O  và dây cung BC  khác đường kính. Điểm A  di chuyển trên 

cung lớn .BC  Lấy điểm S  đối xứng với O  qua .BC  Lấy điểm T  trên OS  sao cho 

,AT AS  đối xứng nhau qua phân giác góc .BAC    

a) Chứng minh rằng T  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác .OBC    

b) ,TB TC  cắt  O  ở các điểm thứ hai ,E F  tương ứng. ,AE AF  lần lượt cắt BC  ở 

, .M N  Giả sử SM  cắt tiếp tuyến của O  tại C  ở X , SN  cắt tiếp tuyến của O  tại 

B  ở .Y Chứng minh rằng ,AX AY  đối xứng nhau qua phân giác góc .BAC   

Bài 4. Có một nhóm 4n   người thỏa mãn điều kiện  

(i) 2  người quen nhau thì không có người quen chung. 

(ii) 2  người không quen nhau thì có đúng 2  người quen chung.  

a) Chứng minh 8 7n  chính phương. 

b) Tìm n  nhỏ nhất thỏa đề bài. 


