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, . Truong Phude Nhan, 22/072017 , ,

T bai viét “Cac bai toan ve tap hop” ta nhén ra rang mat phang Xa anh la mot cau truc designs . Bai viét nay
dugc thuc hién nham cung cap thém mét s6 dang thé hién khéc cua cau tric designs.
M6 hinh : Tap difference .

Cho 7, 1a nhém cong Abel cac s6 nguyén theo modulo v. Dé don gian hda van dé ta co thé hinh dung
Z.,1a tap hgp gom cac s6 nguyén {0,1,2,...,v—1} trong d6 phép cong duoc lay theo modulo v .

Cho 2<k<v va A>1.M?ot (v,k,1) - difference tap la mot k — tap con D={d,,d,,...,d, } = Z, thoa

man : mot phan tir bét ki thudc tap Z, \ {0} xuét hién trong cac hiéu d, —d, (i = j) chinh xac 4 lan.

Két qua 1: Ching minh rang : A(v-1)=k(k-1)

Chirng minh : Ta chitng minh két qua nay bang cach st dung nguyén 1y dém bang hai cach : Ta thyc hién
dém s cac hiéu d; —d, (i = j) (cac hiéu nay khong bat budc phai phan biét )

Céch 1: Ta biét rang c6 k (k —1) cap s6 (i, j) voi i# j nén ciing s& ¢ k(k—1) hiéu d; —d, (i = j)
Céch 2: Theo cach ta dinh nghia cua tap difference thi mdi mot trong s6 v—1 phan tir khac khdng c6 mit
chinh x4c A lan trong cac hi¢u d, —d, (i = j).
Diéu 46 suy ra :
A(v-1)=k(k-1)
Néu D la mot tap difference thi ta goi tap tinh tién cua D latap a+D:={a+d,,a+d,,..,a+d,} .
Luu ¥ rang tir gia thiét k <v két hop véi hé thac A(v—1) =k (k —1)ta dé dang suy ra duoc :

Két qua 2: Tat ca c4c tap tinh tién caa mot tap difference déu phan biét .

Chirng minh: That vay, néu a+D =D véi mot phan tir a=0 thi ton tai mot hoan vi z cuatap {1,2,..., k}
sao cho 7 (i)=i va a+d_, =d, voi moi chi s6 i. Do d6 ta co thé biéu dién phan tir a dudi dang hiéu
d,., —d, bing k cach; nhung xin luu  ring tir viec A(v—1)=k(k—1) va k <v kéo theo 1<k ,mau thuan.

Tir day suy ra diéu phai chizng minh.
Tiép theo ta trinh bay mot két qua vé su ton tai cua (v, k, 4)-difference tap , ta dung tir thang du binh phuong

dé biéu thi cho cac phan tir c6 dang a* véi aeZ,

Két qua 3: Néu v 1a lity thira cia mot s6 nguyén to va v =3(mod4) thi cac thing du binh phuong khac 0

c6 dang mot (v,k, 1)-difference tap vai k = VT_l va A= ?

Nhan xét rang : diéu kién v=3(mod4) chi dong vai trd cau ndi nham chi ra rang —1 khong phai la mot
thing du binh phuong ciia Z, , ¢6 nghia 1a —1£a’(modv) véi a la mot phan tir bat ki thuoc Z, . Vén dé
chizng minh khang dinh nay hoan toan thudc vé Iy thuyét nhom so cap ta s& khong dé cap dén trong bai viét
nay.

Cﬁl{rng minh: Goi D Ia tap cac thing du binh phuong khéc 0, va k :=|D|. Ta c6 cac khang dinh sau :
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2

Chirng minh bé dé : That vay, céc thing du binh phuong khac 0 cua Z, déu ¢ dang a° véi aeZ,\{0}.

dé: k=

(=) 1)

B

Nhung véi mdi phan tir a nhu vay thi phuong trinh x* =a? ¢6 hai nghiém x=a (luu y vi v 14 liiy thira ciia
mot s6 nguyén té nén 7, 1a mot truong ).

Do d6, cap (a,—a) chi twong tng véi mot thang du binh phuong nén sb cac thing du binh phuong bang mot

nira 6 cac phan tir khac khong cua 7, hay k = VT_l dpem.




Theo nhan xeét trén cua ta thi —1 khdng phai la mot thang du binh phuong cua Z, . Do do, bdi vi D la tap
céc thang du binh phuong khéc 0 ctia Z, néntap —D:={-d;d e D} chinh Ia tap cac phan ti khdng phai la
thang du binh phuong.

Vé6imoi d e D batki, cap (x,y)e DxD théa min phuong trinh x—y =1 khi va chi khi cip

(dx,dy) e Dx D thoa mdn phwong trinh dx—dy =d hoac mét cach tuong duong :khi va va chi khi cap
(dx,dy) e Dx D thoa min phuong trinh dy —dx=—d . Diéu nay chi ra rang tat ca cac thang du binh phuong
khdc 0, d e D, va tat ca cdc phan tir khdng phai la thang du binh phuong, —d €—D, ¢6 cling s6 4 céch bicu
dién thanh hiéu cua hai thang du binh phuwong khac 0.

. i s g k(k-1) v-3
SO A nay duoc tinh dya trén bo d¢ va két qua 1, 4 = ( 1 ) =
V_
Sau cuing ta xét dén van dé vé thé hién caa md hinh design dua trén tap difference vira néu trén.

Két qua : Néu D={d,,d,,....d,} 1a mot (v,k,2)-difference tap thi cac tap tinh tien D,1+D,...,(v—1)+D
déng vai tro 1a cac khéi ciia mot (v, k, 1)-design trén tap Z, .

Chitng minh: Ta c6 v khdi trén v phan tir va mdi tap tinh tién chira chinh xac k phan ter. Do vay van dé
con lai nam & viéc chi ra mdi cap diém phan biét duoc chira trong chinh xac 4 khoi. (xem lai bai viét
“Design”)

That vay, taxét x,y eZ,,x#Yy.Giastrang x,yca+D véi acZ, thi x=a+d, va y=a+d; voii=]j.
bong thoitasuy ra: d, —d, =x—y=d. Theo dinh nghia cua ta vé tap difference thi c6 chinh xac I 2 cip
i # j sao cho d, —d, =d, va véi mdi mot cip nhu vy, ta luén tim dugc duy nhat mot phan tir a sao cho
X,yea+D ,tachon ai=x-d, =y—d,. Tu diy suy ra diéu phai chang minh.
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