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Cho F  là một họ các tập con của n tập , và  0,1,2,...L  là một tập hữu hạn. Họ F  gọi là L giao nếu 

với mọi cặp thành viên khác nhau ,A B   của họ ta luôn có A B L  . 

Bài toán 1 : (Frank –Wilson)  Nếu họ F  là L  giao của một n tập thì 
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Chứng minh : Giả sử  1 2, ,..., mF A A A  trong đó 
1 2 ... mA A A   . Đặt  1 2, ,..., sL l l l  là tập các kích 

thước có thể có của phần giao của các thành viên khác nhau của họ F . Điều này có nghĩa là với i j  ta 

luôn tìm được chỉ số k  sao cho i j kA A l  . Với mỗi thành viên 
iA  của họ F  ta cho tương ứng với vector 

đặc trưng  1,...,i i inv v v , trong đó 1ijv   nếu 
ij A  và 0ijv   nếu ngược lại .Hiển nhiên ,i j i jv v A A  , 

trong đó 
1

, :
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  là tích vô hướng thông thường trên 
n
( xem thêm bài viết “ Các bài toán về tập 

hợp” , “ Tối ưu tập hợp – phần 1” )    

 Với mỗi chỉ số 1,i m  ta xây dựng đa thức 
if  theo n  biến bởi    
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 1 2, ,..., n

nx x x x  . Gọi F  là không gian vector nhỏ nhất chứa các đa thức , 1,if i m  . 

Hiển nhiên   0i jf v   với 1 j i m   , và   0i if v   với 1 i m  .  

 Nhận xét : 1 2, ,..., mf f f  độc lập tuyến tính trên  (*) 

Thật vậy, giả sử tồn tại các vô hướng 1 2, ,..., mα α α  không đồng thời bằng 0 sao cho 

     1 1 2 2 ... 0m mα f x α f x α f x    với mọi nx . Chọn chỉ số i  lớn nhất sao cho 0iα   nên 0jα   với 

j i  . Thay ix v   vào hệ thức ta được : 

               1 1 2 2 1... 0i i iα f x α f x α f x α f x      

                                                          0i i iα f v   (   0i jf v   với 1 j i m   ) 

                                                                  0iα   (   0i if v  ) 

Điều mâu thuẫn này chỉ ra rằng 1 2, ,..., mf f f  độc lập tuyến tính trên , đpcm. 

Dễ dàng nhận thấy các đa thức 1 2, ,..., mf f f  có bậc tối đa bằng s . Do các thành phần của mỗi vector đặc 

trưng là 0 hoặc 1 nên tập các đơn thức có bậc nhỏ hơn hoặc bằng s  lập thành một cơ sở của không gian 

vector F ( trong các đơn thức hoặc các đa thức mỗi biến ix  xuất hiện không quá 1 lần ). Bằng tính toán đơn 

giản ta thu được số chiều của không gian này là 
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Từ (*) và (**) ta suy ra: 
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