Tiep can bai toan lwa chon toi wu dwa trén mé hinh hoan vi
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Noi dung cua bai toan lya chon tbi wu: Mot cong ty dang c6 ké hoach bd nhiém n nguoi tré cét can vao n vi
tri trong cdng ty con bi bo tréng va gia st rang nha tuyén dung di danh gia dugc kha ning a; lam vigc cua
nguoi thi i khi lam viéc 6 vi tri thtr j. M6t cau héi dugc dat ra d6 la ta nén chon hra nhu the nao dé ¢ loi
cho cong ty nhat ?
Pau tién dé tim loi giai cho van dé trén ta sé tién coi mot sy bd nhiém nhan sy méi nhu mot hoan vi

[1, 2, . ,nj
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véi cach hiéu 1a ngudi thtr i dugc bo nhiém vao vi tritht j; == (7). Nhu vy ta d€ dang nhan thay duoc la

mot su hra chon tdi wu twong tng Vi viéc Zain(i) . CO tat ca n! kha ning lwa chon khac nhau nén khi n Ién
i

thi viéc thir duyét tat ca cac truong hop 13 mot diéu bat kha thi. O day ta can dén sy trg gilip caa toan hoc !

Két qua: Cho A=(a;) la mot ma tran vudng cip n véi cac phan tir 1a céc sb thyc.

Khi d6 gia tri I6n nhat caa tong Za tinh trén tap tat ca cac hoan vi = bang véi gia tri nho nhit cua tong
ZUi +ZV1 trén tap tat ca cac so u; (i=1..,n) va v, (j=1..,n) sao cho u; +v, >a; v&imoi i, j . Gia tri

i=1 =1
chung nay dat duoc khi u, Vo =8 voi moi i=1,.., n.

Chirng minh: Cho truéc mot ma tran A=(a; ), ta ludn o thé tim dugc cac s6 u;,v; thoa man u, +v; > a,
véi moi i, j bang cach cho tat ca cac gia tri v, bang khong va mdi gia tri u, bang max{aij N =1,...,n}. Véi
moi hodn vi 7, tacd u; +v,, >a,,, bang cach lay tong theo céc chi so i ta chira duoc

Zui +ZVJ > Zain(l.)

Tur déy ta thay gié tri nho nhat m caa Zu +Zv ton tai, va gia tri I6n nhat M cua Za tinh trén tat ca

i=1 1
cac‘hoan vi 7 thoa ,map danh gia m= M. Ta éan ch1 ra rang m= M.

Dau tién ta gia thict rang cac chi so danh gia a; deu la cac so nguyén. Vi mot cach chon cac giatri u va
v théa man danh gid u; +v, > a, véi moi i, j, ta co thé gitr 6 dinh cac gia tri v va lam gidm cac gia tri u (
néu can thiét) sao cho véi mi i 1udn c6 it nhat mot chisé j sao cho u; +v, =a,

Vi mot cach chon cac gia tri u va v vavéi mdi i=1.., n,tadat S, latap cac chisd j sao cho

U +Vv; =a;. Néu cac tap S; c6 mot SDR j,, j,...., J,, khido u, +v, =a; , thihoanvi z(i)=j,, i=1...n,
cho ta mot 1oi giai ciia bai toan lya chon tdi wu. Trong trudng hop cac tap S, khong c6 SDR thi theo didu
kién Hall ta c6 thé tim dugc k tap S, véi i e K, trong do K 1a mot tap gdm k chi s6, sao cho c6 t6i da 1a
(k—1) chisb j phan biét trong tat ca cac tap S, voi i e K. Kihiéu J latap con gom cac chi sé sao cho
jeJd néuvachinéu jeS, véi motchisd ieK nao do. Theo didu kien Hall ta suy ra rang J chi chua tdi
dala (k—1) chisd j.Bay gio tasé tién hanh thay thé cac gid tri u va v bai cac gia tri méi , duoc xéc dinh

boi :
. {ui—l,ieK
u, = .
u, Jeg K
. {Vj+1,jeJ
vV, = .
v, ,ed

Giasirtacd t<k chiso trong J. Khi doé cac gid tri méi u; va v; théa man




n n n n
DU+ VI =D U+ D v —k+t,
i1 =L i=L =1
va bai vi t <k néntong cdc giatri u va v bilam giam di mét lugng 1a k —t. Bong thoi ta ciing kiém lai
duoc U +V; > a, véi moichisd i, j. Tl cch ta dinh nghia céc gid tri u” va v" thi khang trén la hién nhién
dung trong truong hop i ¢ K, trong trudng hop i e K ta cAn xét thém hai treong hop con. Néu je J thita
c6 Uy +V; =(u; =1)+(v; +1) =u; +v; > a;. Trong truong hop j & J , thi tir cach ta dinh nghia S;,
U +V, > a;
=>U+Vv; 2a;+1
= U +V) =U +V, —1>a,
Néu diéu kién Hall dugc thoa madn cho cc gia tri u va v méi thi ta thu duoc mot loi giai cua bai toan lra
chon. Trong treong hop nguoc lai ta tiép tuc tién hanh thuat toan nhu da trinh bay ¢ trén dé di tim cac gia tri

n n
U; va v; maisao cho tong » u,+ > v, bigiam thuc sy nhung ta van cé hé thirc dieu kién u; +v, >a; V6i
i-1 =

moi i, j . Trong khi c4c gid tri u va v ma ta lya chon ban dau la céc gia tri nguyén vatong > u,+> v, bi
i=1 j=1

giam di mot luong nguyén dwong nén sau mot s6 hitu han budc thi thuat toan phai bi dirng va lic nay ta s&
thu dugc mot loi giai cua bai toan hea chon.

Thuat todn ma ta vira trinh bay cho phép giai quyét bai toan lya chon cho truong hop cac gia tri a; nguyén
mot cach kha don gian, trong trudng hop tong quat ta thay cac gia tri a;; boi cac so nguyén g; trong do
a; >a; >a; —1. Khi d6 bang cach ap dung thuat ton vira trinh bay ta tim dwoc hodn vi j,,..., j, va cac sb
nguyén u;,v; sao cho a; +a,; +..+a; :Zui +Zvj =m, va U, +Vv; >2a; véimoi i, j. Bay gio tu cach ta

choncacgiatri g;,tacod a; +a,, +..+a; =m —n vavsi mothoanvi j,.., j, bét ki ta luén c6

Q, +a,, +..+tay <a, +a, +..+a; <m
Bay ta ta chon mot ra mot s6 nguyén duong N va thay cac gié tri a; boi g, (a,.j ) trong d6 g, (aij) la mot
. Lo . . 1 A
s6 hitu ti voi mau sé N va théa man danh gia g, (a;)>a; > g, (3 )_W' Thay qua phép xay dung nhu

trong truong hop cac gia tri a; ta xét phép dat sau:

. ui—i,ieK
u=<" N

u ,iegK
. Vj+i,jeJ
v, = N

V; ,Jed

Lap lai qué trinh chig minh nhu trong phan trude ta tim dugc Mot hodn vi j,, ..., j, va cac sb hitu ti u,, v,
c6 mau s6 bang N sao cho g, (aijl)+...+ N (anjn):Zui +> v, =my
Va U +V; 2 gy (ay) = ay véi moi i, j

~ , £ . N n . .. S FOT p
Ta cling c6 duoc két qua tuong ty la a;; +a,; +..+a; =M, N va voi moi hoanvi f,..., f, bat kita co

Mn ™

3y +..+ay <my
Hién nhién rang néu a; 1a cac sé hitu ti thi qua trinh trén cho ta Ioi giai cua bai ton lua chon tdi wu, trong
truong hop nguoc lai bang cach chon mau sé N du Ion, cac dénh gia trén chi ra rang bang céach tién qua gisi
han thi ta c6 thé tim duoc 1oi giai cua bai toan lyachon, D u,+> v, =m=M =a,;, +a,, +..+a, .
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