Pém so cay khung biang phwong phap gan nhin cho d6 thi ludng phan day di
’ Truong Phuéc Nhan, 31/12/2018 ‘ ‘

Noi dung bai viet trinh bay cach tinh s6 cay khung cua mot do thi ludng phén day du bang phuong
phap gan nhén va c6 su két hop vai cdng cu ham sinh.

Cho truéc haitap A={12',...m'}, B={1,2,...,n} vakihiéu K, 1a do thi ludng phan day du Vi
tap dinh AUB. ,

bé thuan tién cho viéc trinh bay cac phép chirng minh trong bai viét ta s€ quy wdc goi mot cdy khung
ciia do thi K, , c6 goc ndm trong tap B 12 [m,n]- tree.

Gia st T 1amot [m,n]-tree va v" 1a goc cia cy khung nay.

Trong s6 ciia mot dinh v cia cay khung T dugc xac dinh boi w(v) = d(v,v*), trong d6 d(v,v*) 1a
khoang cach gifta dinh v va v".

Trong sé ciia cdy khung T dugc xédc dinh boi w(T) = max{w(v) lve V(T)} .

Néu cay T c6 w(T) bang 1 hogc 2 thi ta s& goi cay T lan luot |3 1-rooted tree va 2-rooted tree.

Mot dinh v, bat ky cua cay T ¢ trong s6 chan va khdng phai 1a mot 14 cua cay T s& dwoc goi 1a IP.

Pt

ov(v,) = {v |veV(T) sao cho dudng di xuat phat tir g6c v' dén dinh v phai di qua dinh vo} ,
OVW (v, ) = max {d(vo,v) lveoV (v, )} :

Néu OVW (v,) =1 thi dinh v, duoc goi la 1—IP, trong trudng hop OVW (v,) =2 thi dinh v, duoc goi
la2—-1IP.

Ki higu OVG(v,) ladb thi con cua cay khung T cam sinh boi tap dinh {v|ve OV (v,).d(v,.v)<2}.

Mot [m,n]- tree ¢ (k—r) dinh 1—1P va r dinh 2—IP duoc goi 1a mot [m,n,k,r|-tree.

Khi d6, 2-rooted tree la mot [m,n,1,1]-tree va 1-rooted tree 1a mot [m,1,1,0]-tree.
1. Pém s6 cac [m,n]- tree

Dé thuc hién phép dém sb cac [m,n]-tree ta can dén mot két qua phu quan trong sau:

Ket qua 1.

Tég tai mot song anh gitta tap cac [m,n,k,r]-tree va tap cc reng gom r 2-rooted tree va (k—r)
1-rooted tree trong do6 cac dinh cua rirng cé trong s bﬁng 2 duoc danh sb bai cac dinh {1, 2,.on+k— 1} ,
cac dinh c6 trong s6 bang 1 dwoc danh s6 boi cac dinh {1’,2',...,m’} va céc gdc c6 dinh duge danh sb bai
cac dinh {1,2,...,n}.

Chirng minh két qua 1 q

Dbau tién, ta chi ra thuat toan dé xay dung mot
[m,n,k,r]-tree tir mot rimg gom - 2-rooted tree va
(k—r) 1-rooted tree nhu sau:

1) Panh dau cac dinh n+1,n+2,....n+r—1 cta ring
Fboi “=*”con cac dinh n+r,....n+k—1 boi “#”.

2) bat F, la tap gom cac 2-rooted tree cta ring F

va F, latap gom cac 1-rooted tree cia ring F .




3) Tim cdy T, trong F, véi géc duge danh sé nhé nhat
sao cho khong co6 dinh nao trong cay 7, dugc danh dau
“x” tatam gia sir i la gdc duoc danh sd.

4) Tim cay T, trong F, chira dinh dwoc danh dau “x”
Vi gia tri nho nhat, ta tam gia s j* 1a dinh dugc danh
dau.

5) Hop cay T, va T, bang cach dong nhat dinh i véi
dinh ;* va danh s6 lai dinh nay bai ;.

6) Lap lai cac budc (3), (4) va (5) cho dén khi ring F
khong con cac dinh duge danh dau “*”.

7) Tim cay T, trong F, véi goc duge danh sb nho
nhat, ta tam gia s i 12 gbc duoc danh sé.

8) Tim cdy T, trong F chira dinh dugc danh dau
“#7 v6i gia tri nho nhat, ta tam gia sir j~ 1a dinh duoc
danh dau.

9)Hopcay T, va T, bang cach dong nhat dinh i voi
dinh j* va danh sé lai dinh nay bai i .

10) Lap lai cac budéc (7), (8) va (9) cho dén khi rung
F khong con cac dinh duge danh dau “#”.

Nguoc lai, bang cach dao nguoc lai qué trinh trén ta
nhan dwgc mot rieng tir mot [m,n,k,r|-tree, cy thé:

1) bat V, ={v,,..,v,} 1a r dinh 2—1IP,

va Vv, ={v,,...v,} la (k—r) dinh 1-IP.

2°) Tim trong tap V, dinh 1—IP c0 gia tri nho nhat,
ta tam goi dinhnay la i.

3) Tach do thi con OVG(i) va danh s6 lai goc i
thanh (n + r)# .

Khi d6, ta thu duogc 1-rooted tree véi gcf)c i

4”) Lap lai cac budce (2), (3) va danh so lai cac dinh
1—1P bgi (n+r+1)",...,(n+k—1)" cho dén khi khong
con dinh v trong tap V; sao cho w(v)>0.

5°) Tim trong tap V, dinh 2 —IP c6 gié tri nho nhat,
ta tam goi dinhnay la i.

6°) Tach do thi con OVG(i) va danh s6 lai dinh i
thanh (n+1) .

Khi d6, ta thu dugc 2-rooted tree véi géc i .



7°) Lap lai cac budc (5), (6) va danh sb lai cac dinh 1
2—1IP boi (n+2) ,...,(n+r—1) cho dén khi khang AN m A\
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con dinh v trong tap V, sao cho w(v)>0.

(10,9, 5, 3]-rooted tree

n

o0
1

bat T, , 1asb cac [m,n]-tree va xét ham sinh mit T'(x,y) = iZTM x"y

v mln!
Két qua 2. Ham sinh mii T(x,y) thoa man hé thuc T(x,y) = Z n"m"" %
n=1 m=1 m.n.

Chitng minh két qua 2
Pé thyc hién cac phép tinh trén ham sinh mil T(x,y) , ta chia ham T(x,y) thanh hai ham con nhu sau:
T(xy)=T,(xy)+T(xy),
trong do T, (x,y) la ham sinh mii cua cac [m,l]-tree, T, (x,y) la ham sinh mii cua cac [m,n] -tree c0

trong s6 16n hon 1.
Nhén xét rang 7; (x,y) = i - = y(ex _1) va T (xy)
m=1 . y

xm

la ham sinh mii cta cac 1-rooted tree vai tap

cac gbc dugce cho trude.
Phan viéc con lai cua ta 1a tinh khai trién ciia ham 7, (x,y), nhu sau:

Dau tién, giasa T z mat la ham sinh mil cua cac [m,n]- tree ¢6 trong s6 bang 2 véi tap

cac gbc duoc cho trudc va gla sur them rang s6 cac dinh c6 trong sb bang 1 va khdng phai la motla1a ¢,
Khi do,

trong d6 S(n—1,r) 1a s Stirling loai hai.
Bang cach dit T, (x,y) = ZT (x )— ta nhan thiy ring hé sé ciia 2— trong khai trién cia ham T (%)
m.

bang s6 cac [m,n]-tree c trong sé lén hon 1.
Khong mat tinh tong quat cua van dé ta tam gia st s0 cac /P cua mot [m,n]-tree 1a k véi 1<k <n
vaso cac 2—1IP 1a r véi 1<r<min{n—1k}.




Ap dung két qua 1: “Tdn tai mot song anh giira tap cac [m,n,k,r]-tree va tap cac rimg gom r 2-rooted
tree va (k—r) 1-rooted tree”, nén cdng thic tinh cho ham T, (x) c6 dang
k—r
n N . . T x’y
Tn(x):;; > ) _1Tnl (x)..T, (x)[‘(T)J ,

trong d6 N =min{n—1,k} Va n +n,+..+n =n—1.

Bang cach dit (T (x,n))n =T (x),

14 t! (m —.t)’ m!
= ;((ey )m —1)%
(xey )m m

nén ham T~ (.x,n) khong con phu thudc vao .
Dé thuan tién cho viéc trinh bay ta s& don gian ki higu 7" (x,n) dudi dang 7" (x).

Nhan xét thém rang s6 cac s6 hang trong tong " bang [nj[z _rjr!S(n—l,r).
—r

r

m+ny+.+n.=n—1

nyn-—r 5 ,
(Do c6 ( j(k J cach d@é chon ra goc cua cac 2-rooted tree, 1-rooted tree cua rieng va r!S (n - 1,r) cach
r —-r

dé phan hoach n—1 dinh c6 trong sb bang 2 thanh » khdi dé 1am dinh cua 2-rooted tree)

n0-53 U(k ZZJ”“"—Lr)(T*(x))"“ (e 1)

k=1 r=t \ I

n!S(n—1,r)

(kfr)!(nfk)!

Do 86 T.(%3)= i‘;m{olk} (ki(rn)ifla’i)k)z (") (e 1)y
& SLnOT () (-1 1)y
n=2 k=1 r=0 (n—l)! (k—l’)!(n—k)!




2. Pém sb cay khung ciia K,
Nham muc dich ap dung két qua vira thu dugc & trén cho db thi K, tas€ danh sb lai cac dinh cua db thi
K, sao cho c6 r dinh co trong sb chin va n—r dinh c6 trong sé I¢. Tir dinh nghia cua T,,, ta suy ra sb

n—-r,r "

. A A . . L, I ~ S n
cac cay khung cua do thi K, véi r dinh c6 trong so chan bang [ jT
r

r=1 r=1

n-1 n—1
Khi d(’)’ K(Kn) = Z(an_r,r — Z(’/ljrn—r (I’l _ r)r—l _ nn—l )
r r

3. Pém so cay khung cia K

Tur dinh nghia cua T,,, ta nhan thay sé cdy khung véi cac dinh dugc gan nhdn va c6 goc nam trong
A,B lanluotbing T,, va T,

m,n "

Khi d6, s6 cay khung duoc gan nhan cua do thi K

m,n

Do ¢6 m+n dinh va ta c6 thé chon bat ki mot dinh nao dé lam géc cua cay khung nén sé cay khung

bang 7. +T, =m"n"" +n"m"".

m,n

n__m—1 m__ n—1
m'n" +n"m R
(Km n) = =m"n"".

m+n

cuadothi K bang «

m,n
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