Chu dé 07. Siéu d6 thi kha phing

Gia sir cho trudc mot siéu dd thi H = (X, D). Nhéc lai ring mot biéu dién ludng phan B(H) cua H 1a mot
d6 thi ludng phan xac dinh trén tap dinh XUD sao cho dinh x € X s& lién hop véi dinh d € D trong B(#) néu
va chi néu x € D trong H. Mét siéu d6 thi H duoc goi 1a khd phang néu va chi néu B(H) 1a mot d6 thi
ludng phan kha phang.
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Hinh v& minh hoa mot siéu d6 thi kha phang .

Nhu vay, cac dd thi kha phang 1a treong hop dic biét cua cac siéu d6 thi kha phang véi tat ca cac canh déu
c6 kich thuéc bang 2. Nhu ching ta c6 thé nhan thdy, mot phép nhing vao mit phiang caa mot siéu d6 thi kha
phang la mot cach biéu dién lai siéu d6 thi trén mat phang sao cho mdi dinh twong tng véi mot diém trong
mit phang va mdi canh twong tng véi mot mién dong kin ddng phdi véi mot dia nao d6. Cac mién nay chi
chira cac diém tuwong ing vai cac dinh cia canh d6 va khong chira cac diém tuwong tng véi cac dinh cua cac
canh khéc. Hon nira, hai mién nhu vay giao nhau chinh xac tai cac diém twong @ng véi cac dinh nam trong
phan giao chung cua cac canh tuong (ng. Theo cach dinh nghia nay, c4c mat caa mot phép nhing phing cua
mot siéu do thi s& khong con tuong tng véi cac mién lién thong tao thanh bai cac canh xung quanh mat do
nita. Twong tu nhu voi cac d6 thi, kich thwéc ciia mgt mdt s& duoc dinh nghia 13 s6 dinh ndm trén bién tuwong
ung véi mat do.



Bang cach sir dung cac tinh cht caa biéu dién ludng phan B(H), ching ta c6 thé d& dang chirng minh
dugc mot sé tinh chat don gian cia mot phép nhing phing caa mot siéu do thi H':

Két qua 7.1.

Mot siéu do thi 7 1a kha phang néu va chi néu siéu do thi d6i ngdu A * caa n6 1a kha phang.

Chitng minh két qua 7.1.
Néu 7 1a mot siéu d6 thi ludng phan thi biéu dién ludng phan B(H) cua nd sé 1a mot d6 thi kha phang.

Biéu dién ludng phan cua B(H™*) c6 thé nhan dugc d& dang tir B(H) bang cach hoan dbi vai trd cua cac
phan X va D. Nhu vay, B(H*) ciing s& 1a mot do thi kha phang, nén H * s& 1a mot siéu d6 thi kha phang. o

Nhéc lai rang bac cia mot dinh x € X trong mét siéu do thi # dugc dinh nghia 1a |D(x)|, ching ta dé
dang chiang minh dugc dang mé rong sau caa cong thire Euler cho céc siéu do thi phang:

Két qua 7.2. (Dang mé rong ciaa cong thire Euler cho cac siéu dd thi kha phang)

Gia sir cho trudc mot siéu do thi kha phang H = (X, D), véi n = |X|, m == |D|, dugc nhling vao trong
mat phang véi f mat.

Khido,n— 3D — D)+ f =m -3, (|D(x)| - 1) + f = 2.

Chitng minh két qua 7.2.
Xét mot phép nhing phang bat ky cua biéu dién ludng phan B(H).
Phép nhting phang nay s& chua n’ :== n + m dinh, m’ := X7, |D;| == ¥, |D(x;)| canhva f' = f mit.
Bang cach &p dung cdng thirc Euler cho biéu dién ludng phan B(H), ching ta suy ra dwgc rang:
n—-m+f =2
Tur ddng thac m’ = ¥, |D;|, chiing ta d& dang suy ra duoc rang:
n—Yis (Dl -1+ f=2
Tur dang thie m’ = - |D(x;)|, ching ta dé dang suy ra dugc rang:

m—Yr, (D) - 1)+ f =2 0




H

Hinh anh minh hoa phép nhing phang cta siéu d6 thi
n—Ym (D -D+f=4-(2+2)+2=2,
m—=Y" (D) —1)+f=2-(0+1+0+1)+2=2.

Mot siéu do thi don kha phang H dwoc goi 12 téi dai néu ching ta bo sung thém bét ky canh méi nao c6
kich thudc >2 ciing bién né thanh mot siéu d6 thi khéng kha phang. Nhu vay, mot phép nhing phang caa mot
siéu do thi kha phang # dwoc goi 12 téi dai néu va chi néu moi mit cia n6 déu cé kich thude bang 2, hoic
trong dwong, néu va chi néu moi mit trong phép nhiing phang cua biéu dién ludng phan cua B(H) déu co
kich thudc bang 4.

Tinh ti dai nay chi mang tinh tuong di: trong mdi mit nhu vay, ching ta ¢d thé chén thém mot canh bat
Ky c6 kich thudc bang 2. Tuy nhién, néu mot siéu do thi kha phang # khong tdi dai thi s& c6 it nhat mot mat
c6 kich thuéc > 3, nén ching ta c6 thé chén thém mot canh c6 kich thuéc > 3 vao mat nay.

Néu chung ta biéu dién lai cac mat cia mot siéu d6 thi phang tbi dai dudi dang cac duong cong ndi gitra
hai dinh d6 thi chung ta s& thu duogc mot d6 thi phang véi cac mat twong g Vai cac canh cia siéu do thi ban
dau. Theo cach dinh nghia nay, mot do thi phang sé tuong tng véi mot phép nhing phang ciia mot siéu do thi
kha phang tbi dai sao cho cac mit cua db thi sé twong tng véi cac canh cua siéu db thi.

Luu ¥ rang quan hé d6i ngdu “mat — canh” ma ching ta vira xét khac vai quan hé d6i ngau siéu do thi
“dinh — canh” va quan hé ddi ngau cb dién “dinh — mat” ma chung ta da khao sat & “Chu dé 03. Db thi kha
phang”.



Hinh anh minh hoa siéu db thi kha phang ti dai K va ddi ngau “mit — canh” K,, cua né.



