HUONG DAN NOI DUNG BOI DUGNG HQC SINH
THI CHON HQC SINH GIOI TOAN QUOC GIA LOP 12 THPT

(Kém theo cdc Cong van sé 11636/THPT ngay 25/12/2000 va 1403/THPT ngdy
25/02/2002 cua Bo Giado duc va Pao tao)

I. Yéu ciu ti thiéu vé kién thirc
Ngoai céac kién thirc toan theo Chuong trinh pho thong (tur 16p 1 dén 16p 12)
hién hanh, cac hoc sinh dy thi can dugc trang bi thém t6i thiéu mét sé kién thuc sau:

1. Phan S6 hoc:

- Céc khai niém va két qua 1y thuyét dugc trinh bay trong Chuong I; §1, §2, §4
Chuong II; §1, §2, §3 Chuong III; Chuong IV va Chuong V cuén"Bai giang s6 hoc"
ciia nhom Tac gia: Pang Hung Thing(Chu bién), Nguyén Vin Ngoc, Vil Kim Thuy
(NXB Gido duc, 1994).

- Binh 1y nhé Phécma, Pinh 1y Uynson.

- Pinh 1i Ole va dinh li Trung Qudc vé cac sb du.

2. Phin Dai sé - Gidi tich:

a. Bat ding thirc (Bdt):

- Céc bat déng thirc dai sb: Bdt Cosi cho n (neZ,n=?2) sb thuc khong am;
Bdt Bunhiacopxki cho hai bd n sb thuc (n € Z, n > 2); Bdt Trébusep cho hai diy
sb thue (n € Z, n > 2); Bdt Nesbit cho ba s6 thuc duong; Bdt Becnuli mé rong.

- Bat dang thire ham 161 (Bat dang thirc Jensen).

- Cac bt dang thuc tich phan dugc trinh bay trong muc 3 ctia §2 Chuong III
SGK Giai tich 12 (Sach chinh li hop nhat nim 2000, NXB Gido duc).

- Két qua cua Vi du 1.4 trong §1 Chuong V cubén"Bit dang thic" cia Tac gia
Phan Buc Chinh (NXB Giao duc, 1993).

b. Da thirc:
- Khai niém nghiém bdi cua da thirc va mdt sb két qua don gian li€én quan dén
nghiém ctia mot da thic:
# Dinh [i 1. Pa thic bac n (n € N ) co tdi da n nghiém thyc, mdi nghiém dugc
ké s6 1an bang so boi ctia no.
# Pinh Ii 2. Néu x, la nghiém cua da thuc P(x) thi xo + a 1la nghiém cua da
thirc P(x - a), v61 a€R cho trude.
# Dinh Ii 3. Néu x, # 0 1a nghiém cta da thic:
Px)=ax"+ax" '+ . +ta, x+ta,, agz0 vi ne N,
thi 1/x, 1a nghiém cua da thuec:
ox)=ax"+a,_x"
# Dinh Ii 4. Néu x, 1a nghiém boi k (k € Z, k > 2) cua da thuc P(x) thi x, 1a
nghiém boi & — 1 cua da thirc dao ham P/(x).
# Dinh Ii 5. Néu x, 1a nghiém hiru ti cta da thtrc voi hé s6 nguyén:
P(x)=apx" +ax" '+ ... +ta, x+a,, a0 vi ne N,
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thi xo phai c6 dang p/q; trong d6 p, g tuong ung la udc cua a,, ay.

# Dinh li Viet thuan va ddo cho da thirc bac n (n € Z, n > 2).

- Cong thuc ndi suy Lagrange.

- Khéi niém da thuc kha quy, bat kha quy.

- Pinh li Bodu vé s du trong phép chia mot da thirc cho nhi thirc bac nhét x —a.

- Pa thtric Trébusep va cac tinh chat dugc trinh bay trong phan 1 Phu luc 3
cudn"Bat dang thirc"ctia Tac gia Phan Pirc Chinh (NXB Gido duc, 1993).

c. Dy s6 - Ham so:

- Phuong trinh dic trung va cong thirc tinh s6 hang tong quét cta diy sd duoc
cho bai hé thc truy hoi tuyén tinh.

- Céc khai niém: diy con, ddy s6 tuan hoan va chu ky cua ddy so tuan hoan.

- Mbi lién hé gitra tinh hoi tu ctia mot ddy sd va tinh hoi tu cua cic ddy con cia
day s6 do.

- Mot s6 két qua don gian vé tinh don diéu ciia ham so:

# Két qua 1: Néu f va g 1a cac ham s dong bién (nghich bién) trén tap X thi
f+g ciling 1a ham s6 dong bién (nghich bién) trén tap X.

# Két qua 2: Gia st f va g 1a cac ham sb dong bién (nghich bién) trén tap X.
Khi do:

i) Néu J va g chinhan gia tri khong am (khong duong) trén X thi fg s€la
ham sb dong bién trén tap X.

ii) Néu f va g chi nhan gia tri khong duong (khong am) trén X thi fig sé 1a
ham sb nghich bién trén tap X.

# Két qua 3: Gia st f 1a ham s6 dong bién va g 1a ham s6 nghich bién trén
tap X. Khi d6, néu f chi nhan gia tri khong am (khong duong) trén X va dong thoi g
chi nhan gia tri khong duong (khong am) trén tip d6 thi fig sé& 1a ham sb nghich bién
(ddng bién) trén X.

# Két qua 4: Gia st g 1a ham s6 dong bién (nghich bién) trén tap X. Ki hiéu
g(X) 1a tap gia tri cua ham g vdi tap xéc dinh X. Khi do:

i) Néu f 1a ham s6 dong bién trén g(X) thi flg(x)) sé& la ham sé dong bién
(nghich bién) trén X.

ii) Néu 7 1a ham sd nghich bién trén g(X) thi flg(x)) s& la ham s6 nghich bién
(ddng bién) trén X.

# Két qua 5: Néu f1a ham s6 dong bién trén R thi hai phuong trinh sau sé
tuong duong vo1 nhau:

SA... (f))...))=x va flx)=x.

- Khai niém chu ky co s¢ cua ham s6 tuan hoan va mot sb két qua lién quan
dén ham tuan hoan:

# Dinh Ii 6. Néu ham s6 f{x) tudn hoan trén tap X voi chu ky co sé T va néu:

fx)=fix+A4) VxeX

thi phai c6 4 =kT, véi k € Z.

# Pinh Ii 7. Néu ham sd tudn hoan f{x) ¢6 chu ky co s& T thi ham sb flax)
(a # 0) 1a ham s6 tuan hoan va c¢6 chu ky co s¢ T/a .



# Pinh Ii 8. Néu cac ham s fi(x) , f+(x) tudn hoan trén X va tuong ng cd cac
chu ky Ty, T» thong udc v6i nhau thi cac ham sé fi(x) + f(x) , fi(x) — f(x) , fi(x)fH(x)
cling tuan hoan trén X.

- Pinh nghia ham s nguoc.

- Pinh 1y vé gia tri trung gian ctia ham sd lién tuc trén mot doan.

- Két qua cac Bai toan 1-7 trong §1 Chuong II cudn"Phuong trinh ham" cia
Tac gia Nguyén Vin Mau (NXB Gido duc, 1997).

3. Phin Lwong gidc:

- H¢ thtrc Salo cho cac cung luong giéc.

- Bat phuong trinh luong giac va tdp nghiém cua cac bat phuong trinh lugng
giac co ban.

- C4c cong thuc don gian tinh d6 dai duong phan giac,ban kinh dudong tron ndi
tiép,ban kinh duong tron bang tiép cua mot tam giac theo do dai cac canh va gia tri
luong gidc clia cac goc cua tam giac dy.

- Mot s6 bat dang thirc thong dung trong tam giac:

e sind +sinB +sinC < % VAABC.

e c0SA +cosB + cosC < é YAABC.

2
o tgd+tgB+tgC > 3\/5 VA nhon ABC.
Dau "=" trong cac bat dang thirc trén xay ra khi va chi khi AABC 14 tam giac déu.
4. Phan Hinh hoc:

a. Hinh hoc phing:

- Khai ni€m trong tam, tdm ti cy ciia mot hé diém va toa do cua ching xét
trong hé toa d§ Décac.

- Tam dang phuong cua ba dudng tron.

- Hang diém diéu hoa va Chum diéu hoa: Pinh nghia va mot sd tinh chat don
gian:

# HE thirc Niuton, H¢ thirc Pécac.

# Dinh [i 9. Hai canh cua mét tam giac cung cac duong phan giac trong, ngoai
xuat phat tir dinh chung cua hai canh ay 1ap thanh mot chum diéu hoa.

- Dinh li Pt6lémé , Pinh li Xéva , Pinh li Ménélaut , Dinh 1i Thales thuan va
déo.

- Pinh nghia dudng tron Apoloniut, duong tron Ole (dudng tron 9 diém).

- Két qua cua cac Vi du 1,2 trong phan 4 §4 Chuong I SGK Hinh hoc 10 (Sach
chinh 1i hop nhéat nam 2000, NXB Gi4o duc).

- Hé thire Ole trong tam giac:

d* =R~ 2Rr

trong d6: d, R, r twong ung 1a khoang cach giita tim dudng tron ngoai tiép va tim
duong tron ndi tiép, ban kinh duong tron ngoai tiép, ban kinh dudng tron noi tiép cia
mot tam giac.



- Pinh nghia tich cac phép bién hinh va mot s6 két qua lién quan, dinh nghia va
cac tinh chat cua phép dong dang: nhu da duoc trinh bay trong TLGKTD Hinh hoc
16p 11 Ban KHTN-THCB (NXB Giéo duc, 1997).

- Cac két qua 1i thuyét lién quan t6i cac phép bién hinh trong mit phang duoc
trinh bay trong cubén "Céc bai toan vé hinh hoc phang" (T.1 va T.2) cia Tac gia
Praxolov V.V. (NXB Hai Phong, 1994).

- Pinh nghia va cac tinh chit ctia phép nghich ddo dugc trinh bay trong
phan"Cac kién thirc co ban" Chuong 28 cudn"Cac bai toan vé hinh hoc phang. T.2”
cua Tac gia V.V. Praxolov (NXB Héai Phong, 1994).

b. Hinh hgc khong gian:
- Dinh 1i Thales thuan va dao.
- Pinh nghia khdi da dién déu, khoi tir dién gan déu, khéi tir dién truc tm va
mot sd két qua lién quan:
# Dinh Ii 10. TGk dién ABCD 1a t& dién gan déu khi va chi khi xay ra it nhat
mot trong cac diéu sau:
1) Cac mat cua tr dién ¢6 dién tich béng nhau.
ii) Bon duong cao cua tir dién c6 do dai bang nhau.
iii) Co it nhat hai trong ba diém sau tring nhau: tim mit cau ndi tiép, tim mat
cau ngoai tlep va trong tdm cua t di¢n.
# Dinh li 11. Tt dién ABCD 1a tr dién truc tdm khi va chi khi xay ra it nhét
mat trong cac diéu sau:
i) Cac cip canh d6i cua tr dién vudng goc v6i nhau.
i1) Chan duong vuong goc ha tir mot dinh xuéng miat dbi dién 13 tryc tim cua
mat éy.
iii) Tong binh phuwong d6 dai ciia cac cip canh dbi bang nhau.
- Pinh i vé sy ton tai ctia mit cau ngoai tiép khoi da dién.
- Két qua caa Vi du 1 trong §1 Chuong IT SGK Hinh hoc 12 (Sach chinh 1i hop
nhét nam 2000, NXB Gido duc).
- Khai niém trong tdm, tam ti cu ciia mot hé diém va toa do cua ching xét
trong h¢ toa do Décac.
- Pinh nghia va tinh chét cta tich c6 hudng cia hai vecto, tich hdn tap ciia ba
vecto cing mot s6 két qua lién quan: nhu di dugc trinh bay trong §3 va §8 Chuong II
SGK Hinh hoc 12 (Sach chinh 1i hop nhat nam 2000, NXB Gi4o duc).

5. Phén Té hop:

- Nguyén li Dirichlet, Nguyén li cuc han (hay Nguyén li khoi dau cuc tri).

- Pinh nghia anh xa, don anh, toan dnh, song anh, anh xa tich.

- Céc khai niém va két qua dugc trinh bay trong §1, §2 va §3 cua tai li¢u "Vé
mot s6 van dé cia giai tich t6 hop trong chwong trinh THPT "(Bién soan: Nguyén
Khac Minh. Tai liéu bao cao tai Hoi nghi tap huan gi4o vién giang day chuyén toan
toan qubc, Ha No6i-1997).

- Két qua ctia cac Bai toan 1, 4, 5 trong §4 cua bai viét noi trén.

- Cac khai niém co ban cua Li thuyet Graf: Graf; Binh, dinh c6 1ap, canh vo
hudng, canh c6 hudng cua graf; Graf c6 hudng; Graf don vo hudng hiru han; Graf day



du; Graf bu; Graf con; Bac cua dinh trong graf don v6 huong hiru han; Graf thuan
nhat; Puong di, do dai duong di, duong di khép kin, xich(co tai liéu goi 1a duong di
don gian), xich don, chu trinh(co tai li€u goi 1a chu trinh don gian), chu trinh don,
duong di Ole, duong di Haminton, chu trinh Ole, chu trinh Haminton trong graf don
v6 huéng hitu han; Graf lién thong, cay, graf Ole, graf Haminton; Thanh phan lién
thong cua graf don vo hudng hiru han.

- Mot s6 két qua don gian cua Li thuyét Graf:

# Pinh I{ 12. S dinh bac 1é trong mgt graf don vo hudng hiru han 1a mot $6
chan.

# Pinh I 13. Trong graf don v hudng n dinh (n € Z, n > 2) ton tai it nhat hai
dinh ¢6 cung bac.

# Pinh Ii 14. Néu graf G don v6 hudng n dinh (n € Z, n > 2) c6 ding hai dinh
cung bac thi G phai c6 ding mot dinh bac 0 hodc ding moét dinh bac n — 1.

# Dinh Ii 15. Mdi graf don v hudng hitu han khong lién théng déu bi phan
chia mot cach duy nhét thanh cac thanh phan lién thong.

# Pinh Ii 16. Néu mdi dinh cua graf G don vo huéng n dinh (n € Z, n > 2) déu
c6 bac khong nho hon »/2 thi G 1a graf lién thong.

# Dinh Ii 17. Graf G don v6 hudng hiru han la graf Ole khi va chi khi hai diéu
kién sau duoc dong thoi thoa man:

1) G 1a graf lién thong.

ii) Moi dinh ctua G déu c6 bac chén.

# Dinh Ii 18. Néu tit ca cac canh ciia mot graf don vo hudng diy du 6 dinh
dugc t6 bdi hai mau thi phai ton tai it nhdt mét chu trinh don d6 dai 3 c6 tit ca cac
canh cung mau.

- Khai niém "chién lugc théng cudc" trong céac bai todn tro choi.

II. Yéu cau tdi thiéu vé k¥ niing

1. Biét van dung linh hoat cac kién thirc 1i thuyét vao viéc giai quyét cac bai
toan cu thé.

2. Biét phan tich mot cach hop 1i cac gia thiét dé tir d6 tim ra huéng giai quyét
bai toan.

3. Pic biét, d6i véi cac bai toan c6 thé giai duoc nho mo hinh graf, can:

- Biét cach chuyén bai toan ban dau (hoic mot phan cia bai toan ban dau) vé
bai todn tuong duong trén mo hinh graf;

- Biét céch st dung biéu dién hinh hoc cta graf nhu mot cong cu tao ra cac goi
y truc gidc trong qua trinh suy luan, tim toi 161 gidi cho bai toan;

- Biét str dung cac khai niém, thuat ngit cua 1i thuyét graf dé trinh bay 10i giai
mot cach nge"m gon, sang sua, chat ché va chinh xéc.

II1. Mot s6 diém luu ¥

1. Cong thirc nodi suy Lagrange, Dinh 1i Ole va dinh li Trung Qudc vé cac sb du,
phép bién hinh nghich déo trong mit phang, cac khai niém, két qua cta li thuyét graf
va cac bai toan tro choi 14 ndi dung kién thirc khéng bat budc doi véi cdc hoc sinh diw
thi o Bang B.



2. Vé dinh li Ole va dinh 1i Trung Quéc: Chi yéu cau hoc sinh hiéu dang céc
dinh li ndy va biét van dung chiing trong cac tinh huéng khong phirc tap.

3. Hoc sinh dy thi (¢ cd hai bang A va B) dugc phép str dung céc khai ni¢m,
két qua da néu trong muc I nhu khai niém, két qua SGK.

4. Trong ki thi chon hoc sinh gioi qudc gia mon toan 16p 12 THPT céc thi sinh
dugc phép sir dung céac kién thirc vé sd phiic trong pham vi chuong trinh mén toan
Ban KHTN-THCB (cii).

5. Bé hoc sinh dat duoc cac yéu cau vé ki ning, nhu da néu & muc II, cic gido
vién bdi dudng can chi y:

- Giup hoc sinh hiéu rd ban chét toan hoc cua cac khai niém, cac két qua.

- Gitip hoc sinh ndm dugc cac y tuong toan hoc an chira trong 101 giai cua céac
bai toan cu thé.

- Luyén tap cho hoc sinh cac bai toan ma 101 giai ctia chung thé hién méi lién
quan gitta cac phan kién thic.

- Phan tich cho hoc sinh thiy con dudng di dén 10i giai ctia cac bai toan. Piéu
nay dic biét quan trong trong viéc luyén tap cac bai toan td hop.

5. bé nang cao hi€u qua cua viéc boi dudng, ngoai cac tai liéu dd dan ¢ muc I,
cac gido vién boi dudng co thé tham khdo céc tai lidu sau:

[1]. Bé thi vo dich cac nudc (19 nudc) T.1, T.2, T.3, NXB Hai Phong.

[2]. H.Chung, Graf va giai toan ph thong, NXB Gido duc, 1992.

[3]. N.V.Mau, Phuong phéap giai phuong trinh va bat phuong trinh, NXB
Giao duc.

[4]. Tai liéu boi dudng hoc sinh gioi bac THPT mon toan, Vu THPT 4n hanh,
1997.

[5]. Tap chi Toan hoc va Tudi tré.
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