KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 1) 1

MUC LUC
LOT GIOT THIEU ..o e e et ettt 2
] 7 P PP PPPPI 4
Nhe nhat trong $6 cA¢ Kim L0AT c..veueveveeeeeeeeeereeeeeeeeseseeeeeeeseseeeeeseeseesennes 4
B e 14
Kim loai cia Ky nguy@n Vi trU......c.cceeeeeeieeeiereeeeeeeeereeeee e 14
L K= TP PP PPRNN 26
Kim 10ai “dé Phat KINUNG ..o eeane 26
Al et 37
“BAC” TAY £ GAL SEE .vvvvrereeerrnereevseeeeesseeeeesssessesssessessssesssssssesssssssessssens 37
{1 TP P PSSP 54
COML CUA QA ..o s ss e s nseene 54
N e e e e et e e eteeae et e et e et ettt aaraaas 68
VIEAIMIN V7ot ettt saeaan 68
(6 PP UPURPPRRt 78
CRT “K” DL AN e sse s 78
11§ s RO P TR PPRRN 91
Ban duong muon thila Cla SAb ......oc.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 91
e e 105
Nguoi 1a0 dONg Vi Gal.....cceeeeereeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeee e 105
N U PRSPPI 119
“OOTL QU QOTLE” cereeeeeeeeeeeseeee e eees e e e eseeseeseesesseaseasese e saseesesssseseseaseesenae 119
[0 B USRI 134
DA tUNG thay thé G .......eereveeereiiereiiesesiessiie s sssssesssssans 134

http://ebooks. vdcmedia. com



L.OI GIOI THIEU

Péay la mdt trong nhing cudn sich hap dén nhat ve dé tai
nay tu trude téi nay. Bang cdc dén ching sinh doéng va loi ké
chuyén hai huée, di dom, tac gid dan ching ta ngudc dong thoi
gian tré vé thoi ky ma cdc kim loai bude vao va ti dé tré thanh
phan khoéng thé thiéu trong lich sit lodi ngudi...

Téc gia cda cudn sach nay 1a X.I. Venetxki. Qua mdi chuong,
v6i vo s6 cac mAu chuyén 1y thi, va gan gii véi thuc té, tac gia ké
cho ching ta nghe bang cach nao ngudi ta tim ra cac kim loai, da
ky cong tinh ché ching ra sao, con dudng ma mdi kim loai xam
nhap vao d6i séng, sy &i ngdi cda ching, ciing nhu nhing dic
tinh hiu ich va méi mé cua chiung du6i vo ngoai cua cac hién
tugng ky la, huyén bi.

Dan dét qua cac cau chuyén, X.I. Venetxki d4 bién mét trong
linh vitc kho khan "khé nudt" nhat thanh mbt dé tai cudn hit, dé
nhé ma khong hé ding t6i nhing mé hinh hay cong thic phic tap
¢6 nguy cd khién ban doc réi tri. Va khi dong trang séch lai, ban
doc con nhd cau chuyén vé ba chu tro keo kiét véi nhiing miéng
thit 61 da bi liti vach mat ra sao, hay nhiing vi khach tc dén phéat
khéc trong bita tiéc cia hoang dé Phap Napoleon III, vi khéng
duge dung loai thia nhém sang trong, thi y 1a X.I. Venetxki da
thanh cong.

Ké chuyén vé kim loai dau duge viét ra cach day hon mot
thap ky, nhung noéi dung cia ndé van con nguyén gia tri thuc tién
va méi mé cho dén tan ngay nay.

Ban tiéng Viét ma ching téi gidi thiéu sau day duge dich béi
Lé Manh Chién, Nha xuét ban Khoa hoc va Ky thuat Ha Noi, va
Nha xuét ban Mir, 1989. Trong sach, cc tén riéng va dia danh
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KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 1) 3

duge phién am ra tiéng Viét (nhung lan dung dau tién duge viét
bang tiéng Anh), vi thé, ching t6i gi nguyén cach phién Am nay.
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X.IL Venet xki 4

Li

NHE NHAT TRONG SO CAC KIM LOAI

Nam 1967, liti - nguyén t6 ding dau tién trong sb cac kim
loai trong Hé théng tuan hoan cia D.I. Mendeleep da ky niém 150
nam ngay noé duge tim ra. Lé ky niém nay dién ra ldc liti dang 6
budi sung stc: hoat déng cia né trong ky thuat hién dai that la
thu vi va nhiéu mét. Thé ma cac nha chuyén mén van cho rang,
liti vAn hoan toan chua boc 16 hét moi kha ning cda minh va ho
tién doan cho né mot tién dd rong 16n. Nhung, moi ban, ching ta
hay thuc hién mot cudce du 1lam vao thé ky vita qua, hdy ngé vao
phong thi nghiém tinh mich cda nha héa hoc Thuy Dién tén la
Iohan Apgut Acfvetxon (Johann August Arvedson). Pay la nudc
Thuy dién nam 1817.

... P61a ngay ma nha bac hoc tién hanh phan tich khoang
vat petalit tim duge 6 mod Uto gan Stockholm. Ong da kiém tra di
kiém tra lai nhing két qua phén tich, nhung ¢ mbi lan nhu vy,
ong déu chi nhan duge téng sb cac thanh phan 1a 96%. Vay thi mat
vao dau 4%? Sé ra sao néu nhu...? Phai roi, khéng con nghi ngo gi
nita: khodng vat nay c6 chita mot nguyén té6 méi ma tu trude toi
nay chua cé ai biét. Acfvetxon lam hét thi nghiém nay dén thi
nghiém khéc va cudi cing da dat duge muc dich: mét kim loai
kiém méi dd duge phat hién. Béi vi, khac véi nhing “ngudi ho
hang” gan gii cda minh - kali va natri ma lan dau tién duge tim
thdy trong cac sdn phadm hittu cg, nguyén té6 méi nay duge phat
hién trong mot khoang vat, nén nha béc hoc da quyét dinh goi né
1a liti (theo tiéng Hy Lap, “liteos” nghia la d4)

It 1au sau, Acfvetxon lai tim thidy nguyén té nay trong cac
khoang vat khac, con nha héa hoc Thuy Dién néi tiéng Berzelius
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KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 1) 5

thi lai phat hién ra n6 trong nudc khoang ¢ Cacxbat va 6 Mariebat.
Nhan day ciing néi thém ring, ngay nay, cic ngudn nudc sudi chita
bénh & Visi (nuéc Phap) sé di néi tiéng khép noi vé nhing tinh
chét chita bénh rat t6t chinh 1a vi trong d6 ¢6 cac mudi liti.

N&am 1818, nha bac hoc ngudi Anh 14 Humphry Davy lan dau
tién da tach duge nhing hat liti tinh khiét bang cach dién phan
hidroxit cda né, roi dén nam 1855, mot cach doc lap v6i nhau, nha
hoa hoc Robert Bunsen ngusi Dic va nha vat 1y hoc Matissen
nguoi Anh da diéu ché duge liti nguyén chat bang cach dién phan
liti clorua nong chay. Do la mot kim loai mém, trang nhu bac, nhe
hon nude gan hai lan. Vé méat nay thi liti khong gap mot ddi thu
nao trong s6 cac kim loai: nhom néng hon né nam lan, sit - 15 1an,
chi - 20 1an, con osimi - 40 1an!

Ngay 6 nhiét d6 trong phong, liti ciing phan ing méanh liét
v6i oxi va nito ciia khong khi. Ban hay thit dé mét mau liti trong
binh thdy tinh ¢6 nit mai nham. MAu kim loai nay sé hut hét
khong khi ¢b trong binh: trong binh xuét hién chan khéng va ap
suat khi quyén “4n” vao nut manh t6i ndi cac ban khé ma kéo no
ra duge. Vi vay, bdo quan liti 1a mot viéc kha phic tap. Néu nhu
natri chdng han, c¢6 thé bdo quan dé dang trong dau hod hoic
xang, thi d6i véi liti, khong thé dung cach iy duge, vi nd sé néi lén
va bbc chay ngay tdc khic. Pé bao quan cac théi liti, ngudi ta
thuong dim ching vao trong bé chita vazelin hoéc parafin, nhing
chat nay bao quanh kim loai va khong cho né boc 16 tinh “hau”
phan ung cua minh.

Liti con két hgp manh mé hon véi hidro. Chi mot lugng nhé
kim loai nay ciing c¢6 thé lién két v6i mot thé tich hidrd rat lon:
trong 1 kilogam liti hidrua c6 2.800 lit khi hidro! Trong nhing
ndm Chién tranh thé giéi thit 2, cdc vién phi cong My da ding
nhiing vién liti hidrua lam nguon hidré mang theo bén minh. Ho
st dung ching khi giap nan ngoai bién: dudi tac dung cia nude, cic
vién nay phan ra ngay 1ap tic, bom day khi hidro vao céc phuong
tién cAp cttu nhu thuyén cao su, 4o phao, béng-angten tin hiéu.
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X.IL Venet xki 6

Céc hop chat cia liti ¢6 kha nang hit 4m cyc manh, diéu d6
khién cho ching duge st dung rong rai dé lam sach khong khi
trong tdu ngam, trong cic binh thé trén may bay, trong cac hé
théng diéu hoa khong khi.

Budc vao thé ky XX, liti méi duge bét dau st dung trong cong
nghiép. Con trong gan mot tram nam trude do thi chu yéu ngudi ta
dung no trong y hoc dé lam thudc chita bénh thong phong.

Trong thdi gian Chién tranh thé gidi lan thi nhat, nude Dic
rat can thiét dé stt dung trong céng nghiép. Do nudc nay khong co
quing thiéc nén cac nha béac hoc phai cip téc tim kim loai khéc dé
thay thé. Nho 6 liti nén van dé nay da duge gidi quyét mot cach
tot dep: hgp kim cua chi véi liti 1a mot vat liéu chéng ma sat tuyét
voi. Tt @6 tré di, cac hop kim liti luén gin lién véi cac nganh ky
thuat. DA c6 nhiing hop kim cda liti v6i nhém, véi berili, véi dong,
kém, bac va v6i nhiéu nguyén t6 khac. Nhiing trién vong hét stic to
16n da rong md cho cac hgp kim cua liti v6i magié - mot kim loai
nhe khéc c6 tinh chat két ciu rat tot: néu liti chiém uu thé thi hop
chat d6 sé nhe hon nuée. Nhung rii thay, céc hgp kim c¢6 thanh
phan nhu vay lai khong bén viing, rat dé bi oxi héa trong khong
khi. Tu lau, cac nha bac hoc da ao udc tao nén maot su phé)i tri va
mot cong nghé bao dam duge tinh bén 1au cho céc hgp kim liti -
magié. Cac nha khoa hoc ¢ Vién luyén kim mang tén A. A. Baicop
thuoc Vién han 1am khoa hoc Lién X6 d4 giai quyét dugc bai toan
d6: bang 16 noi chan khong nung bing dién trong méi trudng khi
tro agon, ho da diéu ché duge hop kim cda liti v6i magie ma khong
bi md xam trong khong khi va nhe hon nudec.

Nhiéu tinh chat quy bau cuda liti nhu kha nang phan dng cao,
nhiét d6 néng chay thap (chi 180,5 d6 c¢), mat do cac hgp chat hoa
hoc cia né nhd, da khién cho nguyén tb nay duge tham gia vao
nhiéu qué trinh c6ng nghé trong luyén kim den va luyén kim mau.
Chéng han né déng vai tro chat khit khi va khit oxi mot cach xuét
séc - né xua dudi cdc chat khi nhu nite, oxi ra khéi cac kim loai
dang néng chay. Nhg c6 liti ma ciu tric cia mot s6 hop kim tré
nén min hat, do 36 ma nhing tinh chat co hoc cia ching trd nén
t6t hon. Trong san xuat nhom, liti thue hién rat tot vai tro chat
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KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 1) 7

thic ddy qué trinh. Pha thém cac hgp chat cua liti vao chit dién
phan sé nang cao duge nang suit cia bé dién phan nhom; khi d6,
nhiét d6 can thiét cia bé sé gidm xudng va ton phi dién ning sé
giam ro rét.

Trude kia, chat dién phan cia dcquy kiém chi gom cac dung
dich xut &n da (NAOH). Nhung néu pha thém vao chéit dién phan
nay vai gam liti hidroxit (LiOH) thi tudi tho ctia dcquy sé ting 1én
ba lan. Ngoai ra, khoang nhiét d6 ctia dcquy cing dude mé rong
thém: n6 khong phong dién ngay ca khi nhiét d6 1én t6i 40 6 C va
& hai chuc @6 Am van khong bi dong déc. Chét dién phan khong co
liti thi khong chiu dung dude nhing thi thach nhu vay. Nhat Ban
da ché tao duge loai dcquy ti hon doc déo ding cho cac dong ho
dién td deo tay: bé day cda acquy chi bang 34 micron, nghia la
manh hon sdi toc, trong do, cuc duong la moét mang liti cuc mong,
con cuc Am thi lam bang titan disunfit. Thiét bi dién tinh vi nay
chiu dung duge 2000 chu ky nap va phong dién, moi lan nap dién
cho phép dong ho lam viée ti 200 - 300 gid. Céc cong trinh su cia
cac hang ché tao 6 to cing dat nhiéu hy vong khong nhé vao liti.
Chéng han, 6 My ngudi ta da ché tao pin bang liti ding cho 6 to
chay bang dién ning. Loai xe nay cb thé dat téi toc d6 100km/h va
c6 thé chay hang tram km ma khong can phai thay pin.

Mot s6 hop chat hiu co cda liti (stearat, panminat v. v... )
van gitt nguyén duge nhing tinh chit vat 1y cia minh trong
khoang nhiét d6 rong. Diéu @6 cho phép sit dung chiing lam nén
cho cac vat liéu boi tron trong ky thuat quan su. Chét béi tron cb
chua liti giup cho cac xe chay trén moi dia hinh dang lam viéc 6
Nam cuc thye hién duge cac hanh trinh vao sau trong luc dia nay,
noi ma nhiét d6 bang gia c6 khi thip dén -80 d6 C. Chét béi tron
chita liti 1a trg thu déc luc cho nhing ngudi dua 6 t6. Nhing ngudi
chi ctia loai xe 6 t6 “jiguli” tin chic & diéu d6 nén khong phai ngiu
nhién ma ho goi né 1a chat béi tron “vinh ctu”: Khi mdéi bit dau si
dung, chi can dung né dé boi tron mot 1an cho céc chi tiét hay co
x4t cia 0 to, thé 1a nhiéu nam sau khong can phai lap lai cong viée
éy nua.
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X.IL Venet xki 8

Trong ching ta chic ai ciing da nghe noi dén nhiing phép la
ma nhing ngudi ibga An Do thuong lam. Trudec mit ddm cong
ching day kinh ngac, ho nhai chiéc cbc thdiy tinh thanh nhing
manh nhé ching khac gi dn chiéc banh bich-quy binh thuong, roi
lai con nudt ching véi vé thich thd, nhu thé trong ddi ho chua hé
duge an mot thite gi ngon hon. Con ban da ting ném thy thiy tinh
chua? “Cau héi that qué vo 1y! Tat nhién 1a chua!”. C6 1& bat ci
ngudi nao khi doc nay déu nghi nhu vay. Nhu thé 1a nham roi day.
That ra thi thuy tinh thong thuéng van hoa tan trong nudc. Tat
nhién la khong phai § mic d6 ching han nhu dudng, nhung du sao
né van bi hoa tan. Nhitng chiéc cAn phan tich chinh x4c nhét cho
biét ring, cing véi coc nude ché néng, ching ta con uéng khodng
moét phan van gram thdy tinh. Nhung néu khi niu thdy tinh, ta
pha thém mot it mubi lantan, mudi ziriconi va mudi liti thi d6 hoa
tan ctiia né trong nudc sé gidm hang tram lan. Thuy tinh sé rat bén
viing ngay ca ddi véi axit sunfuric.

Hoat dong cda liti trong nganh san xuét thdy tinh khong
phai chi b6 hep trong viéc ha thap d6 hoa tan cda thiy tinh. Thiy
tinh chia liti duge déc trung béi nhing tinh chit quang hoc rat
quy gia, tinh chiu nhiét tot, suat dién tré cao, mat mat dién moéi it.
Daic biét, liti con tham gia vao thanh phan cda thiy tinh ding lam
dén hinh trong cdc may thu hinh. Néu ta xu 1y kinh ctta s6 thong
thudng trong céc mudi liti néng chay thi trén bé méit cia no sé
hinh thanh mét 16p bao vé: kinh sé bén gip d6i va chiu dung tot
hon d6i v6i nhiét do cao. Pha thém mot lugng nhoé nguyén té nay
cling giam duge rat nhiéu nhiét d6 niu cta thuy tinh.

Ta xa xua, giot suong duge dung lam biéu tugng cho tinh
trong suét. Nhung ngay ca nhing thid thiy tinh trong sudt nhu
giot suong ciing khong dap tng dudge nhu cau cia ky thuat hién
dai. Ky thuat hién dai can c¢b nhing vat liéu quang hoc khong
nhitng dé cho céc tia sdng nhin thiy duge bang mét thudng xuyén
qua, ma con phai dé cho céc tia khong nhin thiy, ching han nhu
tia td ngoai cing xuyén qua dugc. VG6i kinh thién van thong
thudng, cac nha vat 1y thién van khéng thé thu nhan duge bic xa
ciia nhing thién ha & rat xa. Trong s6 cac vat liéu ma bd mon
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KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 1) 9

quang hoc biét dén thi liti clorua c6 dd trong subt cao nhat déi véi
tia ti ngoai. Cac thiu kinh lam bing cac don tinh thé ctia chat
nay cho phép cac nha nghién cttu xdm nhép sau thém rat nhiéu
vao nhing bi mét cua Vi tru.

Liti dong vai tro khong nhé trong viéc san xuit céc loai men
s, men sét, cac chat mau, do s va do sanh c¢o chat Iugng cao.
Trong cong nghiép dét, mot s6 hop chit cia nguyén tb6 nay duge
dung dé tdy tring va cAm mau vai, con mot sb chat khac thi ding
dé nhudém vai.

Céc mudi cta liti rAt quen thudc véi cac nha ché tao va st
dung thubc né: ching lam cho vét dan vach dudng va phéo sang cb
mau xanh luc - lam ruc ré6.

Tro ao thuat sau day dua trén kha nang hoa thuéat cuaa liti.
Ban hiy dung que diém dé @6t mot cuc duong nhd, va sé ching cb
diéu gi xay ra ca: dudng bit dau noéng chay nhung khong chay.
Con néu trude 36 ma ban x4t miéng dudng vao tan thude 14 thi né
sé boc chay dé dang véi ngon lda mau xanh da troi rat dep. S¢ di
nhu vay 1a vi trong thudc 14 ciing nhu trong nhiéu thuc vat khéc,
ham lugng liti tuong d6i 16n. Khi dét chay thude 14, mot phan cac
hop chét cua liti van con lai trong tro tan. Chinh vi thé ma ta lam
dudc tro ao thuat don gian nay.

Nhung tit ca nhing gi vita ké & trén mdi chi 1a nhing céng
viéc thi yéu, nhitng “nghé phu” cta liti. N6 con lam duge nhiing
céng viée quan trong hon. Pay mudn néi dén nganh nang luong
hoc hat nhén, & 6, c¢6 thé chng bao lau nita liti sé b&t dau déng
vai tro ciia mot trong nhing “cAy dan vi cam s6 mot”. Céc nha bac
hoc da xac dinh duge rang, hat nhan cia déng vi 1iti-6 c6 thé dé bi
notrén pha vd. Khi hap thu notron, hat nhan cda liti trd nén kém
bén viing va bi phan ra, két qua 1a hai nguyén t& méi sé hinh
thanh do la khi tro nhe heli va hidr6é siéu nang - triti - cuc ky
hiém. O nhiét d rat cao, céc nguyén tu triti va doteri (mot déng Vi
khéc cta hidro) sé két hgp véi nhau. Qué trinh d6 kém theo su giai
phéng mot luong nang luong khong 16 ma thuong duge goi 14 nang
Iugng nhiét hach.
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X.IL Venet xki 10

Cac phan tung nhiét hach cuc ky méanh liét sé xay ra khi
dung notron bén pha liti doteri - mot hop chat cia dong vi liti-6 véi
doteri. Chat nay duge dung lam nguyén liéu hat nhan trong céac 10
phan tung liti, la nhing 10 ma so v6i nhing 160 phan ing urani thi
c6 nhiéu vu diém hon: liti dé kiém va ré tién hon nhiéu so véi
urani, con khi phan tng thi khéng tao ra cac san pham phan hach
c6 tinh phong xa va qué trinh phan tng dé diéu chinh hon.

Liti-6 c6 kha nang bét git cac notron cham kha tot, d6 1a co
s6 dé st dung né lam chat diéu tiét cudng d6 cac phan tng dién ra
ngay ca trong cac 16 phan ung urani. Nhg tinh chat nay ma dong
vi 1iti-6 con duge st dung trong cac 1a chén chéng bic xa va trong
cac bo pin nguyén tu co thoi han st dung lau dai. Trong tuong lai
khong xa, liti - 6 rt c6 thé sé trd thanh chat hap thu notron cham
trong cac khi cu bay dung nang lugng nguyén tu.

Cing nhu mot s6 kim loai kiém khac, liti duge si dung lam
chat tai nhiét trong cac thiét bi hat nhan. 0 day cb thé dung mot
dong vi dé kiém hon cda né, d6 1a 1iti-7 (trong liti thién nhién,
dong vi nay chiém khodng 93%). Khac v6i “ngudi em” nhe hon cta
minh, dong vi nay khong thé dung lam nguyén liéu dé san xuét
triti, vi vay ma no khong dudgc quan tam t6i trong ky thuat nhiét
hach. Nhung véi vai tro 1a chat tai nhiét thi né lai té ra rat déc
luc. Nhiét dung va @6 dan nhiét cao, nhiét d6 cia trang théi nong
chay nam trong mét khodng rong, d6 nhét khéng dang ké va mat
d6 nho - @6 1a nhiing diéu gitp né hoan thanh tét nhiém vu nay.

Trong thdi gian gan day, ki thuat tén Iia bit dau danh cho
liti nhing dia vi quan trong. Mudn vugt qua luc hut cua trai dat
dé vugt 1én khoang khong gian ngoai vi tru can phai chi phi rat
nhiéu ning lugng. Chiée tén Ia ting dua con tau trd nha du hanh
vi tru dau tién trén thé giéi Iuri Gagarin 1én quy dao c6 sdu dong
co v6i cong sult téng cong 1a 20 triéu ma luc! D6 1a cong suit cua
hai chuc nha may thuy dién ¢ nhu Nha may thuy dién DPniep.

Tat nhién, viéc lya chon nhién liéu cho tén Iia 1a moét van dé
cuc ky quan trong. Cho dén nay, dau hoa (ding la dau héa gia ca
va tot bung) duge oxi héa béi oxi 16ng van duge coi 1a nhién liéu
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KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 1) 11

hitu hiéu nhat. Khi d6t nhién liéu nay, nang lugng phat ra 16n gip
hon 1,5 1an so véi khi cho né ciing mét lugng nhu vay loai thude no
Nitroglixerin 14 loai thuéc né manh nhat.

Viéc st dung nhién liéu kim loai c6 thé c6 nhing trién vong
tuyét voi. Lan dau tién cach day hon nia thé ky, cac nha bac hoc
X6 -viét ndi tiéng 1a F. A. Txander va Iu. V. Condrachiuk da khéi
xudng 1y thuyét va phuong phap si dung kim loai lam nhién liéu
cho dong co tén lta. Liti 1a mot trong sb nhiing kim loai thich hop
nhat cho muc dich nay (chi c6 berili méi c6 thé “huénh hoang” vé
suAt toéa nhiét 16n). O My ngudi ta da cong bd nhing phat minh vé
nhién liéu rén dung cho tén lia trong d6 chia tit 51 dén 68% liti
kim loai.

Mot diéu dang chi ¥ 1a trong qua trinh lam viéc cta cac dong
co tén lta, liti lai phai chong choi lai véi... liti. La mot thanh phan
cia nhién liéu, né cho phép san sinh ra nhiét do rat cao, con céc
vat liéu gém chia liti (chdng han nhu stupalit) c6 tinh chiu nhiét
cao thi duge dung lam 16p phid 6ng phun va budng dét d& bao vé
chung khoi bi nhién liéu liti pha huy.

Trong thoi dai chung ta, ki thuat da lam ra nhiéu vat liéu
tong hop da dang - cac polime. Ching duge st dung mét cach
thanh cong dé thay thé thép, dong thau, thiy tinh. Tuy nhién, cac
nha cong nghé doi lic cing gap nhiing kho khan 16n khi ma viéc
ché tao mot s6 nhing san pham doi héi ho phai lién két cc polime
v6i nhau hodc véi cac vat liéu khac. Chéng han, polime teflon chia
flo - mot chit pht chdng &n mon rat tuyét diéu - trong mot thai
gian dai van khong dugc sit dung trong thuc tién chi vi n6 khong
chiu bam vao kim loai. C4c nha béc hoc X6 Viét @4 hoan chinh
dugec mot cong nghé han hat nhan rat doc ddo dé han gin cac
polime véi céac vat liéu khéc. Cac bé mat can han duge boi mot 16p
moéng cac hgp chat cda liti hodc bo; cac hgp chit nay duge ding
lam 16p “keo hat nhan” dac biét. Khi ding notron chiéu vao 16p keo
nay thi sé sinh ra cac phan tng hat nhan kem theo su giai phong
mot nang lugng 16n, nhe vy ma sau mot khoang thoi gian cuc
ngén (chua dén mét phan ty gidy), trong cac vat liéu sé xuat hién
cac vi doan c6 nhiét do hang tram, tham chi hang ngan d6. Nhung
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cting sau nhiing khoanh khéc nay, cac phan ti & cac 16p tiép giap
da kip dich chuyén va dsi khi con kip tao ra nhing moéi lién két
hoa hoc méi véi nhau - qua trinh han hat nhan dién ra nhu vay.

Thong thudng, céc nguyén té6 nim & goc trén cing bén trai
ciia bang Mendeleep déu phd bién rong rai trong thién nhién. Tuy
vay, khac véi da sb cac “ban lang giéng” cia minh - natri, kali,
magie, canxi, nhém, 14 nhiing nguyén t6 c6 nhiéu trén hanh tinh
cia ching ta, liti lai tuong d6i hiém. Trong thién nhién chi c6
khoang ba chuc khoang vat chita nguyén té quy bau nay. Hop chét
thién nhién chu yéu cta liti 1a spodumen. Céc tinh thé ctiia khoang
vat nay c6 hinh dang tua nhu nhing thanh ta vet dudng sat hoéc
than cay, doi khi dat dén kich thudc khdong 16: tai bang Nam
Dakota (nuéc M§) da tim thay mot tinh thé dai hon 15 m va nang
hang chuc tin. Tai cdc mo & My da phat hién ra cac bién thé cda
spodumen c¢6 mau xanh ngoc bich va mau tim phét hong rat dep.
D6 1a cac khoang vat hidenit va cunxit rat quy.

D4 pecmatit dang granit c6 thé gid mét vai tro to 16n trong
viéc dung lam nguyén liéu dé san xuat liti. Ngudi ta du tinh rang,
trong 1 kilomét khdi granit ¢6 t6i hon mot tram ngan tan liti. D6
la moét lugng 16n hon rat nhiéu so véi lugng liti khai thac duge
hang nam & tit ca cac nudc cong lai. Trong cac kho tang granit,
bén canh liti con c6 niobi, tantali, ziricon, thori, urani, neodim,
xezi, xeri, prazeodim va nhiéu nguyén t6 hiém khac. Nhung lam
thé nao dé bt duge da granit phai chia sé cda cai cia né véi con
ngudi? Cac nha bac hoc da ra stc tim toi va nhéat dinh s& sang tao
ra nhiing phuong phép tua nhu ciu than chi “Ving oi! Hiy mé
ra!”, cho phép con ngudi ma cita cac kho bau granit.

Dé két thuc cau chuyén veé liti, ching t6i xin ké mét chuyén
vui, trong d6 nguyén té nay da dong vai trd rat quan trong. Nam
1891, anh sinh vién vita tét nghiép trudng Pai hoc tong hop
Havard 6 My tén la Robec Ut (Robert Wood) (sau nay tré thanh
nha vat 1y hoc néi tiéng) da dén Bantimo dé nghién cttu héa hoc
tai truong dai hoc tong hop dia phuong. Khi dén ¢ trong khu nha
tro cda sinh vién, Ut nghe don rang, ba chd hinh nhu van lam
moén thit rdn budi sang... bing nhing miéng thit gop nhat tu
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nhiing dia thita lai ti bita trua ngay hém trude. Nhung lam thé
nao dé ching minh diéu d6?

Vén 1a ngudi rat thich tim 16i giai doc dédo dong thai lai don
gian cho moi bai toan, 1an nay, Ut ciing khéng lam trai véi nhiing
nguyén tic cia minh. Mot hom, trong bita &n chua ngudi ta don ra
mon bittét, anh bén dé thita lai trén dia vai miéng thit kha to sau
khi réc 1én d6 mot it muébi liti clorua - mot chat hoan toan khong
doc, bé ngoai va mui vi rit gibng mubi an binh thudng. Ngay hom
sau, nhing vién thit ran trong bita dn sang cua sinh vién da dugc
dem “thiéu” trudc khe hé cia kinh soi quang pho. Vach d6 cua
quang phd von déc trung cho liti d4 cho mot két luan dit khoat: ba
chu nha tro qua keo kiét da bi vach mat. Con Ut thi mai nhiéu
ndm sau van thiy thich thd méi khi héi tudng lai cudc thuc
nghiém tim vét cia minh.
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Be

KIM LOAI CUA KY NGUYEN VU TRU

“Berili - mot trong nhiing nguyén té tuyét diéu nhat, mot
nguyén to c6 ¥ nghia to 16n ca trén ly thuyét lan trong thuc tién.

...Viéc lam chd bau troi, nhing chuyén bay ding cdm cda
may bay va khinh khi cau sé khong thuc hién duge néu khong cb
cac kim loai nhe; va ching ta sé thay trudc riang, ca berili cing sé
dén giip nhom va magie 1a cac kim loai hién dai cda nganh hang
khong. Va khi @6 may bay ctia chung ta sé bay véi toc do6 hang
ngan kilomet trong mot gic.

Mot tuong lai sang lan dang cho don berili !

HGi cac nha dia hoa hoc, hay tim ra nhing moé méi. HGi cac
nha hoa hoc, hay tim cach tach thi kim loai nay ra khoi nguoi ban
doéng hanh cda n6 1a nhém. Hai cac nha cong nghé hoc, hay lam ra
nhiing hgp kim nhe nhat, khong chim trong nudc, cing nhu thép,
dan hoi nhu cao su, bén nhu platin va vinh citu nhu ngoc quy...

C6 thé, nhing 16i d6 hién thoi xem ra giéng nhu chuyén
hoang dudng. Nhung trude mét ching ta, biét bao chuyén hoang
duong ting bién thanh chuyén c6 that da hoa nhap vao tip quan
hang ngay roi d6 sao, va ching ta quén rang, méi 20 ndm vé trudc,
chiéc radio va phim long tiéng d4 ching ngadn vang nhu ciu
chuyén hoang duong tuéng tugng do u?”

Céch day gan nia thé ky, nha bac hoc X6 Viét vi dai, vién si
A. E. Ferxman d4a viét nhu vay. Lic bay gio 6ng da biét danh gia
dung dén ¥ nghia cia berili.
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Ding, berili 1a kim loai cda tuong lai. Va dén ldc ay, trong
Hé thong tuan hoan sé c6 nhiing nguyén t0 ma lich si cua chung
tuong tu nhu lich su cua berili, ciing lui vé qua khi xa xoi.

...Hon hai ngan nam vé trude, trén sa mac Nubi, noi ¢o
nhiing mé ngoc bich ndi tiéng cdia ni hoang Cleopatre, nhing
ngudi né 1é da khai thac duge nhiing tinh thé d4 mau xanh ky
diéu. Ting doan 1 hanh lac da d3 mang ngoc bich dén b bién Db,
roi ti do, ngoc bich di vao cung dién cta vua chia cc nudc chau
Au, Can Pong va Vién Déng - cic hoang dé Vizanti, cac qudc
vuong Ba Tu, céc thién t Trung Hoa, cac vuong hau An Do.

Vé6i 4nh hao quang 16ng 1ay, véi mau sic trong ngan, véi vé
dep huyén o khi thi xanh luc ddm, gam nhu xanh tham, khi thi
xanh lung linh chéi ngdi - trai qua nhiéu thoi dai, ngoc bich da lam
cho con ngudi phai mé say. Nha s hoc ¢ La Ma Plini B6 d4 viét:
“So véi ngoc bich thi khéng vat nao c6 thé xanh hon dugc...”. Theo
truyén thuyét, hoang dé La Ma Neron - mot con ngudi tan bao va
hiéu thing, thudng hay xem nhiing tran ddu ddm méu cia bon
“ngudi choi” qua mot tinh thé ngoc bich mai nhin. Khi ¢ La Ma
bung 1én mot dam chay, Neron dd ngdm nghia nhing ngon lia
nhay mua bap bing qua vién ngoc bich “quang hoc” ay, trong dé
mau da cam cda ngon ltta ron ron hoa 14n mau xanh luc cda vién
ngoc (C6 1& phai dinh chinh mét diéu quan trong trong truyén
thuyét c6 ndy: theo cdc ngudn tin trén bao chi thi chiéc 6ng nhom
cia Neron hién duge gitt tai Vatican gan day da qua su giam dinh
cia mot chuyén gia vé khoang vat hoc, thi héa ra tinh thé Ay
khong phai 1a ngoc bich ma 1a crizolit). “Né xanh luc, trong ngan,
vui, mit va diu dang nhu ¢d xuan...”. A. I. Kup-rin da viét nhu vay
vé ngoc bich.

Cung v6i viée tim ra chau My, mot trang st maéi da duge ghi
thém vao lich s cia loai da xanh nay. Trong cdc ngdi mo va dén
miéu & Mexico, Peru, Columbia, ngudi TAy Ban Nha da tim thay
vo s6 ngoc bich 16n, mau luc tham. Chi méy nam sau do, ho da vo
vét hét nhing cia cai huyén bi nay. Ho cing di tim nhing dia
diém ma ngudi xuwa da khai thac thi ngoc ky diéu nay nhung
khéng tim thiy. Mai dén gita thé ky XVI, nhing ké chinh phuc
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chau My méi lam chu duge bl mat caa ngudi Inca va méi xam
nhap dudce vao cac kho bau chita day ngoc bich xi Columbia.

Vé6i vé dep hiém c6, ngoc bich Columbia d4 ngy tri trong
nghé kim hoan dén thé ky XIX. Nam 1831, mot ngudi thg niu
nhya thong ¢ Uran tén la Macxim Cogiepnicop khi nhét cai kho
trong rung, gan con sudi Tocova, da tim thay vién ngoc bich dau
tién ¢ nudc Nga. Nhiing vién ngoc bich 16n mau luc sang cua xi
Uran d4 nhanh chéng duge nhing ngusi thg kim hoan trén thé
gidi thua nhan.

Trong thdi gian lam “quyén chi huy” xudng mai mat da &
Ecaterinbua, Iacop Cocovin - mot con ngudi liém khiét, rdt am
hiéu vé d4a va cing 1a nghé nhan lam d6 da quy, da lanh dao viée
khai thac nhiing moé ngoc bich ¢ Uran. Nam 1834, mot vién ngoc
bich rat 16n, nang hon hai kilogam, tim duge tai mot trong cac mo
& ddy da dén tay 6ng. Lic bay git ong dau cb biét vien da dep dé
tung di vao lich sit khoang vat hoc véi tén goi “ngoc bich Cocovin”
4y s dong vai tro dinh ménh trong s6 phan cda ong.

Nguoi “chi huy” d4 tu tay mai nhing vién da quy nhat. Lan
nay, 6ng cing dinh chinh tay minh mai cac mét vién ngoc khong
16. Nhung y dinh cua 6ng khong thuc hién duge: theo mot 161 )
giac bia dat tu Pétecbua (Staint Peterburg), mot ban diéu tra bat
ngd ap dén, ra lénh lua soat nha Cocovin va da “tim thay” vién
ngoc bich ma éng khong dinh dau di. Ngudi ta da ap giai Cocovin
vé thu d6 cung véi vién ngoc. Ba tude Perdpxki von ling danh 1a
ngudi sanh s6i va ua thich d4 quy da tién hanh tham van vu nay.
Ong d4 dua vu 4n dén két thic ma minh van hing mong dgi: ba
tude da nhot chang Cocovin vo toi vao tu (trong ti, vi khong chiu
dung duge nhing 16i vu khéng bat luong nén ngay sau d6, ngusi
thg ngoc da tu sat), con vién ngoc bich thi vugt qua kho bac nha
nude dé dén bé sung cho bd suu tap cia ba tude. Nhung vién ngoc
cing khong ¢ day duge bao lau: vi danh bac bi thua to nén vién dai
than danh tiéng nay da danh long tit gid né, va vién ngoc bich lai
dén cu ngu 6 nha vién ¢ vAn co mat cda trieu dinh 1a cong tude
Cochubay - ngudi chi ctia bd suu tadp da quy 16n nhat nuée Nga.
Sau khi vi cong tudc nay chét, con trai ong da chuyén ché nhiéu
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ngoc quy trong d6 ¢ ca “vién ngoc Cocovin” sang Vién dé ban hét.
Theo thinh cau cta vién han 1am Nga, triéu dinh Nga hoang da bo
ra mot mon tién 16n dé mua lai bo suu tap. Vién ngoc bich 16n nhat
thé gidi da tré vé T quéc (Nga) va hién nay dang duge trung bay
trong vién bao tang khoang vat hoc thudc Vién han lam khoa hoc
Lién X6 ¢ Maxcaova.

Ngoc bich la mo6t trong nhing khoang vat cua berili.
Aquamarin mau xanh nuéc bién va Vorobievit mau hong anh dao,
heliodo mau rugu vang va berin mau luc phét vang, fanakit trong
sudt va eucla xanh lam diu dang, crizoberin xanh luc trong tréo va
mot bién thé la thudng ctia né la Alecxandrit - ban ngay thi mau
luc dam, con khi chiéu dén vao thi mau dé tusi (nha van N. X.
Lexcop d4 mé ta mot cach hinh anh: “budi sang xanh tuoi va bubi
chiéu ddm mau”) - d6 chi 1a mot s6, nhung d6 1a nhing dai biéu
danh tiéng nhat cia dong ho ngoc quy chia berili.

Vo trai dat tuyét nhién khong nghéo berili, mac dau berili
luon luén mang tiéng 1a mot nguyén t6 hiém. Diéu d6 duge giai
thich béi mot 16 14 nhiéu khi khong dé tim thiy khoang vat chia
berili. Va & day, ché - ngudi ban 1au ddi cia con ngudi, c¢b thé giup
ching ta. Trong nhing nam gan day, trén sach bdo thuong xuit
hién nhiing tin tuc vé viée tim kiém duge khoang san nhé cac “nha
dia chat bon chan”. Chung ta d4 biét nhiéu su kién va huyén thoai
vé viée ché dua theo mui dé tim kiém mot vat hodc mot nguci nao
d6. Nhung con niang lyc dia chat cia ching thi nhu thé nao? Cac
“nha sanh quing xu long” 4y c6 thé tim duge nhitng khodng vat gi?

Tién si sinh hoc G. A. Vaxiliep - ngudi khéi xuéng mot
phuong huéng mdi trong viéc tham do cac kho tang thién nhién
ndm sau dudi dat, ké rang: “Bo suu tap cia Vién bao tang khodng
vat hoc thudc Vién han lam khoa hoc Lién X6 da giup chung ta
giai dap duge cau hoi d6. Thi nghiém véi berili kim loai da t6 ra
rat c6 hiéu qua: sau khi ngdi kim loai nay, ché Jinda d4 chon ra
duge ngoc bich, aquamarin, vorobievit, fanakit, bertrandit trong sb
rit nhiéu khoang vat, nghia 14 né da chon duge tit ca nhing
khoang vat, va chi nhing khoang vat chita berili. Sau d6 chung to6i
dé 1an tat ca cac khoang vat chia berili véi cac mau khoang vat
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khac, r01 yeu cau né tim lai. Khi d6, con Jinda da di khap nha bdo
tang, roi ndm up ngu:c vao chiée tu kinh ma trong d6 c6 vién ngoc
bich 16n nhat va sia”.

Cac dai biéu cia gidi thuc vat cing sin sang dong gop cong
sttc ciia minh vao viéc tim kiém berili. Cay théng binh thudng cb
thé dong vai tro nay vi né c6 khuynh huéng tuyén chon berili ti
dat va tich ldy lai trong vé cay. Néu cay thong moc ¢ gan noi cb cac
khoang vat chita berili thi ham lugng nguyén t6 nay trong vo cay
sé cao gip hang tram 1an so véi trong dat va gip hang chuc 1an so
v6i trong vo cay khéc, chéng han nhu cay bach duong hay cay ting
rung la.

Nhu céc ban da biét, nhiing ngudi thg kim hoan té ra rat
“kinh né” @6i véi nhiéu loai da quy chita berili, con cac nha cong
nghé chuyén san xuit berili kim loai thi lai tinh tudng hon d6i véi
nhiing thi quyén ri minh: trong sé tat ca cac khodng vat chia
berili, ho chi coi trong berin ma thoi, vi chi c6 khoang vat nay mai
co gia tri cong nghiép. Trong thién nhién thuong gap nhing tinh
thé berin khéong 16: khoi lugng cda ching 1én dén hang chuc tan,
con chiéu dai 1én dén vai mét. Gan day, trén ddo Madagaxca da
tim thiay mot don tinh thé berin ning 380 tin, chiéu dai la 18 mét,
chiéu rong 1a 3,5 mét.

Tai Vién bao tang mé & Léningrat ¢6 mot hién vat rat thi vi -
d6 14 moét tinh thé Berin dai mot mét rudi. Trong mua déng bi
phong toa nam 1942, dan phao cua dich da xuyén thung mai nha
va n6 & phong chinh. Cac manh dan d4 lam cho tinh thé bi thiét
hai nghiém trong lam cho n6 tuéng nhu khéng con duge trung bay
trong bao tang nia. Nhung nhg ban tay khéo 1éo cua cac nghé
nhéan phuc ché, tinh thé nay da dugc khoi phuc lai hinh dang ban
dau. Hién gio chi con lai hai manh dan han gi, duge kham vao tam
bang thuyét minh lam bang thdy tinh hitu co giéi thiéu vé hién
vat nay lam cho moi nguci biét dén cude phau thuat ma no6 da trai
qua.
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Chéng c6 gi dang ngac nhién la ngay tu xa xua khéng phai
chi nhing ngudi uvu thich cua quy, ma ca cac nha khoa hoc ciing
rat chi y dén céc vién d4 quy chita berili.

Hoi thé ky XVIII, khi ma khoa hoc con chua biét dén nguyén
t6 ma bay gid duge dat & 6 sb 4 trong Hé théng tuan hoan, thi
nhiéu nha béc hoc da ¢6 ging phan tich berin, nhung khéng mét ai
c6 thé tim thay thi kim loai chita trong d6. Hinh nhu né 4n nau
sau lung nhém va céc hgp chat ciia nhom - tinh chat cda hai
nguyén tb6 ndy ndy giéng nhau dén muc d6 ky la. Tuy vay van cb
nhing su khac biét. Lui Nicola Voclanh (Louis Nicolas Vanquelin)
- nha hoéa hoc Phap, 14 ngudi dau tién nhan thay su khac biét ay.
Ngay 26 thang Mua nam thit sau cua lich Cong Hoa (tuc 1a ngay
15 thang 2 nam 1798), tai phién hop cua Vién han 1am khoa hoc
Phap, Voclanh da théng bao mot tin lam chan déng du luén, ring,
trong berin va ngoc bich ¢6 chita mot thi “d@at” méi co tinh chat
khac hén véi dat phén hodc nhém oxit.

Céc mudi cia nguyén td6 méi nay c6 du vi hoi ngot, vi thé ma
Voclanh da dé nghi goi né 1a glixini (theo tiéng Hy Lap, “glykos”
nghia 1a ngot), nhung nhiéu nha bac hoc khac lai coi tén goi iy la
chua that dat, béi vi mudi ciia mot s6 nguyén to6 khéc, ching han
nhu cia ytri, cing ¢ vi ngot. Theo dé nghi cda cac nha héa hoc néi
tiéng 1a Claprot (ngusi Dic) va Ekebo (ngusi Thuy Dién) - ca hai
ong déu nghién ciu berin - nguyén t6 héa hoc nay duge goi la
berili, con tén glixini thi chi ton tai mot thoi gian dai trong séch
bao hoa hoc caa Phap ma thoi.

Su gidng nhau gitta berili va nhom da giy nén nhiéu diéu ric
roi cho D. I. Mendeléep - ngudi sang 1ap nén Hé théng tuan hoan
ciia cac nguyén t6. Nguyén do la vao gita thé ky XIX, vi ¢6 su
giéng nhau nay nén berili dugce coi la mot kim loai ¢6 hoa tri ba véi
khéi lugng nguyén ti bang 13,5 vi thé ma né phai chiém vi tri gita
cacbon va nito trong Hé théng tuan hoan. Diéu d6 din dén su 1on
x0n o rét trong quy luat thay d6i tinh chit cda céc nguyén té va
da khién nguosi ta nghi ngd tinh ding din cda dinh luat tuan
hoan. Ving tin & sy ding din cia minh, Mendeléep cho ring, khoi
lugng nguyén ti cua berili dd duge xac dinh khong dung, nguyén
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t6 nay khong co hoa tri ba, ma phai ¢6 hoéa tri hai, va c6 nhing
tinh chat cia magie oxit. Trén cd s& d6, ong da dat berili vao nhom
thi hai sau khi sda lai khéi lugng nguyén ti cda né thanh 9.
Chéng bao lau sau, cic nha héa hoc Thuy Dién la Nixon va
Petecxon ma trude day van mot muc tin rang berili ¢6 hoa tri ba,
da buodc phai xac nhan diéu d6. Cac cudc nghién ciu ky ludng cia
hai 6ng da cho thay khéi lugng cia nguyén ti nay bing 9,1. Nhu
vay, nhd berili - ké khudy dong su yén tinh trong Hé théng tuan
hoan, ma mot trong nhiing dinh luat quan trong nhéat ctda héa hoc
da gianh duge chién thing.

S6 phan cda nguyén té nay c¢6 nhiéu diém gidng sb6 phan cac
nguyén t6 kim loai anh em véi né. Nam 1828, nha héa hoc Pic 1a
Vuéle (Wholer) va nha hoa hoc Phap la Buxi (Bussy), mot cach doc
lap véi nhau, da tach duge berili 6 dang tu do va mai dén bay muodi
nam sau nha bac hoc Phap la Lobo (Paul Lebeau) méi co thé diéu
ché duge berili kim loai nguyén chat bing cach dién phan cac mudi
néng chdy cia né. Cing dé hiéu rang, hoi dau thé ky XX, céc sach
tra ciu vé hoa hoc da khéang khang budc toi berili 1a “ké an bam”,
1a “chéng c6 cong dung thuc t&”

Song su phat trién nhu vi béo ctiia khoa hoc va ky thuat dic
trung cho thé ky XX da budc cac nha héa hoc va céc nha chuyén
mén khac phai xem xét lai “ban 4n” qua bat cong nay. Viéc nghién
cttu berili nguyén chat da ching to rang, n6 ¢ nhiéu tinh chat quy
bau va thu vi.

La mot trong nhitng kim loai nhe nhét, berili déng thoi lai co
d6 bén cao, cao hon ca céc loai thép két cau chit chua can so vdi cac
ban “dong nghiép” ciia né trong nhém kim loai nhe. Chéng han,
néu mot sgi day nhom co tiét dién mot milimet vuong chi du suc
chiu dung hon 10 kilogam (bdng mot x6 nudc), thi mot soi day
berili ¢6 cung tiét dién nhu thé sé chiu duge mét khéi luong gﬁp
sau lan, tdc 1a bang khoi lugng than thé mot ngudi 16n. Ngoai ra,
berili con néng chay & nhiét do cao hon nhiéu so v6i nhém va
magie. Su két hop céc tinh chit mét cach tot dep nhu vay da lam
cho berili ngay nay trd thanh mét trong nhing vat liéu chi yéu
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ciia nganh hang khong. Céc chi tiét cda may bay lam bang kim
loai nay nhe hon han so véi cac chi tiét bang nhom.

Tinh dan nhiét tuyét voi, nhiét dung va tinh bén nhiét cao da
cho phép st dung berili va cac hop chat cda né lam vat lidu git
nhiét trong ky thuat vi tru. Chéng han, cdc bd phan giid nhiét
trong budng l4i cta con tau vi tru “Mercury” déu lam bang berili.

Vi cac chi tiét lam béng berili bdo dam cho céc kich thude co
d6 chinh xac va tinh 6n dinh cao nén ching duge stt dung trong céc
khi cu con quay hoi chuyén; cac khi cu nay nam trong hé théng
dinh huéng va binh 6n cta céac tén ltta, cac con tau vi tru va vé
tinh nhan tao cia Trai dat.

Con mot tinh chat nita cda berili khién né rat c6 trién vong
trong linh vuc chinh phuc vi tru: khi dot chay, no toa ra nhiét
lugng rat 16n. Vé mat nay thi khong mot kim loai nao khac canh
tranh duge vi né. Khong phai ngiu nhién ma cic cong trinh su vé
ky thuat va tru lai coi berili 1a m6t thanh phﬁn c6 thé tao nén thi
nhién liéu tén Ia c6 nang lugng cao ding cho céc chuyén bay lén
mét trang va dén céc thién thé xa hon nita. Nguoi ta cing dé nghi
dung berili dé ché tao c4c binh chia nhién liéu cda cac hé théng
tén lda: khi nhién liéu chay hét, c6 thé st dung ngay "bao bi" bing
berili lam nhién liéu.

Céc hop kim cia dong véi berili goi 1a dong @6 berili duge st
dung rong rai trong nganh hang khong. Nhiéu chi tiét phai doi héi
phai ¢6 d6 bén 16n, ¢6 sidc chéng méi va chéng &n mon cao, gitt duge
tinh dan hoi trong khoang nhiét d6 rong, c6 d6 dan dién va @6 dan
nhiét tt d4 duge ché tao tu cac hgp kim d6. Ngudi ta udc tinh
rang, trong mét may bay hién dai hang nang c6 hon moét ngan chi
tiét duge ché tao bang cac hop kim nay. Nhd c6 tinh chat dan hoi
nén déng d6 berili 1a loai vat liéu tuyét voi d@é lam lo xo. Trong
thuc té, 16 xo lam bang hgp kim nay khong bi méi: ching cb thé
chiu dung duge hang ty chu ky tai trong 16n!

Nhan day xin ké mot tinh tiét thd vi trong lich si chién
tranh thé gidi hai c6 lién quan dén 16 xo. Lic bay gid, nén cong
nghiép cua Hitle bi ¢t rdi khoi nguon berili chi yéu. Trén thuc té,
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nudc My ndm toan bo san lugng thé gioi vé thit kim loai chién luge
quy bau nay. Thé 1a ngudi Dic phai tim muu meo. Ho quyét dinh
st dung nuéc Thuy Si trung lap dé mua lau dong do berili: cac
héng cia My d4 nhan duge don dat hang tit nhing ngudi “thg dong
ho” Thuy Si xin mua hgp kim nay véi lugng dd ding @é lam 16 xo
dong ho cho toan thé gi6i trong khoang nim tram nam vé sau. Su
thuc thi manh khoe nay da bi bai 160 nén don dat hang éy khong
duge thue hién. Nhung dan dan, 16 xo bang dong d6 berili van &
mat trong cac loai sung lién thanh cuc nhanh mdi nhat dat trén
may bay dé trang bi cho quan ddi phat xit.

Tinh mdi 1a mét trong nhing “bénh nghé nghiép” cda nhiéu
kim loai va hgp kim. Vi khéng chiu duge tai trong thay d6i huéng
lién tuc nén céc kim loai va hgp kim nay dan dan bi phé hiy. Song
néu thém vao thép moét luong berili, du rat nhd, cing c6 tac dung
nhu mot canh tay hing d6 sy mét moi. Néu nhu céc nhip 6 t6 lam
bang thép cacbon thong thudng sé bi gy sau 800 - 850 ngan lan x6
day, thi sau khi pha thém “vitamin Be” vao thép, nhip sé chiu
dung duge hang chuc triéu 1an x6 diy ma khong té ra c6 du hiéu
moi mét.

Khéc véi thép, dong d6 berili khong phéat ra tia lta khi va
dap vao da hoac kim loai, vi thé ma né duge su dung rong rai dé
ché tao cac dung cu ding & nhing noi dé gy né nhu trong cac
ham mo, cdc nha mAy san xuit thudc nd, cic tram xang dau.

Berili ¢6 anh hudng ré rét dén céc tinh chat cia magie.
Chéng han, chi can pha thém vai chuc phan triéu berili ciing dd
gitt cho céc hgp kim magie khong bi boc chay khi ndu chay va khi
duc (tuce la 6 khoang 700 do C). Khi d6 d6 4n mon cua cac hop kim
nay trong khong khi ciing nhu trong nuéc sé gidm han.

Chéc hin mét trién vong to 16n sé thudc vé cdc hgp kim cua
berili véi liti. Su lién minh cta hai kim loai nhe nhat nay co thé sé
dan dén su ra doi cac hgp kim két cAu tuyét voi, vita bén nhu thép
lai vita nhe nhu gb.

Dua vao cdc tinh chat hoéa hoc cia minh ma berili ¢6 thé dam
nhiém rat tot vai tro chat khi oxi cho thép, giup thép chong lai su
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xam nhap cda oxi. Pang tiéc ring, berili van con qué dit nén cac
nha luyén kim chua thé st dung né véi khéi lugng 16n. Tuy nhién,
ho d3a tim ra dudge mot linh vue st dung berili quan trong khac ma
trong d6 khong tiéu ton nhiéu kim loai nay. D6 1a ding né dé bao
hoa bé mét cac chi tiét bang thép - goi 1a sy berili héa, nham nang
cao do cing, d0 bén va kha niang chdng mai mon cia ching.

Céc nha ky thuat rongen rat uu chuong kim loai nay vi né dé
cho tia rongen di qua dé dang, hon hin cac kim loai khac. Hién
nay, trén toan thé giéi, ngudi ta déu dung berili lam “ctta s6” cho
cac dng rongen. Kha ning cho tia rongen di qua cia céc “cda s6”
nay cao gip gan hai chuc lan so véi cac “cia s6” bing nhom ma
truoe day van duge sit dung vao muc dich nay.

Berili @4 dong vai tro noéi bat trong su phat trién cia hoc
thuyét vé cau tao nguyén ti va hat nhan nguyén ti. Ngay ti hoi
dau nhing nam ba muoi, khi bdn pha hat nhan berili bang hat
anfa, cac nha vat 1y hoc ngusi Duc la Bothe va Becker da kham
pha ra cai goi 1a “biic xa berili”, tuy rat yéu nhung lai c6 sic dam
xuyén rat manh: xuyén qua 16p chi day vai centimet. Nam 1932,
nha bac hoc ngudi Anh 1a Chadwick da xac dinh duge ban chét cta
btc xa nay. Hoa ra, do la mot dong cac hat trung hoa vé dién véi
khéi luong méi hat xap xi bang khoi lugng cia proton. Nhing hat
mdi nay da dugc goi la notron.

Vi khong mang dién nén dc notron dé xadm nhap vao hat
nhan nguyén ti ciia cdc nguyén té6 khéac. Tinh chat nay lam cho
notron trd thanh vién dan httu hiéu nhat dé bén pha hat nhan
nguyén ti. Hién nay, “dai bac notron” duge si dung rong rai dé
thyc hién cac phan ung hat nhan.

Viéc nghién cttu ciu tric nguyén ti cta berili da cho thay
dac trung cda no 1a tiét dién bat gitt notron thi nhé ma tri sé6 phan
tan notron thi 16n. Vi vay, berili phat tan notron, lam thay d6i
huéng chuyén dong va kim ham téc d6 cia ching cho dén tri sb
thich hop dé cac phan tng day chuyén xay ra mét cach cb hiéu qua
hon. Trong s6 tat ca cdc vat lieu ran thi berili duge coi 1a chat kim
him notron t6t nhat. N6 to ra tuyét voi khi dong vai tro chat phan
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xa notron, dua cac notron tré vé ving hoat dong cia cac 10 phan
Ung, ngan git ching lai, khong dé cho ching bi tdn méat. Berili con
c6 tinh chéng bic xa rat cao, ké ca & nhiét do rat 16n. Tat ca nhing
tinh chat tuyét diéu nay d4 lam cho berili tré thanh mot trong
nhiing nguyén tb can thiét nhat cia ky thuat nguyén tit.

Kha nang truyén am cda berili o rang 1a mot diéu ma khoa
hoc rat dang quan tdm. Trong khong khi, téc d6 cda Am thanh la
330 mét trong mot giay, con trong nudc la 1500 meét trong mot
gidy. Con trong berili thi &m thanh pha vé tat ca céac ky luc d6 va
dat dén toc do 12.600 mét trong mot gidy (gap 2 -3 lan so véi trong
cac vat liéu kim loai khac). Nhing nguoi ché tao nhac cu d4 chd y
dén dac diém nay.

C4 berili oxit cing c6 nhiéu tinh chit quy bau. Tinh chiu lia
t6t (nhiét do néng chay trén 2500 @6 C), @ bén hoéa hoc 16n va do
dan nhiét cao cho phép st dung vat liéu nay lam 16p 16t cac 1o cam
tng, lam noi dé niu chay cac kim loai va hgp kim. Ching han, dé
nau chay berili trong chan khong, ngudi ta chi dung noi lam bang
berili oxit, vi chdt nay hoan toan khéng tuong téc véi berili. Oxit
nay la vat liéu chd yéu dé boc cac bo phan tdéa nhiét cia 16 phan
ung nguyén tu.

Tinh chét cach nhiét cta berili oxit ciing ¢ thé duge st dung
trong viéc nghién cttu cac tang dat sau cda hanh tinh ching ta. Co
mot du 4n 14y mAu dat da tu 16p vo manti cta trai dat ¢ o sau 32
km nhd cai goi la “kim nguyén ti” - mot 1o phan tung hat nhéan ti
hon dat trong mot vé boc cach nhiét 1am bang berili oxit va c6 mi
nhon bang hgp kim vonfram ning.

Berili oxit da c6 “tham nién cong tac” cao trong cong nghiép
thiy tinh. Pha thém né sé lam ting do cing, tang chiét suat va do
bén hoéa hoc cia thiy tinh. Viéc pha thém berili oxit va cac hap
chat khéc cta berili cho phép lam duge nhiing loai thiy tinh dic
biét c6 do trong subt cao ddi vdi tit ca céc tia quang phd - tu tia tu
ngoai dén tia hong ngoai.

Berili oxit con duge ding lam nguyén liéu ban dau dé lam ra
ngoc bich nhan tao va cac loai ngoc chita berili khac khi chung
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dugc nuoi céy trong diéu kién ap suat va nhiét do cao. Hién nay,
qua trinh nay da dugce thuc hién khong phai chi trong cac phong
thi nghiém khoa hoc, ma con ca trong nhing diéu kién san xuat.

... Nhiing 14i tién doan cia A. E. Fexman - nha bac hoc 16i lac
¢6 nhiéu udc mo, da trg thanh sy that. Chi mot thoi gian ngan nia
thoi, berili sé dap ung dugc nhiing hy vong ma nguoci ta dang dat
vao né. Tt mot nguyén t6 hiém it ngudi biét dén, ngay nay né da
trd thanh mot trong nhing kim loai quan trong nhat cta thé ky.
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Mg

KIM LOAI “DE PHAT KHUNG”

Tim kiém loai “d4 mau nhiém” trit danh 14 mot trong nhing
van dé chd yéu ma biét bao “can bo khoa hoc” cia cac phong thi
nghiém gia kim thuat thdi trung ¢ da doc stc vao day. Ho hy vong
ring, néu cb loai da d6 thi sé tim ra bi quyét dé bién cac kim loai
ré tién thanh vang.

Céc cudc tim kiém da duge tién hanh theo nhiéu huéng khac
nhau. Mot s6 ngudi dé nghi dung chi vao muc dich nay. Chi phai
duge @6t nong dén khi thu duge “su ti d6” (tic la dén khi noéng
chay), sau d6 dem dun s6i trong rucgu vang chua. Nhing ngudi
khac lai cho rang, nuéc dai cia suc vat 1a nguyén liéu thich hgp
nhit @6 lam ra “hon d4 mau nhiém”. Mot sé ngudi khéc thi cho
rang, chan 1y ¢ trong nudc.

Cubi thé ky XVIII, mot trong nhiing nha gia kim thuat ngusi
Anh, c6 18 1a ngudi theo phai thit ba, 14y nude lay chay ra tit long
d4t ¢ gan thanh phd Epxom dem dun cho boc hoi hét, két qua la da
thu duge mot loai mudi ¢6 vi ddng va co tac dung nhuén trang, chi
khong phai 1a “thi ¢4 mau nhiém”. Miy ndm sau mdi phat hién ra
rang, khi tuong tac véi “kiém bat bién” (thsi bay gié ngudi ta goi
xut va potat nhu vay), mudi ndy tao ra mét chat bot mau tring,
x6p va nhe. Khi nung mot khodng vat tim thiy & ngoai vi thanh
phé ¢6 Hy Lap Magnexi, ngudi ta ciing thu duge thit bot ding nhu
thé. Vi su giéng nhau nay nén mudi Epxom d4 duge goi 1a magezit
tréng.

Nam 1808, nha bac hoc ngusi Anh la Humphry Davy khi

phan tich magezit tring da thu duge mot nguyén t6 méi ma ong
goi 1a magie. L& muing nhan dip tim ra nguyén t6 méi nay da
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khong c¢6 phao hoa, bdi vi thoi bay gis chua ai biét rang, “dda con
mdi sinh” nay c6 nhiing tinh chat tuyét voi thudc vé ky thuat lam
thuoc phao.

Magie 1a mét thit kim loai trang nhu bac va rat nhe. N6 nhe
hon dong hodc s&t khoang nam 1an; ngay ca nhom “c6 canh” ciing
ning hon magie mot lan rudi. Nhiét d6 néng chady cda magie
khong cao 1&m, chi 650 @6 C, nhung trong nhiing diéu kién binh
thuong thi ndu chay magie lai tuong d6i khé, vi khi bi nung néng
trong khong khi dén 550 d6 C, né bung lén va bdc chay tic khic
v6i ngon Ida sdng dén chéi mét (tinh chéat nay cia magie duge sit
dung rong rai trong k§ thuat lam thudc phéo). Dé @6t kim loai
nay, chi can gi vao né mot que diém chay dg, con trong mdi trudng
khi clo thi né tu boe chay ngay ¢ nhiét d6 ¢ trong phong.

Khi chdy, magie tda ra nhiét lugng rat 1én va nhiéu tia td
ngoai: chi vai gam “nhién liéu” cing du dé dun s6i mot cuc nude
da. Cac nha khoa hoc ¢ Vién hoa hoc cong nghiép Vacsava da lgi
dung tinh chat nay cua magie vao mot viéc rat doc dao: ho dé nghi
ché tao thit vo @6 hop c6 gin mot manh magie méng dé lam chét
d6t néng: chi can md hop ra 1a manh magie ty boc chay va vai
phut sau, c6 thé don ngay mén an néng 1én ban.

Trong khong khi, magie bi md duc rdt nhanh béi né bi bao
phu bdi mot 16p mang oxit. Mang nay trd thanh 16p “4o giap” chéic
chén, giit cho kim loai khéng bi oxi héa thém nita.

Magie la mot kim loai hoat dong manh: no chiém doat oxi va
clo & da sb cac nguyén té khac mot cach dé dang. Tuy magie bén
ving, chéng lai dugc tac dong cua mot sb axit, natri cacbonat, cac
chat kiém an da, xing, dau héa, dau khoang, nhung magie lai chiu
khuét phuc trude nude bién va bi hoa tan trong d6. N6 hau nhu
khéng tuong tac véi nude lanh, song lai ddy oxi rat manh ra khoi
nudc nong.

Vo trai dat rat giau magie: bay “dong nghiép” ciia né trong
Bang tuan hoan Mendeléep ¢6 mat trong thién nhién véi khéi
lugng 16n. Cac nha bac hoc phong doan réng, & cac 16p dudi cing
ciia v6 trai dat, ham luong nguyén té nay hét sic 16n. Magie co
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trong thanh phan cda gan hai tram khodng vat. Trong s6 d6 co
mot khodng vat rat khac thudng: né dé gap lai nhu chiée khan tay,
c6 thé dung né nhu mot td gidy dé géi mot vat nao d6, va cudi
cung, lai khé ma dung ngén tay dé xé rach né thanh ting manh.

Nam 1953, tai ving Vién Dong, ngusi ta da tim thay mot
méau khodng vat nhu vay, qua 1a ¢6 mot khong hai. Khi dao giéng
khai thic & mot mé quing da kim, cong nhan ¢ diy da phat hién
ra mot cai hang nhé va trong d6 c¢6 mot “tAm man” tréng nhu bac
buéng thong tit dinh xudng tya nhu duge gap lam d6i. “Ta4m man”
nay dai ching mot mét rudi, s vao thi cdm thaiy nhu da thd, via
mém via dai. P4 nhe cia “vai” nay khién moi ngudi phai kinh
ngac. Ngudi ta lién gii ngay vat la vira tim duge nay dén Maxcova.
Phép phan tich héa hoc da cho biét ring, né chd yéu gom magie
alumosilicat va la palugockit - mot khoang vat thudéc nhom atbet
lan dau tién duge vién si A. E. Fexman phéat hién & mé Palugorxco
hoi nhitng ndm hai muodi ctiia thé ky nay. Vi né ¢6 nhing tinh chét
khac thuong nhu vay nén ngudi ta goi khoang vat nay la “da da”.
MAu “da d4” tim duge & Vién Dong hién duge ton trit tai Vién bao
tang khoang vat hoc thudc Vién han 1am khoa hoc Lién X6. Mau
nay trd thanh ndi tiéng 1a vi 1an dau tién trén thé gidi tim thay
mot mau da da co kich thude 16n nhu vay.

Magezit, dolomit va cacnalit 1a cac khoang vat c6 y nghia
quan trong nhat vé mit nguyén liéu ding dé san xuit magie.

C6 hai phuong phéap san xuit magie: phuong phép nhiét dién
va phuong phép dién phan. Trong trudng hgp thi nhit, ngudi ta
diéu ché magie truc tiép ti oxit bang cach diung mot chat khi nao
d6, chdng han nhu cacbon, nhém v. v.. cho tac dung véi magie
oxit. Phuong phap nay khé don gidn va trong thdi gian gan day
duge su dung ngay cang rong rai. Nhung hién nay, phuto‘ng phép
dién phan van la phuong phap cong nghlep chd yéu dé diéu ché
magle 0] day ng'um ta dién phan cac muoi mag1e nong chay, chu
yeu la cac muoi clorua. Bang cach nay c6 thé thu nhan duge magie
rat tinh khiét, chia khong dén 0,01 % tap chat.
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Khong phai chi riéng vo trai dat méi giau magie. Nhiing kho
tang xanh tham cda cac bién va dai duong dang béo ton nhing trit
lugng magie du’dc bo sung thudng xuyén va thuc té 1a khong bao
glo‘ can. Chi can néi rang, trong mot mét khoi nude bién ¢b t6i gan
bon kilogam magie thi dd thiy diéu d6. Con toan bo khéi lugng
nguyén t6 nay hoa tan trong nudc bién va dai duong 1a 6.1016 tan.
Ngay ca nhiing ngudi ¢ xa cach vdéi toan hoc ¢6 1é ciing hinh dung
duge con s6 nay to 16n dén ching nao. Tuy nhién, dé thiy r6 hon,
ching ta hay hinh dung: tid dau cong nguyén dén nay, loai ngudi
méi trai qua hon 60 ti (6.1010) gidy. Con néu nhu ngay ti ngay
dau cong nguyén ngudi ta da bat dau khai thic magie ti nudc
bién va dén nay phal rit cho hét toan bo tri luong nguyen t6 nay
trong nudc thi méi gidy phai khai thac duge mot triéu tAn magie!

Tuy vay, hai vuong van c6 thé yén tam vé cda cai ciia minh:
ngay ca trong nhing nam chién tranh thé gigi thi hai, khi ma viéc
sdn xuat magie dat muc dang ké, thi ngudi ta ciing méi chi khai
théac duge ti nudc bién ca thay 80 ngan tAn magie trong mét ndm
(chit khong phai trong mot giay!). Cong nghé khai thac magie kha
don gian. Trong nhiing chiéc thing 16n ngudi ta tron 1an nudce bién
v6i voi vita 1am tu vé s bién nghién vun. Két qua 1a tao thanh vita
magezi; sau d6 vita nay chuyén thanh magie clorua. Tiép theo,
magie duge tach khéi clo béng cach dién phan. Hién nay, cac nha
may san Xuét magie ti nude bién dang hoat déng & nhiéu nudc,
ma chu yeu la & cac nudc khong co tri luto‘ng mag'le phong phu
Tién thé cac xi nghlep ven bién nay con diéu ché mudi an, mudi
Glaubo, clo, nude uong va nude mudi @8 san xuit xit an da.

Nude & cac ho man chda magie clorua cing c6 thé 1a mot
nguodn cung cip magie. O Lién X6 ciing co nhing “kho” magie nhu
thé, chdng han, 6 Crum (ho Xaki, ho Xaxuc - Ivas), § luu vuc song
Vonga (h6 Enton) va nhiéu noi khac. Vinh Cara-Bégat-Hon ton trit
nhiéu nguyén liéu magie: nuéc min § day chia téi 30% mudi cia
nguyén to nay.

Nhu vy, cac ban da biét magie 1a gi va né duge khai thac
nhu thé nao. Song nguyén t6 nay va cac hgp chit cia né duge su
dung vao muc dich gi?
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Tinh nhe ¢6 thé lam cho kim loai trd thanh mot vat liéu két
cAu tuyét voi. Nhung tiée thay, magie nguyén chat lai mém va
khong bén. Vi vay, cac nha thiét ké budc phai st dung cac hgp kim
cua magie vdi cac kim loai khac. Hop kim cua magie v6i nhém, véi
kém, v4i mangan duge st dung rat rong rai. Méi mot thanh phan
cia cong dong nay déu goép “cé6 phan” cia minh vao nhing tinh
chat chung: nhom va kém lam tang dé bén cta hgp kim, mangan
lam tang tinh chit chéng &n mon. Con magie thi sao? Magie lam
cho hop kim tré nén nhe - cac chi tiét lam bing hgp kim magie nhe
hon 20 - 30% so véi 1am bang nhom, nhe hon 50 - 75% so véi lam
bing gang hoic thép. Trong thoi gian gan day, nhiéu nudc da ché
tao duge nhitng hop kim két cau nhe khéc thudng, gom magie va
liti, ma 18 tat nhién, lic ndo ciing tim duge nhing céng viée thi vi
lién quan t6i chung.

Céc nha ché tao may bay khong thé khong cha ¥ dén tinh
nhe cda céc hop kim magie. Ngay ti nam 1934, Lién X6 d4 ché tao
chiéc may bay “Sergo Orjonikitze” hodn toan bang cac hgp kim
magie. Sau khi thi nghiém thanh cong, may bay nay da dude su
dung trong nhiéu nam. Kinh nghiém nay da c6 ich trong nhiéu
nam chién tranh vé quéc vi dai, khi ma cac hgp kim magie dugc
dung dé ché tao xe, than cac khi cu va cac chi tiét may bay.

Magie ciing c6 cd sé ving chic dé duge st dung trong ky
thuat tén lia: nha 6 ti nhiét cao ma & nhing thoi diém néng nhét,
cac bo phan bén ngoai cda may méc vi tru lam bang hgp kim
magie bi néng it hon so v6i lam bang thép.

Cong nghiép ché tao 6 t, cong nghiép dét, in, ky thuat véo
tuyén, san xuit khi cu quang hoc - ngay nay, dau dau cing st
dung nhiing hgp kim nhe cia magie. Nguyén t6 nay doéng vai tro
khong kém phan quan trong trong ca nganh luyén kim. N6 duge
stt dung lam chét khu khi trong qué trinh san xuét nhiéu thi kim
loai (vanadi, crom, ziriconi, titan). Magie gép phan vao viéc khit
oxi trong thép va trong cac hop kim - noé lam giam lugng oxi la
chat rat c6 hai d6i véi kim loai.
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Khi pha vao gang noéng chay, magie lam cho gang thay déi
tinh chat, lam cho cAu tric va nhiéu tinh chat co hoc khéc cia
gang tré nén tot hon. Cac vat dic bang gang bién tinh cb thé thay
thé céc vat rén bang thép. Tuy nhién, khéng phai dé lam cho
magie tiép xtc vdi cdc kim bai néng chdy, vi nhe nén né khong
chiu chim vao kim loai 16ng ma cd néi trén bé mat, roi chay bung
Ién va lam cho gang tung toé khoi gao muc. That 1a dé hiéu khi
loai “phao hoa” nhu thé khong lam cho cac nha luyén kim thich
thd. O day da tim duge 161 thoat: ép hon hgp gom magie, chat déo
va cdc thanh phan khéc thanh tung banh, bén trong c6 16i thép
dong vai tro lam vat nang. Banh nay sé “ngoan ngoan” lan vao
gang néng chay. Cac chit phu bao quanh magie sé chay tu tu,
khong lam cho magie bung 1én. Loi thép tan ra nhanh chong va
hoa tan trong gang noéng chay, magie con lai mot minh chéng gay
nén diéu gi khac ngoai viéc cai thién tinh chat ctiia gang.

Hoat tinh hoa hoc cua magie da goi cho cac cong trinh su
nganh thuy 1gi mot ¥ nghi thd vi: dim mot tAm magie vao nudc va
ndi né véi két cdu kim loai ngdm bing mot day dan 1a ta c6 duge
mot bo bin ¢6 kich thude rat lon, trong do, nude dong vai tro chat
dién phan. Tam magie thuc hién chitc nang cua mot dién cyc hoat
dong sé bi pha hoai dan dan, song nhd vay ma né bao vé viing chic
phan kim loai ctia két cAu chinh. Cac hanh lang ngam bang thép
va bé tong cot thép cda cong trinh khai thac mé Pa Dau — noi &
cia nhing ngusi khai thac dau mé trén bién Caxpi, déu duge bao
vé bang phuong phap nay.

Duéi nude, magie con c6 mot cong dung khac. O nuéc Anh,
nguci ta da ché tao mot loai 4o lian sau bang cac hop kim cia
magie ¢6 kha ning chiu duge 4p suét thuy tinh 16n. Khong bao lau
nita s& dén lic ma cac nha dia chat, thg khoan, thg lap rap sé mac
nhiing bé quan 4o nhe va bén nhu vay dé lan xudéng day bién tién
hanh nhing cong viéc lién quan tdi viéc khai thac khoang san.

Magie (6 dang bot, dang soi, dang dai) bdc chay véi ngon lia
sang trang t6i chéi mét. Tinh chat Ay duge st dung rong rai trong
ky thuat quan su - dé san xuét phéo sang va phéo hiéu, dan phéo
vach dudng va bom chédy. Trudc day, cac nha nhiép anh da rat
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quen thudc véi nguyén té nay: “Binh tinh! T6i chup nhé!” — thé roi
anh chép ruc sang cia bot magie chiéu roi vao khudn méit cia
nhiing ai muén gii lai hinh anh cda minh cho con chiu. Ngay nay,
magie khong con giit vai tro nay nia — cac den dién cuc manh da
budc no6 phai “tu chic”.

Nhung chin hén diéu d6 khéng lam cho magie phai buon
rau: né con c6 nhiing cong viée quan trong hon. Chinh magie tham
gia vao mot cong viéc to 16n la tich luy nang lugng mat troi. Magie
co6 mat trong chat diép luc — mot phap su vi dai, la chat hép thu
ning lugng mat troi roi ding ning lugng Ay dé bién khi cacbonic
va nude thanh nhing chat httu co phic tap (dudng, tinh bot...) can
thiét cho su séng cla con ngudi va cia moi dong vat. Qua trinh tao
thanh céc chat hitu co nhu vay duge goi 1a su quang hop; qué trinh
nay c6 kém theo sy gidi phéng oxi tit 14 cay. Néu khéng co chat
diép luc thi sé khong c6 su séng, ma néu khong c6 magie thi khong
c6 chat diép luc, vi nguyén té nay chiém dén 2% trong d6. Nhu vay
¢6 nhiéu khong? Cac ban thd doan xem: chi riéng lugng magie
trong chat diép luc cta thuc vat cing da lén dén gan 100 ty tan!
Ngoai thuc vat ra, magie con c¢6 mat trong hau hét tat ca céc co thé
song. Gia st ban can nang 60 kg thi trong d6 ¢6 ching 25 g magie.

Hoi gitta nhing nam 60, cac nha bac hoc ¢ Truong dai hoc
tong hgp Minnexota (My) d4 lam mét viéc réat bd ich: ho @4 chon vé
tring lam d6i tugng nghién cttu khoa hoc va xac dinh duge rang,
vo tring chita cang nhiéu magie thi cang bén chéc. Piéu d6 co
nghia 14 néu thay d6i thanh phan thic &n cta ga dé, ta c6 thé lam
tang do bén cda vo tring. Chi caAn qua nhiing con s sau day cing
dd thiy tm quan trong cia két luan nay ddi véi néng nghiép: chi
riéng ¢ bang Minnexoéta, thiét hai hang ndm do nan vé tring 1én
t6i hon mot triéu d6 la. Vay sé khong c6 ai néi rang, cong trinh
nghién cttu nay cua cac nha bac hoc la khong ¢6 gia tri.

Magie ciing duge st dung rong rai trong y hoc : chung ta da
néi dén “mubi Anh” (tic magie sunfat) 1a mot thit thude x6 rat tot.
Magie oxit tinh khiét (magezi nung) duge sit dung khi d¢ axit cia
dich vi qua cao, khi bi ¢ chua va nhiém doc axit. Magie peroxit 1a
mot thit thude chong nhiém khuén khi bi rdi loan tiéu hoa.
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Céc s6 lieu thong ké da khing dinh ring, nhiing ngudi séng ¢
cac ving c6 khi hau 4m &p thi it bi bénh co thit mach mau hon so
v6i nhing nguol phutdng béc. Nhu ching ta da biét, tiém dung
dich cia mét s6 mudi magie vao tinh mach hoéc vao bap thit thi
tri duge ching co that va klnh glat Hoa qua va rau giup cho viéc
tich luy mot lutdng du tri can thiét caAc mudi nay trong co thé (mg,
dao va sup lo rat glau magie). Chéng han, é chau A, noi ma khau
phan thic an nhiéu magie, thi bénh xd cing dong mach va cac
ching bénh tim mach khac it xay ra hon 6 chau Au hodc chau My.
Cac thay thuéc & Anh khuyen rang, mdi ngdy nén an bén qua
chudi dé bu lai mét nita nhu cau vé magie ciia co thé trong mot
ngay dém (khoang 0,3 — 0,5 gam).

Nhitng thi nghiém do cac nha khoa hoc Hungari tién hanh
trén dong vat da xdc nhan ring, néu thiéu magie trong cd thé thi
dé méc bénh nhoi mau. Nguoi ta da cho mot s6 con ché an véi
khau phan giau magie va mét sb6 con ché khac véi khau phan
nghéo magie. Két qua thi nghiém nay da cho thiy rang, nhing con
ché ndo ma khau phan &n cda ching thiéu magie thi déu méic
bénh nhdi mau co tim.

O nhitng ngudi hay cau gét, d& bi xtic dong, cac cd tim khi
lam viéc thudng hay bi roi loan hon la 6 nhing ngudi diém tinh. Sé
di nhu vay la vi khi tic gidn magie c6 trong co thé sé bi “boc chay”.

Céc nha sinh hoc Phéap cho ring, nguyén tb nay sé gitp cac
thay thudc chong lai mét can bénh nghiém trong cia thé ky XX la
bénh lao lyc. Cac cong trinh nghién ctu d4 cho thay ring, trong
mau cua nhing ngudi mét moi c6 it magie hon so véi nhing nguoi
con sung stec, va ngay ca khi ma “dudng cong magie” chi bi 1éch rat
it so v6i muc binh thuong thi ciing khong phai la hoan toan vo su.

Céc nha sinh hoc Phép cling da x4c dinh duge d&nh hudng rat
dang chd ¥ cda nhiéu nguyén t6 d6i véi gidi tinh cda thé hé con
chau. Thi ra, néu trong thic 4n cua con vat me ma thua kali thi
dan con sinh ra sé chu yéu 1a con duc, con néu thic dn chia nhiéu
canxi va magie thi dan con sinh ra chu yéu la con cai. C6 thé
chéng bao 1au nita, cac thay thudec sé thdo ra nhing thuc don dac
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biét cho cac ba me tuong lai bao dam cho ho sinh con trai hay con
gai theo ¥ mudn. Nhung trudc hét can phai xac dinh cho 6, tac
dung cia cac nguyén t6 nay nhu da ghi nhan duge, liéu ¢ thé ap
dung dugc cho con ngusi hay khong. Bdi vi, cac cudec khao nghiém
vita ké méi chi duge tién hanh d6i véi... bo cai.

Pham vi st dung céc hgp chit ciia magie khong phai chi bé
hep trong y hoc. Ching han, magie oxit duge si dung trong cong
nghiép cao su, trong viéc san xuat xi mang, gach chiu lda. Mot
héng & Canada da hoan chinh cong nghé san xuit mét loai vat liéu
chiu ltta méi chéng duge dnh hudng cia cac loai xi, c6 @6 bén cao
va do réng nhé; 6 day, magie oxit c¢6 do tinh khiét cao chinh la
thanh phan chd yéu cua loai vat liéu chiu lita nay.

Nhu ching ta déu biét, cac dén dién tit thong thuong chi bit
dau lam viéc sau khi ching da duge dot néng. Mdi 1an ching ta mé
méy thu thanh hodc thu hinh déu phai chd mét ldc roi méi nghe
duge tiéng nhac hodc nhin thdy man anh nhip nhay. Dé khéc
phuc nhuge diém nay cia dén dién ti, cac nha khoa hoc Ba Lan da
dé nghi pht mét 16p magie oxit 1én catot. Loai dén méi nay sé lam
viéc ngay khi dong mach.

Ngay ti nam 1867, mot nguoi Phap tén la Xoren da tron
magie oxit nung nong v6i dung dich magie clorua dam dac va da
thu dugc cai goi la ximang magezi (hay ximang Xoren). Ngay nay,
ngudi ta st dung chat gin két nay dé san xuat cac liéu vat liéu xay
dung vita nhe vita chéng chay, vita cach am: d6 la fibrolit lam tu
phoi g6 va xilolit lam ti mun cua.

Magie peroxit duge dung dé tdy tring vai, magie sunfat duge
st dung trong cong nghiép dét va cong nghiép gidy dé lam chat tay
truée khi nhudm, con magie cacbua thi duge dung vao viéc san
xuat vat liéu cach nhiét.

Cubi cing mot linh vyc hoat dong quan trong nita cia magie
la nganh hoa hoc httu co. 0] dang bot, magie duge sit dung dé khit
nude trong cac chit hitu co quan trong nhu rugu va anilin. Céc hop
chat hitu co chia magie (trong d6, nguyén ti magie truc tiép lién
két v6i nguyén ti cacbon) ¢ ¥ nghia rat 16n. Cac chat nay, dac biét
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1a cac hgp chat ankin- magie- halogenua (thude thit Grignard) ma
trong thanh phan cda né c6 cac halogen (clo, brom hoac iot), duge
stt dung rong rai trong héa hoc. Vai tro ctia cac hgp chit nay quan
trong t6i mic vao nam 1912, nha hoa hoc ngusi Phap la Grinia
(Grignard) dugc nhan giai thuéng Nobel do da diéu ché duge cac
ankin- magie- halogenua va hoan thanh viéc téng hgp céc chéat
hﬁ'u co. Sau @6 nhiéu nam, 6ng da viét: “ Tua ho nhu mot cay dan
vi cam da duge 1én day that tot, dudi nhutng ngon tay diéu luyén,
cac hop chét httu co chuta magie c6 thé phat ra nhiing tiéng ngan
vang v6i Am hudéng moéi lic mot méi mé, bat ngd va hai hoa hon”.

...Thé d4y, hoat déng cia magie trong thién nhién va trong
nén kinh té qudc dan that 1a da dang, trén nhiéu phuong dién.
Song ¢ 16 hay con sém néu ta néi vé nguyén toé nay rang: “TAt ca
nhiing gi ¢6 thé lam duge thi né d4 lam hét ca roi”. Nha luyén kim
X6 - Viét ndi tiéng, vién si A. F. Bélop d4 tién doan viée st dung
rong rai magie lam vat liéu két cdu. Ong viét: “Dén nam 2000,
nhéat thiét sé tim duge cach bao vé magie khéi bi &n mon va né sé
la m6t trong nhing kim loai co ban”.

Cac hop kim cua magie da duge 1én mat trang; noi day, 6
dang mot s6 chi tiét cda chiée may khoan tu dong dat trén tram
“mat trang - 24”7, ching da tham gia vao viéc 14y mau dat da trén
Nguyét Cau. Nhiing yéu cau rat nghiém ngat da duge dat ra cho
viée 14y mau dat da. Thi nhat 14 co cdu nay phai nhe, vi trong mot
cudc du hanh dudng dai nhu vay, phai tén mot lugng chat dot rat
16n cho méi kg vo ich. Thit hai 1a cac chi tiét ciia may phai rat bén:
néu khoéng tin chéc rang ching sé khéng dan dén nhiing giay phut
gian nan thi viéc dua chiing vao mdi chuyén cong can hé trong nhu
vay ching con ¢ ¥ nghia gi nita. Ma qua that, c6 thé coi nhing
phut lam viéc trén mat trang thuc su la nhiing phut cuc ky gay go.

Nhitng ngudi thiét ké may khoan tu dong 14y mau dat da néi
trén da quyét dinh s dung céc hop kim cuia titan va magie, vi
ching vita nhe vita bén. Trude khi dua 1én mait triang, cac nha bac
hoc d4 thtt nghiém thiét bi iy miu dat da trong nhing diéu kién
khé khan nhét trén trai dat. No duge kiém tra bang cach cho
khoan dd moi loai @4t da khac nhau, trong d6 c6 ca nhing loai dat
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da rén chic nhat. Lic dau, cude thi nghiém dugc tién hanh trong
nhiing diéu kién khi hau binh thudng, sau d6 méi thit nghiém
trong nhiing budng kin 16n, ¢6 6 chan khong rat cao va § nhiét do
cao thap khac nhau phéng theo nhiing diéu kién trén mat tring,
noi ma hét sy “oi bitc” ban ngay (néng dén +110 do C) lai tiép dén
su “lanh gia” ban dém (lanh dén -120 d6 C). Céc cudc thi nghiém
da thanh cong. It 1au sau, ca chuyén bay cta tram ty dong da dién
ra tot dep: mau dat da trén mat trang da dugc dua vé trai dat.
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Al

“BAC” LAY TU DAT SET

Nha viét s c6 dai Plini B6 c¢6 ké lai mot su kién 1y thd tung
x4y ra gan hai ngan nam vé trude. Mot hom, mét nguosi la dén gép
hoang dé La M4 Tibéri. Ngudi d6 mang tang hoang dé mot cai
chén do chinh minh lam ra tit mét thid kim loai 14p lanh nhu bac,
nhung lai rdt nhe. Ngudi thg néi ring, anh ta 1y duge thi kim
loai ma chua ai biét nay tu dat sét. C6 18 Tibéri it khi ban tam biét
on ai, va ong ta cing 1a mét hoang dé thién can. S¢ ring, thi kim
loai méi v6i nhiing tinh chat tuyét voi cia né sé lam méat hét gia
tri ciia ddng vang va bac dang cat gitt trong kho, nén vi hoang dé
nay da ra lénh chém dau ngusi phat minh va pha tan xuéng cia
anh ta dé tu day ve sau khong con ai dam san xuat thi kim loai
“nguy hiém” 4y nita.

D6 1a chuyén co that hay chi 1a truyén thuyét - that kho néi.
Nhung diu sao thi “nguy co” cing da qua khoi, va tiéc thay, da
qua lau 1dm roi. Mai dén thé ky XVI, tic 1a khodng mot ngan nam
tram nam vé sau, lich st cia nhém méi duge ghi thém mot trang
mdi. Vi y su kiém nha van vat hoc day tai niang ngusi Puc la
Philip Aureon Teofrat Bombat Fon Hohengay (Philippus Aureolus
Theophratus Bombastus Von Hohenheim) - ngudi da di vao lich su
v6i biét danh 1a Paratxen, dd lam duge diéu d6. Khi nghién ctu
cac chat va cac khoang vat khac nhau trong d6 ¢6 ca cac loai pheén,
nha bac hoc nay da xdc dinh duge ring, ching 1a “mubi ciia mot
loai dat chia phén nao d6” ma thanh phan cda né cb chita oxit cia
mot kim loai chua ai biét; thit oxit nay vé sau duge goi la dat phen.

Tu thoi xa xua ngudi ta da biét dén cac loai phén ma
Paratxen ting quan tam. Theo xac nhan cuia nha viét st ngusi Hy
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Lap la Hérodot (séng & thé ky thi V trude cong nguyén) thi cac
dan toc c6 xua d4 dung mot loai chat khoang ma ho goi la
“Alumen”, nghia 1a “lam san s¢i” dé gi mau khi nhuém vai. Chat
khoang nay chinh la phen.

Vao khoang thé ky thi VIII - IX, phén da duge diung dé
nhudm vai, dé thudc da citu, da dé ¢ nuée Nga c6 xua. Thoi trung
6, mot s6 xudng san xuat phén da hoat dong & chau Au.

Nam 1754, nha hoa hoc nguoi Dic la Andréat Xighizmundo
Macgrap (Andreas Sigismund Marggaf) da tach duge thd “dat
chita phén” ma Paratxen d4 néi dén tit hai tram nam trude do.
Phai qua mAy chuc nam nida, nha béac hoc ngusi Anh 1a Hanfri
Pévi (Humphry Davy) méi thi tim cach tach thi kim loai 4n néu
trong phén. Nam 1807, bang cach dién phan cac chit kiém, ong da
phat hién ra natri va kali, nhung 6ng chua phan giai duge dat
phén bang dong dién nhu thé. MAy ndm, nha bac hoc ngusi Thuy
Dién 1a Iuén Iacop Becxéliut (Jons Jakob Berxelius) ciing bat tay
vao nhing cudéc tht nghiém nhu vay, song cong cudc cua ong
khong thu duge két qua. Miac dau vay, cac nha bac hoc van quyét
dinh dat tén cho kim loai “bat tri” nay: lac dau, Becxéliut goi no la
alumium, va vé sau, Dévi @i d8i alumium thanh aluminium
(nhém).

Nha bac hoc ngusi Pan Mach Hans Khrixtian Ecxtet (Hans
Christian Oersted) 1a ngusi dau tién ché duge nhom kim loai giéng
nhu ngusi thg vé danh thdi ¢6 La Ma. Nam 1825, trong mot tap
chi héa hoc, éng da dang mot bai trong d6 ong viét rang, sau
nhiing thi nghiém do 6ng tién hanh d4 thu duge “moét mau kim
loai ¢6 mau va anh kim hoi giéng thiéc”. Nhung tap chi nay khong
ndi tiéng 14m nén thong bao cia Ecxtet hau nhu khong duge gidi
khoa hoc chi § dén. VA lai, vi mai mé nghién ciu vé dién td nén
chinh nha bac hoc da khong coi trong phat minh nay cua minh.

Hai nam sau, mot nha héa hoc Pic tré tudi nhung da néi
tiéng, tén la Fridric Vuéle (Friederich Wohler) da dén
Copenhaghen dé gip Ecxtet. Ecxtet cho Vuéle biét 1a 6ng khong
dinh tiép tuc cac thi nghiém diéu ché nhom nita. Thé 1a sau khi trd
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vé nudc Dic, Vuéle di lao ngay vao nghién ciu van dé nay - mot
van dé ma éng quan tam tu lau. Chi dén cudi nam 1827, éng da
cong bd phuong phap diéu ché kim loai méi nay ctia minh. Su thuc
thi phuong phap cua Vuéle chi cho phép tach duge nhom & dang
hat c¢6 @6 16n khong bang dau kim bang, nhung nha béc hoc da
tiép tuc lam thuyc nghiém cho dén khi hoan chinh cac phuong phép
diéu ché nhom & dang khéi ddc. Ong phai mat... mudi tdm nam
vao viéc do.

Thoi bay gio, kim loai méi nay da c6 danh tiéng ngay. Nhung
vi ngudi ta chi thu duge né véi lugng rat it 6i nén gid ctia né cao
hon gia vang va tim mua dude né khong phai don gian.

Bdi vay, cing dé hiéu ring, khi mét vi Qudc vuong 6 chau Au
da sadm riéng duge cho minh mot bo hoang bao dinh cic nhém thi
éng ta lién 1én mét véi cac vua chda khic ma moén xa xi nhu vay
khong hop véi tui tién cda ho. Céac vua chia kia ching con cach
nao khac ngoai ghen tic véi ngusi co6 diém phic duge lam chu bo
ctic quy hiém d6 va danh 4m tham budn ba chd dén mot ngay tot
dep hon.

Chéng phai cho dgi 1au, niém vui 16n d4 dén véi ho: nam
1855, tai cudc Trién 14m qudc té & Pari, ngudi ta da trung bay "bac
14y tu dat sét" lam chan dong du luan. D6 1a nhing tAm va théi
nhom do nha bac hoc kiém nha cong nghiép ngusi Phap Hangri
Etien Xanh -Cle Dévi (Henri Etienne Sainte Claire Deville) ché
tao ra.

Trudc khi xuat hién nhing vat trung bay d6, mot vai su kién
sau day da xay ra. Hoi ay, Napéleon III - “dda chéu bé ti ciia ong
béc vi dai” - nhu nhing ngudi duong thai thudng goi, 1a hoang dé
nude Phap. Vén 1a mot ké thich choc tic ngusi khac, ¢6 mot 1an,
ong ta mé mot bia tiéc, tai d6, nhing ngudi trong hoang gia va
nhiing vi khach vinh dy nhat duge dung thia va dia bing nhom.
Con nhing khach khac thi budc phai st dung nhing dung cu an
udng binh thuong (song van 1a nhing thi dung cho cac bia tiéc
cia hoang dé) bing vang va bac. Di nhién 1a ho uét dc dén phat
khoc 1én va khong tai ndo nudt néi, nhung biét lam sao duge khi
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ngay c& hoang dé lic @6 ciing khong thé sdm @i cho mdi vi khach
mot bo do bang nhém theo yéu cau. Va khi ma s6 ménh ban cho
éng ta mot vi hoang tit dé noi dai thi ngusi cha day diém phic da
ra lénh cho ngudi thg kim hoan trong cung dinh lam moét bo do
choi xa xi bang nhém, vang va cac thi da quy.

Sau d6 it 1au, trong 6c ciia Napéleon IIT @4 chin mudi mét du
an tréu ngudi, hita hen moét niém vinh quang va hanh dién, nhung
diéu chu yéu la lam cho céc vua chia khéc phai xanh méit vi ghen
ti: hoang dé da quyét dinh trang bi cho binh linh trong quan doi
ctia minh nhiing bd 4o gidp bang nhém. Ong ta danh cho Xanh -
Cle Pévin mot khoan tién 16n dé 6ng nay tim cach ché duge nhom
v6i s6 lugng 16n. Ly phuong phép ctiia Vuéle lam co s& cho nhing
thuc nghiém cda minh, Xanh - Cle DPévin d4 dé ra mét quy trinh
cong nghé thich hgp, nhung kim loai ctia 6ng lam ra van rat dat.
Chinh vi vay nén binh linh Phéap van chua dugc uém thit nhing bo
40 giap nhu vua chia da hia hen, trong khi d6 thi nha vua lai rat
quan tam dén viéc ho vé ban than minh: vé si cia ong da duge
trung dién nhing bo ao giap mdi tinh.

Phe canh Bonapac dinh lgi dung viéc Xanh - Cle Dévin diéu
ché duge nhém nguyén chit dé nhen nhém 1én ngon lta dan toc
chid nghia: & khip moi noi, ngudi ta kéu gao vé chu quyén cda nude
Phap trong viéc phat hién ra kim loai nay. Pang kinh thay Xanh -
Cle Pévin, 6ng da phan d6i nhing 16i “thdi phong” nay bang mot
hanh dong thich hgp v6i mot nha bac hoc chan chinh, déng thoi
cling rat doc d4o: ong da dung nhém do chinh minh sén xuét ra dé
khéc mot tAm huy chuong mang chan dung Fridric Vuéle, dé ndm
“1827”, roi gii ting nha bac hoc Dic.

Chinh & thdi ky nay cing da xuét hién “bac Pévin” véi tu
cach 1a vat trung bay trong Trién 1am qudc té. Cé thé, nhing
ngudi to chitc cudc trién 1am da liét nhém vao hang nhing kim loai
théng dung, nhung tiéc thay né van chua dat t6i diéu d6. Thyc ra,
ngay tit thoi bay gio, nhing ngudi tién tién da hiéu duge ring, cic
40 va 4o giap chi la nhing tinh tiét nhé mon trong doi hoat dong
cia nhom. Lan dau tién nhin thiy nhing san pham bing nhom,
N. G. Checnusepxki dd phan khéi thét 1én: “kim loai nay nhét
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dinh sé c6 mot tuong lai to 16n. H6i cac ban, trude méat cac ban la
thit kim loai cia chi nghia xa hoi”. Trong tiéu thuyét “Lam gi” cia
6ng xuit ban nam 1863 c¢6 nhing dong nhu sau: “..Nghé thuat
kién tric cia ngdi nha bén trong nay thanh thoat biét bao, nhing
bitc tudng gitda cac cita s6 gon nhe lam sao. Cac 6 ctta sb thi to 16n,
rong réi, choan hét ca chiéu cao tang nha... Con san va tran nha
thi thé nao? Céc ctta 16n va khung ctta s6 kia lam bang gi? D6 1a
cai gi vay? Bac ching? Bach kim u?...0, bay gid t6i mdi biét, Xasa
chi cho t6i mét tAm bang nhe nhu tAm kinh, lai ¢6 ¢4 hoa tai va
tram cai dau nhu vay nita; phai, Xasa néi ring, sém hay muén roi
nhém cting thay thé gd, va co thé con thay thé ca da nita. Nhung
sao lai doi dao thé. Chd nao cing 1a nhom... Va day, trong phong
nay nita, mot nda san dé ngo, va thé 1a rd roi, né lam bing
nhom...”

Nhung trong khi nhiing dong tién tri nay duge viét ra thi
nhém chi yéu van 1a thi kim loai trang stc nhu trude. Mot diéu
thd vi 1a nam 1889, khi Mendeléep & Luan Dén, dé té ¥ thita nhan
cong lao xuat sfc cda o6ng trong su nghiép phat trién nganh héa
hoc, ngudi ta da ting 6ng moét mén qua quy: mot chiée can lam
bang vang va nhom.

Xanh - Cle Dévin da trién khai hoat dong manh mé. Tai thi
tran La Glaxie, 6ng d4 xay dung nha may luyén nhém dau tién
trén thé gidi. Nhung trong qué trinh niu luyén, nha may d4 thai
ra nhiéu khi c6 hai, lam 6 nhiém bau khong khi cia La Glaxie.
Nhitng ngusi dan dia phuong von coi trong stc khoée ciia minh va
khéng muén hy sinh sdc khée vi su tién bo ky thuat nén da khiéu
nai lén chinh phi. Nha may danh phai chuyén di noi khac, lic
dau, ra ngoai 6 Pari, sau d6 dén mién nam nudc Phap.

Song dén lic nay, nhiéu nha bac hoc da thiy rang, méc cho
tat ca céac ¢b ging cia Xanh - Cle Pévin, phuong phép cia ong
ciing khong cb trién vong. Cac nha héa hoc & ciac nude khac van
tiép tuc tim toi. Nam 1865, nha bac hoc Nga 1a N. N. Bekétop da
dé xuit mot phuong phép rat thd vi. Phuong phap nay da nhanh
chong duge ap dung tai cac nha may luyén nhoém & cac nuée Phap
va 6 Duc.
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Niam 1886 d4 trd thanh mot cai mbc quan trong trong lich si
cua nhom, khi ma nha bac hoc My la Sacloc Martin Hon (Charles
Martin Hall) va nha bac hoc Phap la Pon Lui Tuxtanh Eru (Paul
Louis Toussaint Heroult) mét cach doc 1ap nhau da hoan thién
phuong phap dién phan dé san xuat kim loai nay (Trong lich st
khoa hoc va ky thuat co khong it nhing truong hgp ma hai nha
béc hoc trong ciing mot nam da di dén nhing két luan hodc nhing
phat minh nhu nhau. Sy tring nhau nay cang “chéng chat” thém
bdi ca& Hon va Eru déu sinh niam 1863 va nhu thé da hen ude véi
nhau, c& hai nha phéat minh nay déu mat nam 1914). Y tuéng nay
khong phai la méi: ngay ta ndm 1854, nha bac hoc ngusi Duc la
Bunzen da phat biéu ¥ nghi vé viéc diéu ché nhom bang cach dién
phan céc mubi cia ndé. Nhung phai méat hon ba musi nim, y dinh
nay méi duge thue hién. Do phuong phap dién phan doi héi nhiéu
ning lugng, nén nha may dau tién san xuit nhom bang phu’o‘ng
phép nay & chau Au da duge Xay dung 6 Neyhazen (Thuy Si), gan
thac nude song Ranh - mét nguon dién ré tién.

Ngay nay, sau hon mét tram nam, ching ta khong thé tudng
tugng duge viée san xuat nhém ma khong diung phu:dng phap dién
phan Chinh diéu d6 da g‘lup cac nha bac hoc phal vat 6c suy nghi
vé mot su thuc day bi 4n nhu sau. O Trung Quoc c6 ngdi md cua
dai @6 déc danh tiéng 1a Chu Du, chét hoi dau thé ky thi ITI. Cach
day khong 1au, mot sb hoa tiét trang tri ngéi mo da duge phan tich
bing quang phd. Két qua that bt ngd dén ndi phai phan tich di
phan tich lai nhiéu lan, va mdi lan nhu vay, vach quang phd
khéng thién vi ai da ching t6 hung hon ring, thi hgp kim ma
nhiing ngudi thg ¢6 xua da dung lam hoa tiét trang tri chia téi
85% nhom. Vay bing cach ndo ma ngay tu thé ky thit III ngudi ta
da diéu ché duge kim loai nay? Thoi bAy gid, con ngudi biét dén
dién hoa chang chi 1a qua sdm sét, ma chic gi sAm sét thi chic gi
da dong y tham gia vao qua trinh dién phan. Thé nghia la van
phai gid dinh rang, ti thoi xa xua iy da c6 mot phuong phap khac
nao d6 dé diéu ché nhom, nhung tiéc thay da bi that truyén hang
bao thé ky.
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Cubi thé ky XIX, nganh san xuit nhom da trudéng thanh vugt
bac, két qua 1a gia kim loai nay giam xudng ré rét va né khong con
duge coi 1a thit kim loai quy nita. TAt nhién, d6i véi nhing ngusi
thg kim hoan thi chéng c6 gi dang quan tam nita, nhung 1ap tic né
thu dude su cha y cua gidi cong nghiép ma lac nay dang dung 6
ngudng ctta cdia nhing su kién 16n: nganh ché tao may bat dau
phat trién manh mé, nganh cong nghiép 6 t6 da ding viing, nganh
hang khong dang di nhing bude dau tién ma trong d6 nhom déng
vai tro quan trong nhét.

Nam 1893, & Maxcova da xuat ban cudn sach “ Nhom va
luyén nhom” cia ky su N. Giucdp, trong d6 tac gia viét: “Nhom
phai chiém vi tri ndi bat trong kj thuat va phai thay thé néu
khong phai tAt ca thi ciing phai thay thé duge nhiéu kim loai
thong dung...”. P4 c6 nhing cd s& cho 16i khing dinh d6: ngay tu
lic bay gid nguoi ta d4 biét nhing tinh chat tuyét diéu cha thi
“bac léy tit dat sét”. Nhom la mot trong nhing kim loai nhe nhat,
né nhe hon dong va sit khoang ba lan. Vé tinh dan dién va nhiét
thi né chi thua kém bac, vang va dong. Trong nhing diéu kién
binh thudng, kim loai nay c6 d6 bén héa hoc kha cao. Nhém c6 tinh
déo cao nén c6 thé can né thanh 14 moéng khoang vai micrén, kéo
thanh sgi rat manh nhu to nhén; 1000 mét soi nay chi can nang 27
gam va c6 thé dé gon trong mét bao diém. Chi c6 cac dic tinh vé a6
bén la chua duge théa man 1&m. Chinh diéu d6 da thic giuc cac
nha bac hoc nghi cach lam sao cho nhém bén hon ma van gii duge
tat ca nhiing tinh chét ¢ ich ctia no.

Tu lau ngudi ta da biét rang, do bén cda nhiéu loai hgp kim
thuong cao hon hin do bén cua céc kim loai nguyén chit c6 mat
trong céc hgp kim Ay. Bdi vay, cac nha luyén kim da ra stc tim
kiém cho nhém nhing “ngudi ban” ma sau khi “két than” véi nhom
thi sé lam cho nhom bén hon. Chéng bao lau, thanh cong da dén
voi ho. Trong lich sit khoa hoc, 1dm khi nhing hoan canh ngau
nhién lai dong vai tro quyét dinh. Chung t6i xin 1an lugt ké ra day.

Mot hom (chuyén xdy ra hoi dau thé ky XX), nha héa hoc
kiém luyén kim ngudi Dic 1a Anfrét Vinmo (Alfred Wilm) pha ché
mot hop kim, trong d6, ngoai nhém ra con c6 cac chat phu khéac la
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dong, magie va mangan. Do bén ctia hgp kim nay cao hon @6 bén
ciia nhom nguyén chit, nhung Vinmo van cam thiy c6 thé lam cho
né bén hon nita bing cach dem t6i. Ong da d6t néng mot vai miu
hop kim dén khoang 600 d6 C, sau d6 dem nhing vao nudc. Toi
nhu vay d4 lam cho d6 bén cia hgp kim téng 1én r6 rét, nhung vi
két qua thd nghiém céc miu khéc nhau lai khong dong nhéat, nén
Vinmo d4 to ra nghi ngs ¢ sy hoan hao cua dung cu va d6 chinh
xac cua cac phép do.

Nha nghién cttu d3 kiém tra lai dung cu sudét may ngay lién.
Cac mau bi 6ng bd quén van nam trd troi trén ban mét thdi gian,
va dén khi céc dung cu do da s&n sang trd lai 1am viéc thi nhing
méau iy khong nhiing da duge t6i ma con bi bui bam day nia.
Vinmo tiép tuc cudc thd nghiém va d4 khong tin & chinh mét
minh: dung cu do da cho thiy rang, d6 bén ctia cac mau tang lén
gan gap doi.

Nha bac hoc lap di lap lai cac thi nghiém cia minh va moéi
lan deu thay r6 rang, sau khi toi, trong nhing ngay tiép theo, hop
kim van tiép tuc ngdy cang trd nén bén hon. Thé 1a d4 kham pha
ra mot hién tugng ly tha - d6 la su hoa gia tu nhién cua cac hgp
kim nhém sau khi t6i.

Ban than Vinmo ctiing khong biét diéu gi d4 xdy ra véi kim
loai trong qua trinh hoa gia, nhung sau khi dung phuong phap
thuc nghiém dé chon thanh phan ti uu cia hgp kim va ché do xit
1y nhiét, 6ng @4 nhan duge bang phat minh va it lau sau éng da
ban né cho mot hang & Pic. Nam 1911, hang nay d4 san xuit mé
hop kim dau tién, goi 1a duraluminium (Puren - tén thanh phé lan
dau tién san xuét hgp kim nay theo quy mé cong nghiép). Vé sau,
no dugc goi la duralumin, hay la dura.

Nhiing chiéc may bay dau tién lam bang dura da xuit hién
niam 1919. K& tu lic 4y, nhom méai mai gin bo sé phan ciia minh
v6i nganh hang khong. N6 hoan toan xiing dang dudc ménh danh
la “kim loai ¢6 canh” vi d4 bién nhiing cai “gia gb” thé so thanh
nhiing may bay chuyén tuyén khdong 16. Tuy nhién, trong nhing
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nim d6 van chua c6 dd nhom nén nhiéu may bay, chu yéu la may
bay hang nhe, van tiép tuc duge ché tao bing gob.

O Lién X6 ltc bay gid chi c6 Nha may ché bién kim loai mau
& Conchugind san xudt cac hgp kim nhém. Nha may nay d4 san
xuét conchugalumin - mét hgp kim nhom c¢é thanh phan va tinh
chat gan gibng dura, song san luong khong duge nhiéu. Ti hgp
kim ndy, cong trinh su hang khong tré tudi A. N. Tupélep lic dau
ding dé ché tao cac xe trugt tuyét cé chong chéng; loai xe nay da
chiu dyng rat t6t nhing cudc thi nghiém trén nhing canh dong
bao la day tuyét phd. Sau cudc kiém tra ban dau nhu vay,
conchugalumin da duge dua 1én khong trung: nam 1924, chiéc may
bay kim loai dau tién “ANT - 2” cta Lién X6 da duge ché tao tu
hgp kim nay.

Van dé xay dung mét nén cong nghiép nhom hing manh da
trd nén cap thiét. Pau nam 1929, tai Nha may “Ngudi Vuborg D6”
(Vuborg 14 mot cang trén vinh Phan Lan, gan Léningrat) &
Léningrat d4 tién hanh nhing cudc thi nghiém vé luyén nhém.
Nguoi lanh dao cac cudc thi nghiém nay la P. P. Fedotiep - mot
nha bac hoc ¢6 tén tudi gin lién véi nhiéu trang sd cia “kim loai ¢o
canh”. Ngay 27 thang 3 nam 1929 di san xuat duge 8 kg nhém
dau tién. Vé sau, Fedotiep da viét: “Co thé coi thoi diém nay 1a su
khéi dau cda nganh san xudt nhém & Lién X6 v6i nang lugng cua
nha may thiy dién Vonkhop va hoan toan bang cac vat liéu tu lam
ra”. B4o chi Léningrat lic by gid dd nhan xét riang, “théi nhém
dau tién 1a mot bau vat bao tang, phai duge gin gid nhu mot tugng
dai ky niém mot trong nhitng thanh tyu 16n nhat cda nén ky thuat
X6 - viét”. Sau d6, nhing miu nhém do nha may “Ngudi Vuborg
D§” san xudt cing véi cdc san phadm lam bing thi nhom Ay da
dugec nhing ngudsi lao dong Léningrat dang 1én Dai hoi cac X6 -
viét toan Lién bang lan thi V.

Két qua tot dep cta cac cude thi nghiém cong nghiép da cho
phép khai cong xay dung cac nha may luyén nhém & Vonkhop va 6
Pniep. Nam 1932 va nam 1933, hai nha may nay lan lugt di vao
san xuat.
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Cing trong thoi ky nay da phat hién ra dudec nhing tri
lugng quang nhom thién nhién 16n &6 vang Uran. Su viéc xay ra
trude khi kham pha ra cdc mdé nhom cing rat dang chd y. Nam
1931, nha dia chat tré tudi N. A. Cagiavin da dé y dén mot hién
vat von duge coi 1a quing sit véi ham luong st thap trung bay tai
nha béo tang cia mot xi nghiép mé ¢ Uran. Anh rit ngac nhién
trude sy gidng nhau gita mé quing nay va boxit - mot loai d4 sét
chia nhiéu nhom. Sau khi phan tich khodng vat nay, anh da biét
chic rang, thi “quéing sat nghéo” @6 la nguyén liéu nhém tuyét
v6i. Thé 1a ngudi ta bat dau trién khai nhing cudc tim kiém dia
chat & noi da tim thdy miu quing nay, va ching bao lau da dat
két qua tot dep. Nha may luyén nhém Uran da duge xay dung trén
cd 86 cac mo vua mdi tim duge. Sau do méy nam (luc d6 da la
nhiing nam chién tranh) da xay dung Nha may Bogotlopxco 1a nha
méy cho ra loat sdn phdm dau tién ding vao Ngay chién thing
lich st - ngay 9 thang 5 nam 1945.

Mot diéu dang chi ¥ 1a trong nhing nam chién tranh thé
gi6i thit hai, khi ma mot sé nuée tham chién 1am vao tinh trang
thiéu boxit - nguyén liéu chu yéu dé san xuit nhém, thi nudc Italia
chéng han da phai ldy nhém ti... dung nham nui ltta Vesuvio.
Ciing vao khoang thoi gian 4y, ngudi ta da phat hién duge nhing
mé boxit 16n trén ddo Giamaica, va lai, diéu d6 da xdy ra trong
hoan céanh kha thua vi. Mot ngudi dan trén dao dinh lam an bang
nghé trong ca chua. Ong da trong mot vuon ca chua trén don dién
cda minh va chg ngay thu hoach. Song moi viéc dién ra lai khong
troi chay nhu thé: ca vuon ca chua tan lui va chét mot cach nhanh
chong. Ong ta lai trong thi mot 1an nda, nhung két qua cing
tham hai nhu 1an trudc. Cay déng than thé vé su bat cong cia s6
ménh, ngudi lam vuon bat hanh d4 quyét dinh tim cho ra can
nguyén cda su that bai. Ong da gii miu dat khong 14y gi 1am hao
phéng 14y ti khu vuon nha minh dén mét phong thi nghiém & My
dé phan tich va yéu cau giai thich tai sao ca chua lai khong trong
duge trén loai dat nay. Chéing bao lau, éng d4 nhan duge 161 giai
dap, dai d@é nhu sau: “Liéu thi dat chita dén 99% boxit ¢6 thé nudi
dudng duge ca chua khong?”. Thé 1a chi vai nam sau trén dat
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Giamaica, thay cho ca chua, cac xi nghiép khai thac moé da moc
lén. Hién nay, san pham cua cac xi nghiép nay da di dén cac nha
may san xuat nhém.

Nhu cau vé kim loai nay khong nging tang lén. nganh hang
khong van la khach hang chi yéu cda cong nghiép luyén nhom
nhu tu trude dén nay: nhém chiém vi tri hang dau trong sb cac
kim loai duge si dung dé ché tao may bay. V6i viéc chinh phuc vi
tru, “kim loai ¢6 canh” da tim dude nhing “ngusi ham md” ngay ca
trong s6 cac nha thiét ké ky thuat tén lda. Vo cda vé tinh nhan tao
dau tién cda Lién X6 bay quanh trai dat da duge ché tao bang cac
hop kim nhém. Nam 1960, My da phong vé tinh “Tiéng vang-1”
dung dé phan xa tin hiéu vo tuyén. D6 1la mot qua cau rat 16n,
dudng kinh 30 mét, ché tao bing polime va duge boc bing mot 16p
nhém rat méng. Mic dau kich thude rat 16n nhung vé tinh nay chi
ning 60 kilogam. Céc hop kim nhém lam viéc t6t trong khoang
nhiét @6 rong (t d6 khong tuyét d6i dén 200 @6 C) da duge chon
lam vat liéu két cAu cho cac thung chita hidro 16ng va oxi long d&t
trén cac tén Iita “Sao Tho” ciia My.

Mot 14 nhom rat tinh khiét duge ding lam man huynh quang
dat trén mot vé tinh dé nghién ciu cac hat tich dién do mét troi
ban ra. Khi cdc nha du hanh vid tru My la Neil Armstrong va
Edwin Aldrin d6 bé 1én mét trang, ho da trai 1én bé mat mat trang
mot 14 nhom nhu vay: trong sudt hai gid, né da chiu tac dong cia
cac tia do mat troi phat ra. Tt gia mat trang, cac nha du hanh va
tru 14y lai 14 nhém d6, cho cing cadc mau dat da lay trén mat trang
Va}o trong nhiing cai hop dac biét lam bing nhom dé dem vé trai
dat.

Nhém khong nhiing tham gia vao viéc chinh phuc cac tam
cao vii tru ma con gop sdc vao viec kham pha day bién. My da ché
tao chiéc tau ngﬁm hai duong hoc “Aluminaut” c6 thé lan dén do
sdu 4.600 mét. Tau ngam lin cuc sdu nay khong phai lam bang
thép nhu ngudi ta tudng, ma lam bang nhom.

Nhom con 1la moét vi khach quy cua nganh giao thong van tai.
Lién X6 da ché tao tau hoa cuc nhanh; lan dau tién, loai tau nay
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chay trén tuyén dudng gitta Matxcova va Léningrat. Vé hinh déng,
con tau nay tya nhu than may bay hién dal va né ludt véi toe do
cia may bay “Tu” lic cat canh: 0] mot s6 doan dudng, toc d6 cia
tau dat t6i 200 kilomét trong mot gid. Céc cong trinh su da dé nghi
ché tao toa tau toc hanh bang hop kim nhom. Khung toa thi
nghiém da vuot qua duge nhing tha thach ac liét: nguoi ta da ép
né véi lue rat 16n, bt nod phai chiu lac Iu rat manh va nhiéu “cyc
hinh” khéc nita, song kim loai van chiu dung duge tat ca. Thé la
doan tau mau xanh nhat cit viéc luét nhanh trén khip moi mién
bao la cia dat nudc.

Nhom c6 @ bén dn mon cao. D6 1a nhd mot mang oxit cuc
méng xuét hién trén bé mit nhom; 16p ndy vé sau trd thanh 16p vo
béo vé kim loai trude su tAn cong cua oxi. Néu khong c6 16p v6 boc
4y thi nhom sé chay bung 1én trong khong khi véi ngon Iida choéi
16a. Lép “4o giap” bdo hiém nay cho phép céc chi tiét bing nhom
lam viéc duge hang chuc nam ngay ca trong nhing nganh doc hai
d6i vai “sic khoe” ctiia cac kim loai, chdng han nhu nganh coéng
nghiép hoa hoc.

Cac nha bac hoc da xac dinh duge ring, nhém con c6 mot
tinh chat quy bau nita: né6 khong pha hiy cac vitamin. Vi vay,
ngudi ta dung nhom dé ché tao thiét bi cho cac nganh cong nghiép
bo sita, dudng, banh keo, rugu bia. Khong phai ngau nhién ma céc
moén an ngon va nudc hoa qua trong khau phan cda cac nha du
hanh vi tru déu duge dung trong céc hop bing nhom. Ca trén trai
dat nita, nhéom da duge mai dén lam viée thudng xuyén trong céc
nganh cong nghiép do hop, noi ma né thay thé rat tot cho thi sit
tay “c6 truyen”.

Nhoém da chiém duge vi tri ving chéc trong ca nganh xay
dung. Ngay ti nidm 1890, nhom lan dau tién duge si dung dé xay
dung nha & tai mot thanh phd & My. My chuc nam sau, tit ca cac
b6 phan lam bing nhom van & trang thai tét. Cho dén nay, mai
nha dau tién bing nhom lgp hoi cudi thé ky trude van chua phai
sua chia.
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Trong khu dién Cremli & Maxcova, Cung dai hoi 1ong lay
duge xay dung toan bang nhom va chit déo. Tai trién lam québc té
& Bruxen, gian trung bay cda Lién X6 duge xay dung béang kinh va
nh6m da lam moi ngudi phai sting sbt béi vé dep cia minh. Cau
céng, nha cda, cac cong trinh thuy 1gi, ga san bay - dau dau cing
st dung dén kim loai ky diéu nay. 0] tay Beclin, nguoi ta da xay
dung nha thd theo phong cach cuc ky hién dai v6i nhiing cai cong
bang nhém ddc. Chinh vi vy ma nhing ngudi hom hinh 4 goi d6
la “nha thd thanh nhém”. Cé tin don ring, hinh nhu chinh quyén
dao Rodot (thudc nuéc Hy Lap) du dinh ding kim loai nay dé lam
ban sao bic tugng Ngusi khéng 16 Rodot - mot bic tugng duge
dung tu thé ky thi III trude cong nguyén (day la tugng than mat
troi, duge dung vao nam 281 - 280 trude cong nguyén, da bi @6 do
mot tran dong dat nam 235 trude cong nguyén. N6 dudce coi la mot
trong bay ky quan cta thé giéi - N. D), dé trang diém 16i vao bén
cang trén dao Rodot trong bién Egié. Theo du an thi bén trong cai
dau cta ky quan thé giéi duge hoi sinh nay, ngudi ta dinh dat
mot... quan bia.

Cong nghiép ky thuat dién la mot linh vyge st dung quan
trong cia nhéom. T nhém ngudi ta lam ra day dan dién cao ap,
lam cudn day cta dong cd dién va may bién ap, lam day cap, chudi
bong den dién, tu dién va nhiéu linh kién khéc.

Trong nganh luyén kim, nhom d4 tu lau duge st dung mot
cach c¢6 hiéu qua lam chat khi oxi cho thép. Vun nhom la thanh
phan chi yéu cida cac hén hgp phat nhiét ding trong qué trinh
nhiét nhom dé ché tao nhiéu loai hgp kim.

Chi @8 liét ké cho hét moi linh vyc hoat dong cua kim loai
van nang thuc su nay thi hang chuc trang sach van chu’.a da. O
day méi chi dé cap dén hai linh vuc 1y thd nhat trong s6 d6. Chang
han, nhom dic duge dung dé lam nhing chi s6 to bu trén chiéc
dong ho 16n nhat Lién X6 dang t6 diém cho toa nha chinh cia
truong dai hoc téng hop quéc gia Matxcova. Poliuretan va nhém
da dugc dung lam vat liéu cho trai tim nhan tao dau tién cta con
ngudi: sau cudc phau thuat nam 1982, trai tim d6 da dap trong
16ng nguc cda Bacni Clac (ngusi My) duge vai thang. Ping nhu céc
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nha chuyén mén da du tinh, ndm 1983, cic banh xe bing nhém
khong c6 sam 16p 14p trén chiéc 6 t6 thudn dai gin déng co phan
luc da cho phép mot ky sy ngusi Anh tén la Richard Noplo tré
thanh ngudi 1ap ky luc thé gidi vé toec do trén mat dat: 1019,7
kilomet trong mat gio.

Hién nay, nhém con duge ding dé déng tau bién, thuyén
budm, dé lam nhing doan dudng di dong cho cac ving dam lay va
nhiing doan dudng dé tap trugt tuyét vao mua heé, lam nhing chiéc
dan vi cam va ghi ta phét ra &m thanh khong thua kém céc nhac
cu bang gd, lam nhiing chiéc vgt tennit va nhing 16p op tudng vinh
cttu, ché tao dong co 6 t6 va tham chi ca... vd xe ting nia. Co thé
gap “kim loai c6 canh” ngay ca trong cac b suu tap cua nhing
ngudi choi tem: ndm 1955 6 Hungari, nhan dip ky niém 20 nam
nganh cong nghiép nhom nude nay, nguoi ta da phat hanh mot
loai tem buu dién khac thuong, dude in trén la nhoém co bé day
0,009 milimet. Hinh vé trén con tem la mét nha may luyén nhém
va mot chiéc may bay lugn trén d6. Vé sau, nhing con tem tuong
tu da xuat hién & cac nude khic.

Vai trang nhom c6 mot tinh chat tuyét voi: né “biét” sudi Am
va ca 1am méat nida. Nhing tAm rém cda s6 bang vai nay néu treo
cho phia kim loai huéng ra ngoai thi sé dé cho anh sang di qua
nhung lai phan xa cac tia nhiét, nén vé mua hé néng nuc, trong
phong van mat mé. Vé mua dong, can phai trd mat tAm rém, no sé
tra lai nhiét vao trong phong. Méc 4o khoac bang vai nay, ta sé
khong so néng ciing khong sg lanh. Mudn tranh nhing tia mét troi
thiéu d6t, chi can méc cho mat kim loai ra ngoai. Con néu troi rét
thi hay 16n 4o lai, kim loai sé tra lai nhiét cho co thé caa ban. Tiép
Khic d4 san xuat mot loai chin trang nhom rat tién lgi: dung
trong can phong Am ap hay lanh 1éo déu t6t nhu nhau. Loai chin
nay chi ning c6 55 gam va néu cudn lai thi sé dé dang nhét gon
vao trong chiéc bao ¢6 kich thude khong 16n hon chiée tdu hit
thude 14 thong thudng. C6 thé khong phai nghi ngd nita, roi day
céc nha dia chat, cac nha du lich, nhing nguoi danh ca, tom lai la
tat ca nhing ai phai dau dai ning gio, sé danh gia ding nhing wu
diém cta nhing chiéc 4o khoac va nhiing 1éu trai lam bing loai
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vai nay. o) nhiing ving néng nuc, nhing chiéc mi, 4o choang va 6
“bing nhom” sé rat duge va chudng. Bé quan 4o trang kim loai sé
lam cho nhing ngudi thg ndu thép it bi hun néng hon. N6 cing
gitp nhing ngudi linh citu hoa dd vat va hon trong cudc vat 1on
gay go voi “gidc lua”.

Tam guong c6 dudng kinh sdu mét va ning nhiéu tan cia
kinh thién van 16n nhat thé giéi do Lién X6 ché tao cing duge phi
mot 16p mang nhém cuc moéng. Hudng vao vi tru xa thim, “con
mét” vién wng nay cb thé nhin thiy 4nh sang ciia mét ngon nén
binh thuong dat cach xa 25 ngan kilomet. Con cac nha bac hoc My
thi dé nghi dung nhing tAm guong khéng 16 1am bang chat déo co
phi mot 16p nhom dé chiéu sang cho cac thanh phd vao ban dém:
néu duge cac con tdu vi tru van tai dua 1én mot quy dao dung va
duge diéu khién bang may tinh dién td, thi nhing chiéc guong
khéng 16 nay sé phan chiéu anh sdng mét troi manh gip hang
chuc 1an so véi mat trang.

Mot tAm nhom ma vang da lén dudng vién du trén tram vi
tru lién hanh tinh “Ngudi tién phong- 2” cda My: trén tam danh
thiép nay cua trai dat c6 khic hinh tugng trung cho hanh tinh
ching ta dé gidi thiéu véi dai biéu céc nén van minh khac.

Trong thdi gian gan day, cdc nha bac hoc va ky su rat chd y
dén viéc ché tao nhing loai vat liéu hoan toan mdi - d6 la cac kim
loai bot. Cong nghé ché tao nhom bot - dda con dau long cua gia
dinh tuyét diéu nay, da dudc hoan thién. Thi vat liéu méi nay vo
cung nhe: mot xentimet khéi cda mot s6 loai nhom bot chi nang
dén 0,2 gam. Li-e von 1a mau muc vé tinh nhe ciing khong thé
canh tranh véi loai vat liéu nay vi con nang hon né 25 - 30%. Tiép
theo nhom bot da xuit hién berili bot, titan bot va nhiéu vat liéu
ky la khac.

Trong tiéu thuyét “chién tranh gitta cac thé gi6i” viét hoi cudi
thé ky XIX, nha van vién tudng ngusi Anh 1a Hobec Uénx (Herbert
Wells) ¢6 mo ta mét cai may ma ngudi trén sao Hoa ding dé san
xuat nhom: “Ttt khi mét troi 1in dén khi 16 cdce vi sao, chiée may
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bay than ky nay da san xuét duge hon mot tram thanh nhom truc
tiép tu dat sét”.

Khi ma ching ta méi chi tim hiéu mat tring bang mét
thuong thi mot nha nghién cttu vi tru nguoi My da néu 1én mot
gid thuyét thd vi. Nha béc hoc nay cho ring, mdi hecta bé mat mat
trang c6 thé chda tdi hang tram tAn nhom nguyén chat. Ong xem
mét trang nhu moét xi nghiép thién nhién khong 16, trong dé, cai
goi 1a “gi6 mat troi” (dong proton do mat troi phat ra) bién quing
sit, magie, nhom thanh kim loai tinh khiét. Pén nay, gia thiét nay
van chua duge x4c nhan. Tuy nhién, khi phén tich cdc mau dat da
do cac nha du hanh vi tru My va cac tram tu dong cua Lién X6 léy
tit méat trang vé thi thiy rang, ham lugng nhom oxit trong d6 kha
cao. Du sao thi ciing ¢6 mot phan su that trong gia thuyét cda nha
bac hoc nay: trong mau dat da do tram tu dong “mat trang - 20”
14y & phan luc dia cda nguyét cau - gita bién Khing hoang va bién
Doi dao, da tim thaiy ba hat nhom tu sinh bé xiu c6 kich thuéc vai
phan mudi milimet (con trong nhing diéu kién cua trai dat thi
ngay & dang bé ti nhu vay, dau c6 "d6t dude di tim" ciing chéng bao
gi¢ thay).

Thé thi ¢6 thé cho ring, trén sao Hoa va trén mat tring, “van
dé nhom” d4 duge gidi quyét. Con trén trai dat thi sao? Con sao
nia, ¢ ddy moi viéc déu tot dep chit sao. Mac du trén hanh tinh
cua chung ta chua c¢6 nhiing cai may tuong ty nhu cua nhing
ngudi trén sao Hoa, va trén mét dat thi nhom khong lan léc hang
tan, song con ngudi trén trai dat van khong phai budn phién: thién
nhién d4 cham lo mét cach chu ddo dé con ngusi khong bi thiéu
thén thi kim loai ky diéu nay. Néi vé ham lugng trong vo trai dat
thi nhom chi thua kém oxi va silic, con hon hén cac kim loai khac.

Thién nhién von gidu c6, nhung con ngusi phai biét tiét kiém
trong khi lam chu nhiing cua cai ma thién nhién ban cho minh. Da
c¢6 khong it nhing du 4n va nhing thiét bi dang hoat dong nhim
14y lai nhing thanh phan quy bau ti nhiing vat phé thai ma ngusi
ta d6 vao cac dbng réc cta thanh phd. Trén thuc té, ngudi ta du
dinh dat mot b phan nam cham dién dac biét trong cac thiét bi
nhu vay @é “khai thac” nhém tit rac rudi. Nhung ti trudéng khong
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tac dong dén nhom co ma. Vay thi sao lai dung né dé hut kim loai
néy‘? That ra, néu kich thich d()ng dién xoay chiéu trong mot vat
bang nhém bang cach di chuyén vat dé trong mot dién truong
tuong tng, thi dén mot lic nao d6, nhom sé nhiém tit. 0] trang thai
nay, nhom sé roi vao “tay” cua cac nam cham.

Vay la chung ta c6 du nguyén liéu nhém. Con cac ky su va
cac nha béc hoc thi phai lo ché tao nhiing thiét bi doc déo, hoan
thién céc phuong phap san xuit “kim loai c6 canh” va tim cho né
nhiing linh vyc st dung mai.
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Ti

CON CUA DAT

Ngay 18 thang 8 nadm 1964, mot tén lua vi tru da bay 1én
trén dai 10 Hoa Binh & Matxcova. Con tau khong gian d6 méc dau
khong di t6i mat trang hay sao Kim, song st mang cua no thi
khéng kém phan vinh du: mdi méai ding yén trén bau troi
Matxcova dé hang tram nam sau, dai ky niém lap lanh nhu bac 6
phai goi cho moi ngudi nhé vé con dudng dau tién ma mot cong
dan X6 - viét 34 mé vao khong gian vi tru.

Mot thai gian kha dai, céc tac gia cda ban do an khong chon
duogc vat liéu 6p mat ngoai cho dai ky niém hung vi nay. Ban dau
ngudi ta dinh thiét ké dai ky niém bing thiy tinh sau d6 bang
chit déo, va sau nita bang thép khong gi. Nhung tat ca cac phuong
an d6 d4 bi chinh céc tac gid hiy bd. Sau nhiéu lan suy di tinh lai
va sau nhiing cudc thi nghiém kéo dai da di dén quyét dinh dung
nhiing tam titan duge danh bong sang ngsi dé lam vé boc.

Tai sao lai chinh titan dugc giao pho sit mang quang vinh la
ké lai cho cac thé hé mai sau vé ky céng cia nhing ngudi & thoi
dai chung ta?

Khong phai ngau nhién ma titan duge goi 1la vat liéu vinh
ctu. Nhung trude khi néi dén nhing tinh chit cda né, ching ta
hay tim hiéu tiéu st cia kim loai nay.

Néu nhu titan phai dién cau tra 16i vao phiéu diéu tra, thi &
muc “Anh ¢6 d6i ho 1an nao khong?”, né budc phai ghi ré 1a trude
nam 1795, n6 dude goi la “menakin”. Mot linh muc ngudi Anh tén
la Uyliam Grégo (William Gregor) da phat hién ra noé vao nam
1791 va dat cho noé cai tén Ay. Trong nhing lic ranh réi, vi linh
muc nay thuong say mé nghién cttu khoang vat hoc va hoa hoc.
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Gan gido phan cia minh, tai thi trin Menacan trén ban ddo
Cornuon, 6ng d4 tinh ¢ nhit duge mot khoang vat la, trong gidng
nhu nhing hat cat to t6i mau. Roi tit khoang vat nay, éng da tim
ra mot nguyén t6 ma trudc d6 chua ai biét. Grégo dat tén cho
khoang vat nay 1a Menacanit va cho nguyén t6 méi tim duge la
Menakin.

Nhung c6 18 nguyén t6 nay khong hop véi céi tén Ay nén
ngay tit dip dau tién vao nam 1795, khi nha héa hoc ngudi Pic tén
la Martin Claprot 1an thi hai phat hién duge nguyén té nay trong
khoang vat rutin, 6ng da thay cho n6 mot cai tén khac dep dé hon -
d6 1a titan. Trong than thoai Hy Lap, cac con trai cia Géia - nit
than dat, duge goi la titan.

Hai nam sau ngudi ta méi biét ring, Grégo va Claprot da
phat hién ra cung mo6t nguyén t6 ma tu do t6i nay mang mot cai
tén day kiéu hanh - titan.

Phat hién ra mot nguyén t6 - diéu d6 khong cb nghia la da
tach duge nguyén té Ay & dang tinh khiét. Ca Grégo 1an Claprot
déu chi thu nhan duge mot hop chat hoa hoc cia titan véi oxi - d6
1a mot thi bot két tinh mau trang cda titan oxit. Viéc tach titan ra
khéi cac hgp chat ciia né qua that 1a mot bai toan hiém héc. Nhiéu
nha héa hoc néi tiéng cda thé ky trudc da cb ging giai bai toan do,
nhung su that bai d4 chd don ho.

C6 mot thoi ngudi ta tuéng nhing cudce tim toi cua nha hoa
hoc ngudi Anh 1a Urénlaxton (Wollaston) da thanh cong tot dep...
Nam 1823, khi nghién cttu cac tinh thé tim thiy trong xi 10 luyén
kim, ong d4 di dén két luan ring, chat tinh khiét d6 khong phai la
cai gi khac ma chinh 1a titan nguyén chat. Sau 33 nam, nha hoéa
hoc ngusi Puc 1a Vuéle da xac dinh rang, cac tinh thé d6 1la mot
hop chat cta titan véi nite va cacbon, chit hoan toan khong phai la
titan tu do nhu Urdnlaxton d4 1am tudng.

Trong nhiéu nam moi ngudi déu nghi rang, nha bac hoc
Thuy Dién néi tiéng la Becxéliut da thu duge titan kim loai lan
dau tién vao nam 1825 khi khi kali flotianat bang natri kim loai.
Nhung ngay nay, khi so sanh cac tinh chat cda titan va cta san
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pham ma Becxéliut d4 thu nhan duge thi ¢6 thé khing dinh rang,
vi thu ky sudt doi cia Vién han 1am khoa hoc hoang gia Thuy Dién
da 1am vi titan nguyén chit nhanh chéng hoa tan trong axit
flohidric (khac voi nhiéu axit khac), con titan cua Becxéliut thi
chong lai duge tac dung cia axit do.

M4i dén nam 1875, nha khoa hoc ngudi Nga la P. K. Kirilop
méi diéu ché duge titan kim loai. Ong da cong bd két qua cta cong
trinh nay trong tap sach nhé “Nghién citu vé titan”. Nhung trong
nhiing diéu kién cia nudc Nga dudi thoi Nga hoang thi cong trinh
nghién cttu quan trong nay khong duge moét ai chd y dén, vi vay
ma no bi lang quén.

Nam 1887, sau khi khit titan tetraclorua bang natri kim loai
trong binh thép kin mit, hai ngusi dong huong cia Becxéliut 1a
Ninxon va Petecxon da thu dugec mot san pham kha tinh khiét -
chia khoang 95% titan.

Nha hoa hoc Phap la Muatxan (Moissan) da tién thém mot
budc trén con duong di dén titan nguyén chat vao niam 1895. Ong
da khu titan oxit bing cacbon trong 16 hd quang, sau dé cho kim
loai thu duge qua hai 1an tinh luyén nta. Titan cda ong chi chia
vén ven 2% tap chét.

Cubi cing, nam 1910, sau khi hoan thién phuong phap cia
Ninxon va Petecxon, nha hoa hoc ngusi My la Hanto (Hunter) da
thu duge vai gam titan tuong d6i tinh khiét. Sy kién nay da gay
nén tiéng vang 16n & nhiéu nudc. Chinh vi vay ma cho dén nay,
nhiéu ngudi van 1am tudng la Hanto chi khong phai la nhing
ngudi trude ong da lan dau tién tach duge titan & dang tinh khiét

Nhu vay la da diéu ché duge titan & dang nguyén chat. Tuy
nhién né duge coi 1a nguyén chat mot cach kha gugng ép, vi né van
con chida vai phan ngan tap chat. Chi vai phan ngan thoi...Nhung,

“con siu lam rau noi canh”. Céc tap chat lam cho titan tré nén
gion, khong ben va khong chiu duge gia cong co hoc. Thé 1a né lai
mang tiéng xAu nhu mot thi kim loai vo dung, khong ding duge
vao viée gi ca. Tat nhién, v6i ban nhan xét nhu vay thi titan khong
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thé mo tudng dén mot cong viée trong trach. Panh phai hai long
v6i nhiing vai tro thi yéu vay théi.

Ngay tit nam 1908, Roze va Batoran ¢ My va Farup 6 Na Uy
da dé nghi san xuit bot tréng chi khong phéi tap chat cida chi
hodc cia kém nhu trude kia van lam, ma bang titan oxit. Dung
loai bot trang nay c6 thé nhudém trang duge mot bé méat rong gap
vai 1an so véi dung bot trang chi hodc kém. Va lai, bot titan tring
khong doc (con bot chi tring thi rat doc), vi titan oxit vo hai d6i véi
cd thé con ngudsi. Trong y hoc da xay ra trudng hop co ngusi da
“ubng” mot 1an gan nia kildégam chit nay ma khong hé bi mét hau
qua d4ang budn nao.

Dan dan, titan oxit duge st dung dé nhuém mau cho da, vai,
duge dung trong nganh san xuat thuy tinh, sit, men, ngoc nhéan
tao.

Mot hop chat khéc cia titan cing da tim dugc viéc lam. Do la
titan tetraclorua ma trén day da noéi téi, do nha hoa hoc nguai
Phéap 1a Puma diéu ché duge 1an dau tién vao nam 1826. Kha
ning tao ra man khoéi nguy trang dy déc cia hop chat nay da
duge st dung rong rai trong thoi ky chién tranh thé gi6i thi nhat.
Con trong nhiing nam hoa binh thi né duge ding @8 suéi A&m cho
cay c0 trong nhiing con rét budt cia budi sdng mia xuan.

Song, nhu ching ta sé thiy dudi day, titan hoan toan co
quyén doi hoi mot cong viée quan trong va 1y tha hon.

Va cudi cing nha béc hoc ngusi Ha Lan 1a Van Aken (Van
Arkel) va Do Bua (De Bur) d4 diéu ché duge titan véi do tinh khiét
rdt cao bang cach phan giai titan tetraclorua nhd mot sgi day
vonfram nung d0. Thé 1a da dén lic ma quan niém ting thinh
hanh vé tinh gion cta titan khong ding viing nita; béi vi kim loai
ma Van Aken va Do Bua diéu ché duge thi lai ¢6 tinh déo rat cao:
c6 thé rén duge né khi ngudi ching khac gi sit; ¢ thé can nd
thanh 14, thanh tam, thanh s¢i, tham chi thanh 14 cuc méng. Ngay
nay, cai tén day kiéu hanh ma nguyén tb nay mang khong con
khién mot ai cam thay 14 mot “tro mia mai cia s6 phan” nhu trude
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nia. Trude mit né 1a mot con dudng rong mé dé di vao thé gidi ky
thuat.

Hinh nhu dé t6 1ong biét on vi da duge giai thoat khéi vong
tu ham cida céc hgp chat, nén titan bat dau lam cho céc nha bac
hoc phai stng sét vé nhing tinh chit ky diéu cda minh. Ching
han, ngudi ta thiy ré ring, titan nhe hon sét gan hai 1an nhung
lai bén hon nhiéu loai thép. Vé do bén tinh theo trong lugng thi
titan khong c6 d6i thu trong s6 cac kim loai cong nghiép. Ngay ca
mot kim loai nhu nhéom cing phai thua kém titan vé nhiéu mat, vi
titan chi ning gip rudi nhém nhung lai bén hon nhém dén sau
lan. Mot diéu hét sie quan trong nita la titan van gii duge do bén
ctia minh & nhiét do cao (dén 500 d6 C, con néu pha thém cac
nguyén t6 diéu chat vao thi dén 650 d6 C), trong khi d6, d bén cta
da s6 cac hgp kim nhém lai gidm xubng dot ngot ngay ca ¢ 300 do
C.

Titan 14 moét kim loai rat cing: né cing hon nhém va dong
rat nhiéu, tham chi con cing hon ca sét. Giéi han chay cia mot
kim loai cang cao thi cdc chi tiét lam bang kim loai 4y chiu dung
tai trong st dung cang tot va gitt nguyén duge hinh dang va kich
thudc ciia minh cang lau. Gi6i han chay cua titan cao gip nam lan
so v6i nhém va gan gép ba l1an so véi sét.

Khoéng co6 gi dang ngac nhién khi mo6t cau hoi duge dat ra cho
cac cong trinh su hang khong la nén giao pho viéc khéc phuc
chudng ngai am thanh cho kim loai nao, thi ho da chon ngay titan.
Ngay tit nhing nam 60, trén bao chi nudc ngoai da xuit hién
nhiing dong tin noéi vé viéc My da ché tao may bay phan luc siéu
am “Chim den” dat tdi toc d6 hon 3.200 kilomet trong mot gio.
Than ctia may bay nay duge lam bang titan. Ké tu @6, chd ding
cta titan trong nganh ché tao may bay da duge cing c¢b ro rét: cac
bo phan bén ngoai cua may bay (khoang dong co, cach phy, banh
14i) ciing nhiéu cum may va chi tiét - ti dong cd cho dén céc dinh
6c - déu duge lam bang céc hop kim cua titan. Nhd 6 titan nén céc
may bay tréd nén nhe hon, nghia la trong tai cua chung tang lén.
Chéng han, chi riéng viéc thay thé cac bulong thép cta dong co
bing buldng titan ma trong mét loai may bay khu truc, khéi lugng
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ctia dong co giam di gan mot tram kilogam. Theo du tinh cta cac
chuyén gia thi trong nhing nam sip tdi, ti 16 cac két cAu bang
titan va bang cac hop kim titan trong nhing loai may bay c6 toc do
gip 2 - 31an téc @6 Am thanh sé 1én dén 60 - 90 %.

Néu khong ¢6 kim loai nay thi ky thuat vi tru sé khong lam
nén cong chuyén gi. Dic biét, nhiing thung titan dé chia oxi long
va hidro 1ong da to ré nhing tinh nang st dung tuyét voi: 6 nhiét
d6 cuc thap, titan van khong bi pha hiy nhu da sb cac kim loai
khac, ma ngudgc lai, con tré nén bén vilng hon. Co 1€ titan sé la vat
liéu két cAu chu yéu cia cac hang muc cong trinh duge 14p rap truc
tiép trong vi tru. Cac thi nghiém do cac nha du hanh vi tru X6 -
viét Gheorghi Sénin va Valeri Cubaxép tién hanh hoi nam 1969 da
cho thay rang, trong nhing diéu kién ctia chan khong vi try, kim
loai nay dé han va dé cat.

Khong phai chi riéng cac cong trinh su vé thiét bi vi tru méi
kinh né titan. Chéng han, cac kj su Coéng hoa dan chi Pic da si
dung 16p ma bang titan dé tang @6 bén cho céc chi tiét dong ho deo
tay: mot 16p titan cuc mong, chi 0,2 micron, dd nang cao tudi tho
ciia ¢d cau dong ho 1én vai 1an va con lam tang ca do chinh xac
nita. Nhat Ban da ché tao mot loai may anh chuyén dung cho cac
phéng vién thé thao; né cho phép chup duge nhing tAm anh véi
thoi gian phoi sang 1a 1/4000 giay: sé6 di dat duge nhu vay 1la nho ¢o
hop kim titan dé lam ctta rém bat anh. Khung xe dap lam béng
titan chi nang hon 1 kilogam con ca chiéc xe dap thi niang chua
dén 7 kilogam. Nhiing chiéc xe dap nhe bong nay rat duge cac nha
thé thao ua chudng. Nhing ngusi dua thuyén siéu hang ciing sin
sang thay nhing chiéc thuyén thoi cid bing nhing thuyén thoi méi
lam bing sgi than va céc hop kim titan: chiéc thuyén mai tdm
chéo nhu vay nhe hon so véi chiée thuyén trude day it nhat la 20
kilogam.

Titan ciing lam cho cdc nha héa hoc phai chd y dén minh.
Tai mot nha may, ngudi ta da lam maot thi nghiém nhu sau. Ho ché
tao ba may bom bing gang, bang thép khong gi va béng titan dé
bom céc chat 1ong ¢6 tinh &n mon cao. Chiée thit nhat da “bi &n”
sau ba ngay dém, chiéc thi hai chiu duge mudi ngay, con chiée thi
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ba (bang titan) thi sau nita nam lam viéc khéng nghi van nguyén
ven, khong bi hu hai gi.

Maic dau titan van con kha dét, nhung trong nhiéu trudng
hop, ding né dé thay thé cic vat liéu ré tién hon thi van c6 lgi vé
mét kinh té. Chéng han, than thiung phan Ung cia mot thiét bi
héa hoc néu lam bang titan thi dit gip bon lan so véi lam bing
thép khong gi. Nhung thing phan tng bang thép chi dung dugc
sau thang, con thing bang titan thi dung dudgc mudi nam. Ngoai
ra, hay cong thém nhing chi phi cho viéc thay thung thép thuong
ky va nhiing thiét hai do su ngung tré thiét bi thi sé thiy ré rang,
miéc dau nghe ¢6 vé nhu nghich 1y, ring titan dit tién van ré hon
thép ré tién.

Tai cudc trién 14m vé st dung titan trong cong nghiép duge
t6 chitc mAy nam truée day ¢ London da trung bay rat nhiéu loai
thiét bi 1am bang titan dé trang bi cho cac nha may héa chat. Céc
6ng phun lam bing titan sau khi lam viéc hon hai thang trong méi
truong khi sunfurd néng van co thé tiép tuc lam viéc thém nia,
dudng nhu trong ching chua hé xay ra chuyén gi ca; con cic éng
phun bang thép khéng gi thi bi hong ngay sau vai gid lam viéc.
Titan duge s dung rat c6 hiéu qua dé ché tao cac chi tiét lam viéc
trong moi truong khi clo, hoi axit sunfuric hoac nitric va cac hoa
chat an mon khac. Mot s6 xi nghiép d4 sim ca nhing ong thong
gi6 d6 so bang kim loai nay, cao dén 120 mét. TAt nhién, cai 6ng
nhu vay 1a dit tién, nhung sau d6, n6é ding viing hang tram nam
rong ma khong can sda chita gi ca - tit cad moi chi phi sé duge bu
lai mot cach du thua.

Titan duge st dung rong rai dé san xuit cac loai hop kim
cing dung lam dung cu cit got. Chi mét 16p phu cuc moéng biang
titan cacbua cing di ning cao han nhing tinh ning cit got cua
dung cy, lam cho chat lugng bé mat cda san pham duge gia cong
trd nén tot hon.

Cac dung cu phau thuat tuyét voi lam bang cac hgp kim
titan rat duge ca ngoi. Béc si Lién X6 Iuri Xenkevich - ngudi tham
gia doan tham hiém quéc té dudi su 1anh dao ctia nha du lich néi
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tiéng Tur Heyerdahl ngusi Na Uy, d4 mang theo trong chuyén
vugt bién rat dai ngay trén chiée bé “Ra” bang c6 gidy mot bo dung
cu phau thuat bang titan - né vita nhe vita bén vita chéng dude &n
mon.

Trong nhing nam 60, cac nha bac hoc da ché tao duge mot
thit hop kim ky la gom niken va titan, goi 1a nitinon. N6 ¢6 mot
tinh chat khac thudng 1a “nhd” duge qua khi cia minh, hay noéi
mot cach chinh xac hon, no léy lai dugc hinh dang ban dau cia
minh sau khi bi bién dang do gia cong (diéu nay sé duge ké ti mi
trong muc “con quy dong” viét vé niken).

Hoi dau thé ky XX, trong céc nha luyén kim ndi 1én mot §
kién cho rang, titan 14 mot tap chat c6 hai d6i véi sit. Phai qua
nhiéu nim méi chitng minh dugc tinh mo ho cta cach nhin nhan
do. Ngay nay, luyén kim la mot trong nhiing nganh tiéu thu titan
nhiéu nhat. C6 thé ké ra hang tram nhéan thép va hgp kim c¢6 chia
nguyén té nay véi mot lugng nao 6. Titan duge pha thém vao thép
khong gi dé ngan chan sy 4n mon siu vao cac tinh thé. Trong cac
hgp kim chiu nong ¢6 ham lugng crom cao, titan lam giam 0 16n
cua cac hat, lam cho cac hop kim c¢o cAu trdc tinh thé min hat va
dong nhat. Trong cac hop kim chiu néng khéc, titan diung lam
nguyén td tang do bén.

Ai luc 16n cda titan d6i véi oxi (ching ta con tré lai van dé
nay) cho phép stt dung né dé khit oxi cho thép. So véi silic 14 mét
trong nhing chat khit oxi chi yéu, thi kha nang khi oxi cia titan
cao hon khoang mudi lan. Titan ciing c6 vai tro nhu vay d6i véi
nito. Viéc khit hét céc chat khi cho thép gép phan nang cao cac
tinh chAt co hoc va tdng d6 bén &n mon cda thép.

Mot trong nhing tinh chét tuyét véi cta titan la kha nang
chéng an mon - ké thu doc ac nhat cda cac kim loai, rat cao. Trén
bé mat mot tAm titan ngdm trong nudc bién sau mudi nam van
khong hé thidy mot dAu vét han gi ndo (sau thdi gian ay, néu mot
tam st thi hoa may chi con d4u vét ciia no trong tri nhé ma thoi).
Nhung dau phai chi chuc nam ma thoi: cac phép tinh da cho thay
rang, néu thi nghiém nay duge bt dau ti mot ngan nam vé trudc,
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chéng han, ti khi nuée Nga chinh thic nhan chinh gido Co DPéc
lam quéc gido (vao nam 988 - 989), thi dén nay, 16p &n mon chi co
thé “gam” sau vao tAm titan vén ven ¢6 0,02 milimet. Vi vay, that
la dé hiéu khi cdc nha déng tau bién, xay dung thuiy lgi, thiét ké
khi cu lan sdu déu bay té thién cdm vdi titan ching kém gi cac
cong trinh su hang khong va cac nha hoa hoc. Hang “General
Electric” 6 My dung dinh x4y dung mot do 4n xay dung cac tram
nghién cttu ngadm dudi bién c¢6 ngudi diéu khién. Céc tram nay cb
thé dat & do sdu 3.700 mét. Trong cac d6 an nay, cac hop kim titan
dong mot vai tro quan trong.

Chinh vi titan c6 6 bén &n mon cao nén nhing ngudi sang
tao dai tudng niém dé mai mai ghi nhé viée con ngudi chinh phuc
khong gian vi tru da chon dich danh kim loai nay lam vat liéu 6p
ngoai. Trong khoang nhing nam d6, ngudi ta con du dinh st dung
titan vao mot cong trinh d6 so nita. Tai cude thi chon céac do 4n xay
dung dai ky niém 100 ndm ngay thanh lap hoi vién thong québc té
do UNESCO t6 chite, d6 4n cda cac kién tric su X6 - viet da doat
giai nhat (trong s6 213 d6 4n dugde trinh bay). Pai ky niém du kién
dat tai Quang truong Cac dan toc & Gionevo sé 1a hai vo so bang bé
tong cao 10,5 mét duge 6p bing nhing tAm titan nhin béng. Di
doc theo mot con duong nho gitta hai vo so nay, ngudi ta sé nghe
duge giong noi, tiéng bude chan ciia minh, tiéng on do cda thanh
pho, sé thay céc hinh anh cia minh & tAm cac vong tron méat hit
dan vao khoang xa vo tan. P6 an nay cho dén nay van chua duge
thuc hién, nhung mot dai ky niém khéc kiéu thap nhon cia tac gia
Lién X6 cing lam bang titan hién dang t6 diém cho cong vién
Cung cac dan toc 6 Gionevo. D6 1a mot dai ky niém cao 28 mét,
tugng trung cho long khat khao ctiia con ngudi mudn vuon téi
nhing tam xa vi tru va nhing thanh tyu da dat dugc trén con
duodng d6. Nam 1971, Lién X6 da chuyén cong trinh nay lam qua
tang cho Lién hgp qudc.

Nam 1980, tugng ky niém Iuri Gagarin da duge dung 1én 6
Maxcova. Than hinh cao 12 mét ciia nha du hanh vi tru dau tién
trén trai dat dat trén dinh cot cao vit, ma cing la mo6 hinh con tau
v tru “Phuong Pong” dd hoan thanh chuyén bay lich s, déu duge
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lam bang titan. Khong thé hinh dung néi toan canh Léningrat néu
khong c6 hai ngon thap lau chuong néi tiéng ¢ Ban doanh hai
quan va & Phao dai Petropaplépxco. Hién nay, mét ngon thap lau
chudng thi ba duge dat 1én toa nha ctia bén cang 16n nhat Lién X6
trén dao Vasilliepxki. Ngon théap 1au chudng mdi trang diém cho
hai cang Panmira phuong bic (Panmira 14 mot thanh phé c¢6 6
dong béc Xyri, von 1a trung tAm budn ban va thid cong nghiép rat
phon thinh vao khoang thé ky I - III. Trong vin chuong Nga, ngusi
ta thuong vi Léningrat 1la Panmira thuong bac -N. D.) nay ciing
duge lam bang titan - thit vat liéu ma cac kién tric su, cdc nha
diéu khéc va xay dung déu uva chudng.

Néu nhu ngudi Hy Lap ¢6 xua ma biét dén titan thi rat co
thé ho d4 st dung né lam vat liéu dé xay dung nhing toa nha cia
thanh Acropon 6 Aten. Nhung tiéc thay, cac nha kién tric thoi xua
khong ¢6 thit “vat liéu vinh ciu” nay. Nhing cong trinh sang tao
tuyét voi cia ho da phai chiu tac dong huy diét cia hang bao thé
ky. Thoi gian @4 tan nhan phé hoai nhing di tich cda nén vin héa
Hy Lap. Dén dau thé ky XX nay, ngusi ta thiy rang, thanh
Acropén ngay mot diéu tan Ay phai duge sta chita. Thé 1a cac bd
phan riéng ré cda toa nha da duge chang chong bang nhitng khung
thép. Song chi duge miy nam, 16p gi d4 gdm mon kim loai, nhiéu
phién @4 hoa cuong d4 bi sup xudng va nit né. Pé ctitu Acropén
khéi bi hu hai, ngusi ta dd quyét dinh thay cac khung thép bang
cac khung titan dé khoi bi &n mon.

Tinh khéng nhiém tit cda titan la mot dac tinh quan trong
cda noé: ngay ca nhing ti trudsng manh cing khéng thé tac dong
dén titan. Trong nhiéu trudng hop, “mién dich khang ti” nhu vay
rat c¢6 ich. Chéng han nhiing ngudi tham gia doan thAm hiém béc
cuc cda bao “nudc Nga X6 - viet” hoi nam 1983 d4 dem theo chiée
tit ké duy nhéat cda ho & trén chiéce xe trugt khéng nhiém tu lam
béang titan. Poan tham hiém nay d4 dung xe trugt do cho kéo dé
vugt hon chuc ngan kilomet doc theo bg bac bang duong.

Nhu vay, titan 1a mot kim loai may mén ¢6 nhing tinh chat
quy bau. Khong phai ngiu nhién ma nha luyén kim néi tiéng cia
Lién X6, vién si I. P. Bardin d4 phan dau dé phat trién cho ky duge
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ky thuat luyén titan & Lién X6. Ong da viét: “Ngay nay, néi dén
kim loai khong c6 nghia chi la gang va thép... D6 con la titan - mot
d61 thi tré cda sit, hon hin st vé tat ca cac dac diém “tinh cach”
cia minh - vita nhe, vita bén, vita chiu nhiét, via chéng an mon”.
Vay thi tai sao cho dén nay, titan van chua duge st dung rong rai
trong cong nghiép nhu thép hodc nhém ching han?

Gia cao - d6 chinh la diéu da kim ham viéc si dung titan &
mot ching muc nao d6. Néi cho ding thi “khuyét diém” nay khong
phai 1a bam sinh, ma chi 1a do qué khé khan trong viéc tach titan
ra khéi quing. Néu lay gia thanh tuong d6i cda titan trong tinh
quang lam don vi, thi sau mét quang duong cong nghé dai va phic
tap ma titan phai vugt qua trong qua trinh bién ra thanh pham la
14 mong, gia thanh cta né tang lén hang tram lan. Nhung d6 la
mot diéu bat hanh c6 thé ctu van duge: cong nghé san xuat kim
loai méi nay dang dude hoan thién khong ngiung, va khong phai
qué 1au ntta, sé dén ldc né cing ré nhu nhoém - thi kim loai ma
méi hoi cudi thé ky trude con d&t nhu cac kim loai quy hiém. Roi
day trong tu kinh cda cac cita hang cb thé sé gip nhing bo dung
cu an ubng va lam bép bang titan va bang cac hgp kim cda noé -
titan s& “di vao quan ching”.

Cho dén rat gan day (va hién gid d6i khi van thé) nguodi ta
van liét titan vao hang céac kim loai hiém ma hoan toan khéng c6
can ctt. Thyc ra thi trong thién nhién, cic nguyén t6 hay gip hon
titan ciing chdng nhiéu 1dm. Lugng titan c6 trong vo trai dat con
cao gap may lan so véi trit lugng céc kim loai nhu dong, kém, chi,
vang, bac, platin, crom, vonfram, thuy ngan, molipden, bitmut,
antimon, niken, thiéc cong lai. Thé ma hiém u?

Tuy nhién, vé mit nao d6 thi thuat ngi “hiém” ciing c6 mot
mdi quan hé nao d6 véi Titan: chinh 1a hiém c6 thi dat d4 khong
chia nguyén tb nay véi mot ham lugng nao d6. Ngudi ta da biét
khoang 70 khoang vat cua titan ma trong d6 n6 6 dang oxit hoéc
cac mudi cua axit titanic. Trong s6 d6, inmenit (ma trude day goi la
menacanit), rutin, peropsit va sfen la c6 ¥ nghia thuc tién 16n
nhat. “Phe nhém” cac khoang vat chia titan ngdy cang md rong.
Tai ving dai nguyén Lovozero trén ban dao Cola, cac nha dia chat
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da tim théy mot thit da (no6i chinh xac hon 1la mot hat cat vi no6 chi
cAn ning vai phan mudi gam) ma trude day chIIa biét va dat tén
cho né6 1a natisit, bdi vi cdc thanh phan chu yéu ctia né 1a natri,

titan va silic. 0 phia bac ving can Baican ngudi ta da tim thay
mot tinh thé ti hon cia mot khoang vat méi chia titan. Dé ton
vinh nha vat ly hoc X6 viét xuat séc - vién si L. D. Landau, khoang
vat cuc ky hiém nay dudc goi la landaunit.

Trén trai dat c6 khoang ching hon 150 mo titan 16n, gom cac
mé quing va cac md sa khoang. Nhung du trai dat c6 giau khodng
san dén dau di chang nia, thi sém hay mudn roi cac kho tang dudi
dat ciing sé dén ngay can kiét. Béi vay, cdc nha bac hoc va cac nha
van vién tudng thudng hay huéng vé day dai duong va vao vi tru
xa x6i. Mot trong nhing nhan vat chinh trong cudn tiéu thuyét
khoa hoc vién tuéng “tinh van tién nid” cia I. A. Epremop - nha c6
sinh vat hoc kiém nha vin X6 viét néi tiéng, tén la Dar Vater, lam
viéc tai mot xi nghiép mé titan dudi nude, gan ba bién Nam My.
Pay 1a canh tuong hién ra truéec méit nhan vat khi anh ta dén day
dé bat tay vao cong viéc: “ Xa xa ngoai bién hién 1én mét dai cat
nhan tao ma & phan cudi cia né c6 mot ngon thép bi sc’)ng nu'c’fc bao
quanh. Ngon thap nay ding & ria suon luc dia, cim déc Xuong dai
duong dén do siu khoang mot kilomet. Du’.o‘l thap nay, mot gleng
m6 16n di thing xudng dat, c6 dang mot ci 6ng xi mang rat day dé
chong lai 4p luc cia nude sau. 0] day bién, 6ng nay choc ding vao
dinh mét qua nii ngdm hau nhu hoan toan bing rutin (titan oxit)
nguyén chat va luong nude duc ngau pha lan cac chat khoang phé
thai lan téa ra xung quanh duge dua lén mat dat”.

Ngay tu trude khi con tau via tru “Apollo” caa My va cac tram
tu dong “Mat trang” cta Lién X6 dua dude cac mau dat da trén
mét trang vé trai dat, mot s6 nha béc hoc d4 néu 1én gia thuyét
rang, dat da trén mat trang chia kha nhiéu titan. Hién nay, gia
thuyét ciia ngay hém qua da tré thanh su thuc dude xéc minh
bang thuc nghiém. C6 thé trong tuong lai khong xa, biét dau béo
chi sé dua tin xi nghiép mo titan dau tién trén mat trang bt dau
hoat déng & mot noi nao d6 trong ving bién Binh Yén hoic trong
vung dai duong Bao Tap.
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Céc nha du hanh vi tru X6 viét Piot Climuc va Valentin
Lébédep (doan phi hanh trén con tau vi tru “Lién hgp - 13”) da
dua vé trai dat nhiing s6 liéu thi vi. Ho @4 thu nhan duge anh phd
ti ngoai cua mot trong nhing tinh van hanh tinh ma cac nha
thién van hoc luon luén quan tam dén. Tinh van dién hinh 14 mot
thanh tao dang khi v6i mot ng6i sao nong 6 trung tdm. Béi vi cac
thién thé nay ¢ rat xa hanh tinh cda ching ta nén thong tin vé
ching hét sttc nghéo nan. Sau nhiéu ndm nghién citu céc tinh van
hanh tinh méi chi phat hién duge 17 nguyén té hoa hoc, hon nita,
trong sudt mot phan tu thé ky qua khong hé nhan duge tin tic gi
vé diéu nay tui vi tru xa thdm. Va thé 1a cac khi cu trén con tau
“Lién hgp - 13” da xac dinh chéc chén rang, ¢ moét tinh van hanh
tinh con c6 hai nguyén t6 nita 1a nhom va titan.

Nhu vay, ca hanh tinh cua chung ta, ca nhing “ngudi ban
dudng” gan gii nhat ciia nb va ca cac thién thé khac déu khong cb
1y do gi dé “kéu ca” 1a khéng co titan. Song con phai tach no ra
khéi quang va dua né vao trang thai ma cé thé st dung duge trong
k§ thuat hién dai. Nhiém vu nay that khong dé dang.

Van dé 1a & chd hgp chat cta titan véi oxi (ma nguyén té nay
lai thudng gip trong thién nhién & dang hop chat nhu vay) 1a mét
trong nhing hop chit bén ving nhat trong héa hoc. Du la dong
dién hay nhiét do cao déu khong thé tach titan ra khéi vong tay
ctia oxi. Diéu d6 @4 bét budce cac nha bac hoc phai tim kiém nhing
con dudng gian tiép dé diéu ché titan ¢ dang tu do. Nam 1940, nha
béc hoc ngusi My 1a Kron da dé xut céi goi 1a phuong phap nhiét
magie dé san xudt titan véi quy mé cong nghiép. Thue chat cta
phuong phap nay nhu sau. Pau tién, dung clo va cacbon dé chuyén
titan oxit thanh titan tetraclorua. Xit tri véi clo (bay gi¢ né chiém
vi tri cda oxi) thi dé hon nhiéu. Mot nguyén t6 ching han nhu
magie hoan toan c6 thé giai quyét duge nhiém vu nay. Do phan
ing gitta titan tetraclorua va magie, mot khéi bot x6p gom titan,
magie va magie clorua duge tao thanh. Pem néu lai trong chan
khong hosc trong moi trudng khi tro (dé cho oxi va nite ciia khong
khi khong lot duge vao kim loai), khéi bot x6p nay sé bién thanh
titan dic sit tinh khiét. Dé thu duge titan dic biét tinh khiét,
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ngudi ta st dung phuong phép iodua do céc nha béac hoc quen biét
cua chung ta la Van Aken va Do Bua dé xuat.

Lam cho titan tré nén ré hon - nhiém vu nay dang dudc cac
vién nghién citu héa hoc chuyén nganh giai quyét. S6 vién nhu thé
ngay mot tang lén. O Cleveland (nuéc My) cach day khong lau da
thanh 1ap moét vién méi chuyén nghién citu cac kim loai nhe. Mot
diéu thd vi 1a tai budi 1& khanh thanh, dai bing truyén théng cang
& cong vao vién dude lam bang... titan. Dé cit dai bang nay, ong
thi truéng thanh phd d4 budc phai dung dén xi va kinh bao hiém
thay cho kéo.

Trong thoi dai ching ta, hang ngan nha bac hoc dang chu y
dén titan. Tai rdt nhiéu phong thi nghiém, cdc mau kim loai nay
hang ngay phai chiu dung nhing “cuc hinh” tan khdc: ngusi ta kéo
dit thanh ting mang, bé queo, niu trong cic axit va cac chat
kiém, nung d0, lam lanh dén nhiét d6 cuc thap, dit vao d6 nhiing
tai trong rat 16n, roi dong dién cao tan va siéu Am.

Va titan dang tiét 16 vi con ngudi nhing diéu bi mat cia
minh...
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v

“VITAMIN V”

“Néu khong c6 vanadi thi sé khong c6 cai 6 to cda t6i”. D6 1a
16i cua vua 6 t0 Henri Ford (Henri Ford). Nam 1905, ong ta da co
miét tai mot cude dua 6 t6 16n. Gidng nhu tai nhiéu cudc dua tuong
tu, ¢ day cing khong tranh khoi tai nan. Sau moét thoi gian, Ford
da dén noi xay ra tam tham kich va da nhat duge ¢ ¢y mot manh
v cia mot chi tiét thuodce chiée 6 t6 cia Phap - mot trong hai chiée
6 t6 dam nhau. D6 1a mét doan cia chiée can xupap. Du chi 1a mét
chi tiét binh thuéng nhung vi dang bi thu hit vao nhing van dé
nay nén Ford dé y dén kich thudc khong 16n cia né va da quyét
dinh dua mau kim loai nay ra thit nghiém. Qua nhién linh tinh
khong danh lia Ford: loai thép nay t6 ra rat cing va rat ben. Tai
phong thi nghiém tién hanh phan tich héa hoc manh v& duge gii
dén, ngudi ta da cho biét 1a loai thép nay chita vanadi.

Y @b su dung rong rai loai thép nhu vay vao viéc san xuit 6
t6 d4 hoan toan chi phéi Ford. Cha phai noéi: néu thyc hién duge ¥
d6 nay thi 6 t6 sé tré nén nhe hon; diéu d6 cho phép co thé tiét
kiém duge nhiéu kim loai, va c6 thé 6 t6 c6 thé duge ban véi gia ré
hon. Nghia 1a s6 ngudi mua sé tang lén r6 rét, nhu vay, 1gi nhuan
cia Ford sé tang lén. Thé 1a Ford lién bét tay vao viéc thuc hién y
dd cia minh. Ong da phai vugt qua biét bao khé khin trude khi
dat duge muc dich. May nam sau cudc dua 6 t6 ma vo tinh d4 dong
vai tro khong kém phan quan trong trong lich st nganh ché tao 6
t0, bo thuong mai va cong nghiép Phép da tién hanh thd nghiém
cac chi tiét riéng ré cda chiéc 6 t6 Ford loai méi va thay r6 rang,
thép ctia My vugt hén thép ciia Phap vé nhiéu chi tiéu.
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Vay thi vanadi - ké da thuc hién mo6t cudc cach mang thyc su
trong cong nghiép 6 t6 la cai gi vay? Va day, nha hoa hoc Thuy
Dién ndi tiéng 1a Becxéliut d4 mo ta lich st phat hién ra vanadi
nhu sau: “Ngay xua ¢ vi nit than Vanadis xinh dep tuyét voi va
duge moi ngudi yéu mén séng & phuong Béc xa x6i. Mot hom, co
mot ngudi nao d6 dén go cda nha nang. Ni than ngoi thodi mai
trén chiéc ghé banh va thoang nghi: “Ctt dé cho ngudi ta go cita 1an
nita”. Nhung roi tiéng gé cda da nging hin va ngudi kia da di
khéi. Nang bian khoan tu hoi: vi khach khiém ton va rut ré iy la ai
vay? N than md cita s6 va nhin ra duong. Mot chang Vuéle nao d6
dang voi va roi khoi 1au dai cua nang.

MAy ngay sau, nang lai nghe thay tiéng ai d6 g6 vao cia nha
nang, nhung 1an nay tiéng go don dap kéo dai cho dén khi nang
diung day va di ra md cia. Trude mat nang la chang trai khoi ngo
tuén ti Ninx Xepxtordom. Thé roi lién ngay sau d6, ho da yéu nhau
va sinh ra mot nguoi con trai, dat tén la Vanadi. D6 cing la tén
cia thit kim loai méi do nha vat 1y kiém héa hoc Thuy Dién Ninx
Xepxtorom phat hién ra vao nam 1830”.

Trong cau chuyén nay co6 mét diém chua dude chinh xéc.
Ngudi dau tién go clita phong nit than Vanadis khong phai 1a nha
hoa hoc Duc Fridric Vuéle (Frederich Wohler), ma la nha hoa hoc
kiém hoa vat hoc ngusi México, tén la Andret Manuen Den Ri6
(Andres Manuel Del Rio). Trudge Vuéle kha lau, vao nam 1801, khi
nghién citu quéng chi nau cua México, Pen Ri6 da phat hién ra
rang, trong quing Ay c6 mot thi kim loai méi ma thoi bay gio chua
ai biét dén. Céc hop chit cia kim loai ndy mang nhing mau sic
rdt khéc nhau, vi vdy ma nha bac hoc nay da goi né la
“panchromium”, nghia 1a “phiém sic”, va vé sau, ong d4 d6i tén no
thanh “erythronium”, c6 nghia la “d6”.

Tuy nhién, Pen Ri6 da khong thé xac nhan dudc sy phat hién
cua minh. Hon nita, nam 1802, 6ng d4 di dén mot két luan sai 1am
rang, nguyén t6 mdi nay chinh 1a crom vita duge phat hién trude
d6 khong lau. Con Vuéle ciing nghién citu quing chi México dy va
da gan di dén thanh cong, nhung khi hidro florua... da can trd ong.
Gitta lac dang say mé lam viéc thi nha bac hoc bi ngé doc do khi
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nay nén danh phai ndm nghi trén giudng mit vai thang. Sau khi
binh phuc, Vuéle da khong trd lai ngay véi nhiing thi nghiém vé
quing chi. Chinh diéu d6 1a 1y do khién Becxéliut trach éng la qua
nhit nhat khi g6 cita nha ni than Vanadis.

Va khi Vuéle 6m thi ciing chinh 1a ldc vanadi ra d6i 1an thu
hai. Lan nay mot hoc tro cia Becxéliut 1a nha bac hoc Thuy Dién
Ninx Gabrien Xepxtorom (Nils Gabriel Sefstrom) da diing bén néi
ctia chi bé méi sinh. Thai bay gio, nganh luyén kim Thuy Dién da
bét dau phéat trién. Cac nha may d4 moc lén khip moi mién trong
nude. Va nguoi ta nhan thay ring, sit thép luyén tit mot s6 mo thi
gion, trong khi d6, tit quing cda nhing mo khéc thi lai rat déo. Tai
sao c6 nhiing sy khac biét nhu vay? Xepxtordom da quyét dinh tim
16i giai dap cho cau hoi nay.

Khi nghién ciu thanh phan héa hoc cia mot s6 quing ma ti
d6 luyén duge thép c6 chat luong cao, sau nhiéu 1an thi nghiém
kéo dai, nha bac hoc da ching minh duge rang, cac quing nay
chtta mot nguyén t6 méi, ma d6 chinh 14 nguyén t6 ma ldc sinh
thoi, Pen Ri6 da phat hién ra va 1am tudng d6 1a crom. Theo 15i
khuyén cua Becxéliut, ngudi ta goi kim loai méi nay la vanadin va
vé sau d6i thanh vanadi.

C4 Pen Ri6 va Vuéle déu khong duge cong nhan 1a “cha da
dau” cia nguyén t6 mdi, méc dau ho da di dén gan phat minh, chi
cach c6 vai bude. Sau thanh cong ctiia Xepxtorom, Vuéle da viét thu
cho mét ngudi ban cua minh: “T6i qua la mét con lua thuc su, vi
t6i d4 bd qua nguyén t6 mdi trong quing chi, va Becxéliut d4 néi
dtng khi éng cudi, c6 phan mia mai viéce téi d4 go cda nha ni than
Vanadis nhung khéng giap duge nang vi go khé va thiéu kién
nhan”.

Trong su6t nhiéu nim rong, khéng mot ai may méin téch
duge vanadi ¢ dang tinh khiét. M&i dén nam 1869, nha héa hoc
ngudi Anh 1a Henri Roxco (Henry Roscoe) mdi diéu ché duge
vanadi ¢ dang kim loai tinh khiét. Tuy vay, no chi cb thé dudc coi
la tinh khiét d6i véi thoi by gio ma théi, vi con chita téi 4% tap
chat. Ma thuc ra ngay ca tap chat khong nhiéu ciing lam cho tinh
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chat cia nguyén t nay thay ddi rat ro rét. Vanadi nguyén chat la
mot thit kim loai mau xam bac, c6 do déo cao, nghia 1a cb thé rén
duge. Lugng tap chat du rat nho, khong dang ké, dic biét 1a nito,
oxi, hidro, ciing lam cho kim loai ndy trd nén cing va gion, nén rat
kho gia cong.

Mot thai gian dai nguoi ta khong thé diéu ché duge vanadi
tinh khiét do tinh hoat dong manh khéc thuong cia né & nhiét do
cao: khong chon duge thu vat liéu lam noi nung ma khong bi hoa
tan trong vanadi va khong lam bin né khi niu chay. Lic bay gio,
cac nha bac hoc da di theo con duong khac: ho da hoan thién
phuong phép dién phan dé tinh luyén vanadi dén d6 tinh khiét
99,99 %. Tt nhién, 4% va 0,01% la mot su khéc biét rat 16n.

Suét hang chuc nam, vanadi khong duge sd dung rong rai
trong cong nghiép. Chang han hoi dau thé ky cta ching ta, méi
nim trén thé gidi chi san xuAt vai tan vanadi. Ping 1a gia cda né
hoi @6 cao qua sidc tudng tugng: mdi kilogam gid ndm muoi ngan
rip vang (gia tri mot rip vang thoi bay gio 1a 0,774235 gam vang
nguyén chat. Nhu vay, gia mot kilogam vanadi lic bay gid 1a gan
39 kilogam vang! (N. D.)).

Ciing dé hiéu 1a vi sao vanadi duge san xut it 6i nhu vay, va
gia cia né dit khing khiép dén thé. Mac dau vo trai dat chda
khong it vanadi (nhiéu hon bac khoang mét ngan 1an) nhung cuc
ky hiém thay nhing diém tich tu cia né trén méit dat. Chinh vi
vay nén vanadi dudc Xép vao hang cac kim loai hiém. Quang chita
1 % vanadi dudc coi la cuc ky giau; ngay ca nhing quang chi chia
0,1 % nguyén t6 quy va hiém nay ciing dude khai théc va ché bién
theo quy mo cong nghiép.

Mot trong nhing mo vanadi 16n nhat thé giéi ndm & ving
ndi Péru, trén d cao 4700 mét so véi mét nude bién. Tai day, &
nhiing ndi xa tit tdn chan may, tit nhiéu nam nay ngudi ta da khai
thac khodng vat patronit giau vanadi ma trén trai dat khong hé
gép lai ¢ mot noi nao khac nita. Cach day chua lau 1dm ¢ b bac
bién Caxpi, trén ban ddo Buzatri, da bat dau khai thac dau mé co
ham lugng vanadi cao theo phuong thitc cong nghiép. Nhiém vu
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ctiia cac nha dia chat 1a phai hoan thién céng nghé tach nguyén t6
quy bau nay ti “quiang” dau moé mot cach co hiéu qua.

Mot diéu dang chd y 1a trong cac thién thach roi xudng trai
dat, ham lugng vanadi 16n gép hai - ba 1an so véi trong vo trai dt.
Trong quang phd ciia mét troi c6 thé dé dang tim thiy nhiing vach
dac trung cho cic nguyén ti vanadi; diéu d6 ching to6 rang, mat
troi cling rat giau nguyén té nay va con giau hon ca hanh tinh
ching ta. C6 thé dén mot lic nao d6, viée dua cac chuyén quing
giau vanadi, ti sao Hoa hodc sao Kim ching han, dén nha may
luyén kim sé duge coi nhu mét cong viéc van chuyén binh thudng,
con bay gid thi con ngudi trén trai dat van phai trong cay vao du
tri cua chinh minh ma thoi.

Cai khé cda viéc 1y vanadi m khéi quing cing chinh la
nguyén nhan khién cho kim loai nay trong mét thdi gian lau dén
thé khong thé tim duge viéc lam cho minh. Tuy nhién, sy phét
trién nhu vd bao cia ky thuat @4 nhanh chéng md réng cia dé dén
vanadi vao thé gidi cong nghiép. Nguyén t6 ndy c6 kha ning
truyén cho thép nhing tinh chat rat quy; diéu d6 da quyét dinh sb
phan ctia né - vanadi bét dau déng vai tro “vitamin” d6i véi thép.

Chi can pha thém mét lugng vanadi rat it (vai phan tram),
thé 1a thép lién cb cAu tric min hat, c6 @6 bén cao va do6 dan hoi
16n. Loai thép nhu vay “c6 tai” chiu dung va dap va luc udn, bén bi
chéng lai duge sy mai mon va chéng duge su duat gay rat tot. Ma
chinh cac tinh chat nay lai hét sic can thiét cho cac chi tiét 6 to.
Bdi vay, cAc cum méy va céc chi tiét quan trong cia 6 t6 nhu dong
co, 10 xo xupap, nhip, truc quay, truc banh xe, banh rang v. v... déu
duge ché tao bing thép vanadi khong méi. Ciing vi thé ma Henri
Ford da danh gia vai tro cua vanadi cao nhu vay. Va cing khong
phai ngau nhién ma vién si A. E. Ferxman d4 néi vé nguyén t6
nay: “. huyén diéu thay nhiing sic manh ma né truyén cho sét va
thép bang cach trang bi cho sét va thép d6 cing va do ben, do déo
va d6 dai, tinh khong bi pha huy rat can thiét cho truc 6 t6”.

Trong nhiing ndm chién tranh thé giéi thit nhat, may bay do
cac ky st Phap ché tao da gay nén duge su chan dong that su. May
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bay nay duge trang bi khong phai 1a sing may nhu thuong thay,
ma 1a phao; nhing khiu phéo nay d4 gy nén ndi kinh hoang cho
cac phi cong Pitc. Nhung bang céach nao ma cb thé dat duge phéo
lén may bay? Stc ché cia nhiing “chiée gia gb” thaoi bay gio rat
nho. Thi ra vanadi da gitp khau phéo “tréo 1én” may bay. Nhing
khau phéo ctia khong quan phap duge ché tao bang thép vanadi.
Véi khéi luong khong 16n 1dm, ching c6 nhing tinh ning tuyét voi
vé do bén, cho phép doi hoa luc kinh ngusi vao may bay Die.

Tiép theo d6, ngudi ta bt dau dung thép vanadi dé san xuét
mi cho binh linh. Loai mi kha nhe, lam bang thép méng nhung
bén nay da che chic chin cho ngudi chu cda né khoi bi dau dan va
manh bén vao. V6 boc bing thép ciing rat can thiét dé bao vé cac
phéo thi khéi lan dan sing trudng thién xa. Nham muc dich nay,
trong nhing nam d6, ¢ Séfin (Sheffield, nuéc Anh), ngudi ta da san
xuat loai thép lam voé boc chita khé nhiéu silic va niken. Tiéc thay,
khi thit nghiém thi dau dan d4 dé dang xuyén thing nhing 16p vo
boc lam bang loai thép nay. Lic bay gis ngudi ta da quyét dinh
dem ra thi nghiém loai thép chia 0,2 % vanadi. Thanh cong da
vugt qua moi s mong dgi: thép nay da vugt qua dude cudc sat
hach vé d6 bén trong 99 dén 100 trudng hop!

Thé 1a vanadi d4 b&t dau phuc vu ca viéc phong thd nita chi
khong phai chi phuc vu tdn cong ma théi. Cac hiang & My, Anh,
Phap da san sang st dung thép vanadi vao nhitng muc dich khac
nhau. Thé ma céc nha luyén kim Dric, von luon ludén duge coi la
cac chuyén gia ¢§ 16n vé nhiing van dé nay, da bay t6 mot quan
diém ma méi nhin qua thi qua thi hoan toan khoé hiéu: ho d4 to ra
rat hoai nghi d6i véi vanadi trong vai tro nguyén tb diéu chat, va
trén thuc té, ho da tut chéi st dung thép vanadi. Tham chi, mot
nha may cta Pic da dua ra két luan dit khoat rang, luyén thép
vanadi 1a mot viéc ching ¢6 ¥ nghia gi ca. Diéu nay c6 vé nhu la
mot nghich ly.

Nhung ngay sau d6, moi viéc déu sdng té: vi ngusi Puc
khong c¢6 quiang vanadi trong nudc nén ho ching thich thu gi khi
thay gia vanadi trén thi trudng thé giéi ting 1én cing véi nhu cau
ctiia kim loai nay; do d6, ho ¢6 tim moi cach kim ham viéc st dung
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thép vanadi. Ciing chinh ho d4 rdo riét tim kiém nhing nguyén t6
c¢6 kha ning tac dong dén thép nhu vanadi, song ching bao lau, ho
da biét chic chén ring, khong c6 vanadi thi khong xong. Thé la
nhitng muu mé cda céc “nha ngoai giao” luyén kim hong néi xau
thép vanadi da that bai, con viéc san xuat kim loai nay thi tiép tuc
tang lén tu ndm nay sang nam khac.

Chinh vanadi d4 gidip thép hoan thanh céng vu mét cach tdt
dep trong nhiing diéu kién khéc nghiét cda ving béc cyc va ving
Xibia: thi ra néu pha thém vanadi va nitg vao thép - du chi vai
phﬁn van thoi - s€ lam tang ro rét tinh chiu lanh cua loai thép
ding dé lam cac duong 6ng dan, cac loai may khoan, thap khoan.
Bat ky loai thép nao cing khong chiu duge gia rét ¢ phuong béc va
déu trd nén gion nhu thuy tinh. Con thép vanadi thi khong hé suy
suyén gi ngay ca am 60 do C.

Nganh hang khong, nganh van tai dudng sat, ky thuat dién,
ky thuat v6 tuyén, cong nghiép qudc phong... - that kho ké cho hét
moi linh viye cong nghiép hién dai ma hién nay dang st dung thép
vanadi. Ca gang cing dugec huéng thu céong lao cua vanadi, gang
vanadi chat luong cao duge ding dé dic vong gang, dic khuon dic
thép thoi, truc can, khuon dap ngudi.

Tuy nhién, vanadi lam viéc khong chi véi tu cach la mot kim
loai - vitamin. C4c mudi ciia nguyén té ndy - mau xanh, vang, do,
den, vang choé (chung ta hay nhd lai cai tén “panchromium” -
phiém séc, ma den Rio da dat cho kim loai nay) déu duge su dung
rat hiéu qua trong viéc san xuét cac chat mau va céc loai myc dac
biét, trong cong nghiép thiy tinh va d6 gdm. Nhan tién néi thém
1a chinh vanadi d4 bat dau cudc doi hoat dong thuc tién ctiia minh
tit nghé san xuét d6 gdm ngay sau khi duge Xepxtorom phat hién
ra. Nho céc hop chit cia vanadi ngudi ta da trang lén cac san
pham st va sanh mot 16p men mau vang éng dnh va d4 nhuém cho
thuy tinh ¢6 mau xanh 14 cdy hodc mau xanh da trai.

Nam 1842, nha héa hoc Nga néi tiéng N. N. Zinin da diéu
ché duge anilin. Diéu d6 da thic dday manh mé su phat trién cua
nganh san xuit thuéc nhuém. Va ¢ day, vanadi da c6 mat ngay:
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chi can 1 gam vanadi oxit héa tri ndm 1a du dé bién 200 kilogam
muoi anilin khong mau thanh mo6t chat nhuém mau rat manh - do
la anilin den.

Ngay nay, néu khong c6 vanadi thi héa hoc cing ching lam
nén cong chuyén gi: oxit cia né la mot chat xic tac tuyét voi trong
qué trinh san xuAt axit sunfuric ma ngudi ta van goi la “banh mi
cua hoa hoc”. Suét nhiéu nam amian nhudém platin (tuc la amian
cb ric bot platin) da déng vai tro nay. Nhung trude tién, chat xuc
tac nay rat dit, thi hai 14 né khoéng bén ving ldm: né thudng
khong chiu lam viéc do bi “ngd doc” bdi cac tap chit & thé khi.
Chinh vi vay, khi cong nghé san xuat axit sunfuric véi chat xuc tac
1a cac hop chat cia vanadi duge dé ra, thi cong nhan cac nha may
san xudt axit sunfuric lién ti gid amian nhuém platin ma khong
hé do du. Nhiing tinh chat than diéu cia vanadi oxit cing duge st
dung trong viéc chung cAt dau mo va khi diéu ché nhiéu hop chéit
hitu co phic tap.

Ngay ca... lon cing quy trong nhing pham chét tét dep cta
vanadi. O Achentina ngudi ta d4 thi nghiém dua nguyén t6 nay
vao khau phan thic &n cia lon. Két qua ra sao? Bon lgn con hay
an han 1én va ting trong rat nhanh.

Cac nha bac hoc My 6 phong thi nghiém cua bénh vién Long
- Bich d4 nghién cttu anh hudng cdia vanadi d6i véi su trudng
thanh cua chu6t. Nhitng con chudt duge thi nghiém véi ché d6 an
udng hoan toan thiéu hin nguyén t6 nay thi 16n cham bing mot
nia “ban bé” cia chiing & nhom d6i chiing duge nudi bing thitc dn
binh thudng. Song chi can cho thém vao thic dn cia ching mot
lugng nhé vanadi thi chi sau vai ngay la téc d6 16n 1én ctia chudt
duge khoi phuc dén muc binh thuong.

C6 18 vanadi cling can thiét d6i véi nhiéu mé dong vat: né co
mat trong tring ga, thit ga, sia bo, gan dong vat va ngay ca trong
nao nguoi.

Mot diéu dang chu ¥ 1a mot s6 thue vat va dong vat dudi bién
- cac loai hai sdm, hai quy, hai d6m - biét “suu tam” vanadi. Ching
lay vanadi ti méi trudng xung quanh bing phuong phép nao d6
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ma con ngudi chua biét. Mot s6 nha bac hoc gia dinh ring,  nhém
sinh vat nay, vanadi ciing dong vai tro nhu sat trong mau cia
ngudi va cda cac dong vat bac cao, tic 1a gidp mau hap thu oxi,
hay n6i mot cach hinh anh la giup chung ths. Cac nha bac hoc
khac thi cho rang, cic “cu dan” dudi day bién can vanadi khong
phai @6 thé ma la dé &n. Nhiing két qua nghién citu tiép tuc sé cho
biét ai dung ai sai. Con béy gig thi da xac dinh dugc ré“lng, trong
méu cda loai hai sim c6 rat nhiéu vanadi, con & cdc bién chung
ctia loai hai quy thi ham lugng nguyén t6 ndy trong méu cao gap
hang ti 1an so v6i ham lugng ctia né trong nudc bién. Qua that,
ching ding la nhiing céi 6ng gom gop vanadi. Ré rang la cic nha
béc hoc dang rat quan tam dén kha ning khai thac vanadi nho su
gitp dd cda céc cu dan & chén “thdy cung”.

O Nhat Ban ching han, cac don dién hai quy kéo dai hang
tram kilomet doc b bién. Hai quy rat “min dé”: ti mot mét vuong
don dién mau xanh da tréi nay, ngudi ta 1y duge khoang 150
kilogam dong vat nay. Sau khi thu hoach “mua mang”, thu
“quang” vanadi séng nay dugc gii dén cac phong thi nghiém
chuyén mén dé tit d6 tach ra thi kim loai ma céng nghiép dang rat
can. Gan day, trén bao chi d4 c6 tin néi ring, cac nha luyén kim
Nhat Ban da ché tao duge thit thép ma trong d6 nguyén té diéu
chat 1a vanadi khai thac duge ti loai hai quy.

Trén can cing c6 nhing “nha suu tap” vanadi: mot trong
nhiing “vi” ay 1a loai ndm ddc amanita tring ma moi ngudi déu
biét kha ré. Mot s6 loai nAm moc ciing khong thd ¢ véi vanadi:
thiéu vanadi thi ching hoan toan khong phéat trién duge. Trong
khoa hoc, nhiing loai thuc vat c¢6 kha ning tich ldy mét nguyén to
nao d6 trong co thé duge goi la nhing “may” tich tu sinh hoc
(bioconcentrator). Ching gitp stc cho cac nha dia chat rat nhiéu,
vi chung dong vai tro nhing vat chi thi doc dao trong viéc tim
kiém quéng cia mot s6 kim loai quy.

Nam 1971, trén cac nhanh nui thuéc day Thién Son, cac nha
¢6 sinh vat hoc X6 - viét da phat hién ra dau vét ctia mot loai thuc
vat ma khoa hoc chua hé biét dén tén (nguoi ta goi no la
menneria) - d6 1a mot loai tdo don bao, ting sinh sbéng trén trai dat
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chung... mot ti rudi ndm trude day. Dén day, ban doc hoan toan cb
quyén héi: “Vay thi loai tdo méi ndy co quan hé gi véi vanadi?”.
Diing, ¢6 quan hé tryc tiép day: cac nha bac hoc cho rang, lic sinh
thoi, menneria da dong vai tro quan trong trong sy hinh thanh
bau khi quyén ctia ching ta, trong viée tao nén tu thé cua cac
nguyén t6 héa hoc nhu vanadi va urani trong vo trai dat.

...Chiing ta vira nghe ké vé qua khi va hién tai cdia vanadi.
Va cai gi con dgi né ngay mai? T6i day, so phan cua thit kim loai
tuyét voi nay sé ra sao?

Vi khong c6 cai “may thdi gian” nhu trong truyén vién tuéng
nén han 1a khéng thé tién doan tuong lai cia vanadi mot cach
“chang sai chit nao”, nhung vi biét duge nhiing tinh chat quy bau
cia né - do bén cg hoc dang ké, stc chf)ng an mon lon, nhiét do
néng chay cao, ty trong nhoé hon cda sit - cho nén rat ¢ 1y dé gia
dinh rang, vanadi sé tré thanh mot thi vat liéu két ciu tuyét voi.
Song trudc hét, con ngudi phai biét cach “tudc doat” vanadi cia
thién nhién v6i mot khéi lugng that 16n (16n hon nhiéu o véi bay
gid!), vi thién nhién dang cat gid né rat can than trong nhing kho
tang khong bao gic can kiét caa minh.
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Cr

CHU “x” B AN

Gi6 bat ky cudn sach tra cttu nao vé kim loai nao ra, gitta vo
s6 nhan hiéu cda céc loai thép, ban sé nhiéu lan gép nhing nhan
hiéu ma trong do6 c6 chi “X”: X18H10T, X12M, 0X23I-05, IIIX5,
8X4B401, X147=14H3T, 12X2HBOA, 30XMIOA v.v.. Dbi véi
nhitng ngudi khong théng thao trong linh vuc nay thi “méa s6” bi
an nhu thé con kho hiéu hon ca nhing chit tugng hinh Trung Hoa.
Song cing nhu mot nhac cong, khi doc cac ndt nhac thi ciing nghe
thay cac giai diéu 4n nau trong d6, cac nha luyén kim cung vay,
chi méi nhin qua ciing hiéu dudc nhiing chit cai va cac chit sé trong
t6 hop “ngau nhién” d6. Tham chi chi nhin luét qua cling thay duge
cai chung trong nhan hiéu céc loai thép da duge ké tén dén: tat ca
cac loai thép iy déu chia mot lugng nao d6 nguyén té crom (chit
“X” cho biét nhu vay).

Cung v6i cac dong nghiép cia minh trong “nghé” diéu chat
nhu niken, vonfram, molipden, vanadi, titan, ziriconi, niobi va cac
nguyén té khéc, crom cho phép niu luyén nhiing thi thép 6 cong
dung rat khac nhau. Thép st dung trong ky thuat hién dai phai
“biét 1am” nhiéu viéc: chéng duge ap luc 16n, chiu duge cac hoéa
chat xam thuc, chiu duge qua tai lau ma khong biét moéi, dé gia
cong, khong s¢ nung nong va ciing khong s¢ lanh. 0Crom da cong
hién phan minh vao rit nhiéu nhing tinh chat nhu vay cia thép.

Hon hai trdm ndm vé trudc, vao nam 1766, khi dén ving
Uran, giao su hoa hoc Iohan Gotlop Leman (Johann Gottlob
Leman) (gidang day & Pétecbua) d4 tim thay trong quing mé vang
Berezovo, cach Ecaterinbua (hién nay la Xveclopxco) khong xa,
mot khodng vat trong d6 c6 chita kha nhiéu chi. Sau d6 miy nam,

http://ebooks. vdecmedia. com



KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 1) 79

trong cudn sach “Cudc du lich khép céc tinh cia qubc gia Nga”,
nha van vat hoc kiém nha du lich, vién si Pi6t Simon Palat da mo
t4 mé quing & Berezovo. Ong cho biét: “Ving mé Berezovo gom
bon mé quing duge khai thac ti nam 1752. Tai cac mé d6, ngoai
vang ngudi ta con khai thac bac, quiang chi va con tim thiy quing
chi d6 tuyét dep ma trude day chua ting thdy 6 mot mé nao khéc
trén nuéc Nga. Quang chi nay c6 cac mau khac nhau (d6i khi
giébng nhu mau than sa), ning va hai trong. Thinh thodng, nhiing
khéi hinh thap nhé nhin khong déu dan cda khoang vat nay
kham vao thach anh tua nhu nhing vién hong ngoc nhé. Khi
nghién ra thanh bot né ¢6 mau vang rat dep...”. Khoang vat nay
duge goi 1a “chi d6 Xibia”. Vé sau, né mang tén 1a “crocoit”.

Cudi thé ky XVIII, Palat da dua miu khoang vat nay dén
Pari. Nha héa hoc Phép néi tiéng Lui Nicola Voclanh rat quan tam
dén crocoit. Ong von bat dau cuode dai lao dong cua minh tu viéc
rua chai lo trong mot hiéu thube. It 1au sau, nha hoa hoc kiém nha
hoat dong chinh tri Angtoan Franxoa Furoa (Antoine Francois
Fouroroy) tuy hdy con tré, nhung da chiém gid dia vi ving chic
trong khoa hoc da chid y dén chang trai ¢6 ning luc nay va da lay
anh lam ngudi giup viéc cho minh. Nam 1796, Voclanh da dua
crocoit ra phan tich hoa hoc. Trong bao cao cua minh, Voclanh
viét: “Tat ca cdc mau ctiia chat nay ma hién nay c6 mét tai mot s6
phong khoang vat hoc & chau Au déu duge 14y t mé vang Ay (tic
1a mé & Berezovo - T.G.). Trudc kia, viing mé nay rat giau khoang
vat d6, song ngudi ta néi rang, miy nam vé trude tri lugng trong
mo da kiét va hién nay, n6 dugec mua ngang véi gia vang, dac biét
la néu né c¢6 mau vang. Nhing mau khoang vat khong ¢ mit
ngoai déu dan hodc bi vd thanh tung cuc thi dudge dung trong hoi
hoa, noi ma chung dude quy trong nho c6 mau vang da cam khong
hé bién d6i trong khong khi... Mau d6 rat dep, tinh trong sudt va
hinh dang tinh thé ctia khoang vat d6 Xibia da bat budc cac nha
khoang vat hoc phai quan tdm dén ban chit cia né va dia diém
tim thiy n6. R6 rang 1a ty trong 16n cda né va quing chi di kém
theo né da khién ngudi ta nghi dén su ¢ mat cta chi trong khoang
vat nay...”.
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Nam 1797, Voclanh lai phan tich khodng vat nay mét lan
nia. Ong 14y crocoit da tdn nhé thanh bot bd vao dung dich kali
cacbonat roi dun soi 1én. Két qua thu duge cda thi nghiém nay la
chi cacbonat va mét dung dich mau vang, trong d6 chita mudi kali
clia mot axit ma thai bay gio chua ai biét. Khi pha thém mubi thiy
ngan vao dung dich nay thi xuét hién chat két tda mau d6, sau khi
phan tng véi mudi cda chi thi tao thanh chat két tda mau vang,
con néu pha thém thiéc clorua thi dung dich tré thanh mau xanh
1a cay. Sau khi lam cho chi két tia bang axit clohidric, Voclanh da
cho phﬁn loc bay hoi hét, roi tron céc tinh thé via tach duge ra (36
la anhidric cromic) véi than va cho vao noéi nung lam bang grafit
nung 1én dén nhiét @6 cao. Khi thi nghiém két thic, nha bac hoc
thay trong noi nung ¢6 vo sé cac mii kim bang kim loai mau x4m
dam tua tda. Lan dau tién nguyén té nay duge tach ra nhu thé
day. Furoa dé nghi goi nguyén t6 nay la crom (theo tiéng Hy Lap,
“chroma” nghia 1a chat mau), vi cac hgp chat cia né c6 mau ruc rd
va da dang. Tuy nhién, Am tiét crom vdi nghia 1a “c6 mau” nim
trong nhiéu thuat ngit khong lién quan gi véi nguyén té crom ca.
Chéng han, ti cromozon (chromosome) dich tu tiéng Hy Lap ra c6
nghia la thé nhiém sic; € nhan dugc hinh anh c6 mau, ngudi ta
dung mot khi cu 1a cromocop (chromoscope), nghia la b séc
nghiém; nhing ngudi choi anh cing rit quen thudc véi cac loai
phim “zopancrom” (isopanchrome - d&ng toan sic); “pancrom”
(panchrome - toan sic); “ortoccrom” (orthochrome - nguyén sic);
“cromoxfer” (chromosphere nghia 14 sfc cau): cdc nha vat 1y thién
van goi cac thanh thé sang chéi trong khi quyén bau trai 1a su
bung sang séc cau v. v...

Lic dau, Voclanh khong thich céi tén ma Furoa da dé nghi,
vi kim loai do 6ng phat hién ra chi ¢6 mau xam binh thuong va
hinh nhu khéng xdng véi cai tén Ay. Nhung Furoa da thuyét phuc
duge Voclanh va sau khi vién ham 1am khoa hoc Phap dang ky
phat minh cda 6ng véi day dd moi thé thic, thi ciac nha héa hoc
trén toan thé giéi da ghi ti “crom” vao danh sach céc nguyén to
ma khoa hoc d4 biét dén.
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Nha bac hoc nguoi Ditc Martin Henrich Claprét ciing phat
hién ra nguyén t6 méi ndy trong crocoit, nhung muén hon Voclanh
vai thang. Cho dén lic bay gig, Claprot da phat hién ra ba nguyén
t6 1a urani, ziriconi va titan (vé sau con c6 thém xeri nita). Nhung
vinh du cda ngudi khaAm phé ra crom lan dau tién ding la phai
danh cho Voclanh.

Dé tach duge nguyén t6 méi nay & dang tinh khiét da can téi
mot khoang thdi gian 1a hon nia thé ky: nam 1845, nha bac hoc
ngudi Pic 1a Bunzen d4 lam duge viéc nay bang cach dién phan
crom clorua.

Khéc v6i nhiéu kim loai khéc, than ban ménh da t6 r6 long
hao hiép d6i véi crom ngay tit dau. Nhiét d6 néng chay cao, do
ctiing 16n, kha ning dé lién két véi nhiéu nguyén t6 khac dé tao
thanh hgp kim, dac biét 1a véi sat, da khién c4c nha luyén kim dé
¥ dén crom trude tién. Nam thang khong lam ngudi lanh su quan
tam d6: cho dén ngay nay, nganh luyén kim van la nganh tiéu thu
crom nhiéu nhit mic du nguyén té ndy da tim duge kha nhiéu
cong viéc co ich khac.

Crom c6 du tAt ca nhing tinh chit dic trung cda céc kim
loai: dan dién va dan nhiét tot, 6 anh kim - mot thude tinh ¢6 & da
s6 cac kim loai. Mot dac diém rat dang chd ¥ cia crom la: 6 nhiét
d6 khoang 37 d6 C, né xi su mot cach “thach thic” ré rét: nhiéu
tinh chat vat 1y cia né thay d6i dot ngdt, co bude nhay vot. O diém
nhiét d0 nay, ma sat trong cua crom dat gia tri 16n nhéat, con
moédun dan hoi thi tut xuéng mic nhé nhat. Do dan dién, hé sb
gian dai, sic nhiét dién dong ciing thay ddi bat ngd nhu vay.

Trong khi céc nha bac hoc dang cb ging giai thich sy bat
thuong nay thi crom lai dua ra mo6t su thach d6 ntta. Tu 1au céc
nha vat 1y hoc déu biét mot quy luat: cAu tric tu tinh cia mot loai
vat liéu tuong tng rat chat ché véi mang tinh thé cia né. Nhung
cac cudc nghién cttu vé crom siéu tinh khiét @4 cho thay ring, quy
luat nay lai chéng c¢6 quan hé gi véi crom ca.

Ngay ca nhing lugng tap chat khong dang ké cing lam cho
crom trd nén rat gion, vi thé ma trong thuc té ngusi ta khong su
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dung no6 lam vat liéu két cAu, con véi vai tro 1a mot nguyén t6 diéu
chat thi tit 1au crom da duge cac nha luyén kim quy trong. Chi can
pha thém mot lugng nho crom vao cing du lam cho thép c¢o do
ctiing va d6 chéng mon cao hon. Nhing tinh chat nhu vay rat can
cho loai thép ding lam bi ma trong thanh phan cia né, ngoai crom
(dén 1,5%) ra, con c6 cacbon (gén 1%). Crom cacbua tao thanh
trong loai thép d6 c6 do cing rat cao, cho phép thép chéng choi rat
t6t voi mot trong nhing ké thu nguy hiém nhat - d6 la sy mai
mon.

Liéu c6 ai ma khong biét dén tac phadm d6 s6 “Anh cong nhan
va chi nong trang vién” cua V. I. Mukhina? Tugng dai hung vi nay
duge lam bang thép khong gi chita 18 % crom va 10 % niken. Nam
1937, n6 d4a trang diém cho gian hang cia Lién X6 tai trién 1am
quoc té 6 Pari va hién nay dang ding stng sing 6 161 vao khu trién
1am “Nhiing thanh tuu ctiia nén kinh té qubc dan” § Maxcova. Tuy
nhién, cacbon lai ¢6 hai d6i v6i thép khong gi: khuynh hudng tao
thanh cacbua cda crom da khién cho phan 16n lugng nguyén t6 nay
lién két véi cacbon va tach ra & nhing chd ranh giéi cac hat thép,
con chinh cac hat thép thi lai nghéo crom va khong dud dé chong lai
su tAn cong cda céc axit va cda oxi. Vi vay, ham luong cacbon
trong thép khong gi phai rat it (khéng qua 0,1%).

Cac nha luyén kim Nhat Ban da ché tao mot loai thép dac
biét ¢6 pha thém crom va nhém: né cach Am t6t gip hang tram lan
so v6i thép két cAu thong thuong. Khung cda s6 va ctta ra vao lam
bing loai thép “yén tinh” nay hoan toan khéng giy ra tiéng on
ngay ca khi ngudi ta rang hét sic dé nén vao ching. Mot 14 thép
loai nay khi roi xudng san ximéng thi khong phét ra mot tiéng kéu
nao. Céac nha ché tao may ma hang ngay budc phai nghe cac budi
“hoa tau” cia cac loai “nhac cu g6 dap” trong cic xudng may déu
danh gia ding vu diém cda thi vat liéu méi nay.

O nhiét do cao, thép co6 thé bi bao phu bdi mét 16p “vay” gi.
Trong mot s6 may moc, cc chi tiét bi d6t néng dén hang tram do.
Mudn cho thép ding dé ché tao cac chi tiét nay khong bi vay gi bao
phu, ngudi ta pha thém vao d6 20 - 30 % crom. Loai thép nhu vay
chiu dung duge nhiét d6 dén 1000 d6 C!
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Céc hop kim cda niken va crom - goi 1a nicrom - dung dé ché
tao cac phan td d6t nong rat tot: ching c6 dién tré rat cao, vi vay,
khi c6 dong dién di qua thi sé duge nung rat néng. Thém coban va
nhom vao cac hgp kim crom - niken thi cac hgp kim nay sé c6 kha
ning chiu duge tai trong 16n & nhiét d6 650 - 900 d6 C; cac chi tiét,
nhu canh quat cda tuabin khi ching han, dugc ché tao bang loai
hop kim chiu néng nhu vay. Crom con c6 mét trong nhiéu loai hop
kim khac ma ta c6 thé nhan thiy qua tén goi cda ching: cromen,
croman, cromansi. Hgp kim comocrom (gom coban, molipden va
crom) khong doc hai d6i véi co thé nguai, vi vay, no dudge st dung
trong khoa phau thuat phuc hoi. Pé lam rang gia, ngudi ta ding
loai hop kim gom coban va crom: loai hgp kim nay ré hon vang
nhiéu 1an, déng thoi lai c6 @6 dan nhiét nhd, nén ngudi mang bo
rang gid nhu vay c6 thé udng nude ché néng hoic dn kem mot cach
ngon lanh ma khéng cam thay khé chiu.

Ngay nay, phan 16n quing crom khai thac duge trén thé gidi
déu di dén cic nha may san xuat hop kim sit, & d6 ngudi ta niu
luyén cac loai ferocrom va crom kim loai. Nam 1820, lan dau tién
ngudi ta ché tao duge ferocrom bang cach ding than gd dé khit hon
hop céc oxit cia sit va crom trong noi nung. Nam 1854 d4 thu
duge crom kim loai nguyén chat bang cach dién phan cac dung
dich nudc cia crom clorua. Cing trong thoi gian nay da xuét hién
¥ @6 nau luyén ferocrom chia cacbon trong 16 cao. Nam 1865 da
cap bing phat minh dau tién vé thép crom. Nhu cau vé ferocrom
bét dau tang vot.

Dong dién, hay néi chinh xéc hon la phuong phép diéu ché
cac kim loai va hgp kim bing nhiét dién @4 déng vai tro quan
trong trong viéc phat trién nganh san xuét ferocrom. Nam 1893,
nha bac hoc Phap Muatxan da luyén dudc ferocrom chita cacbon
(gom 60% crom va 6% cacbon) trong 16 dién.

O nuéc Nga trudc cach mang, nganh san xuét hop kim sét
phat trién véi toe @6 “chdm nhu rua”. Lo cao cia céc nha may &
mién nam chi luyén duge ferosilic va feromangan véi sb lugng rat
it 6i. Nam 1910, trén bg song Xatca (nam Uran), nha may luyén
kim bing dién ¢d nhé “Porogi” da duge xay dung va bt dau san
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xuat ferocrom, sau d6 san xudt ca ferosilic. Nhung khong thé néi
dén viéc théa mén céc nhu cau cda nén cong nghiép nudc nha: dé
dap dng nhu cau ctia nudc Nga vé cac hop kim sét, hau nhu phai
hoan toan nhap cang chung tu cac nude.

Nha nude X6 - viét tré tudi khong thé 1é thudc vao céc nude
tu ban chd nghia vé mot linh vuc t6i quan trong nhu nganh san
xuat cac loai thép chat lugng cao - nganh tiéu thu chi yéu cac hop
kim sit. Dé thuc hién duge ké hoach to 16n nham cong nghiép hoa
dat nudc thi can phai c6 thép két ciu, thép dung cu, thép khong gi,
thép lam bi, thép lam 6 t6 may kéo. Crom la mot trong nhing
thanh phan quan trong nhét cia céc loai thép nay.

Ngay trong nhing nam 1927 - 1928, Lién X6 da bat dau thiét
ké va xay dung céc nha may san xuat hgp kim sit. Nam 1931, nha
may hop kim sit & Tseliabinxco d4 di vao hoat dong va tré thanh
dita con dau 1ong cia nganh cong nghiép hop kim sit trong nude.
Trong nhitng nam do, mét trong nhing ngudsi xay dung nén nganh
luyén kim chat lugng cao cua Lién X6 - vién si thong tan Vién ham
lam khoa hoc Lién X6 V. X. Emelianop dang ¢ Dtc, noi 6ng dudge
ctt dén dé nghién ciu kinh nghiém cuia céc chuyén gia nude ngoai.

Trong hoi ky, 6ng da ké lai cAu chuyén thd vi cda minh véi
mot nha luyén kim e :

“Nam 1933, tai mot nha may nho cua Duc, t6i da hoi 6ng ky
su trudng :

- Cac 6ng ban ferocrom do nha may nay san xuat cho ai?
Ong ta lién ké :

- Khoang nam phan tram t6ng san lugng, ching toi cung cap
cho cac nha may hoa chat gan day; nha may cua Becker mua cua
chung to6i hai phan tram, gan ba phan tram thai...

Ngét 16i 6ng ta, t61i hoi :

- Thé Lién X6 mua cia céc éng c6 nhiéu khong ?

- Lién X6 thi ldc nao ciing vay. Ching t4i gdi dén cac nha
may cua cac ong chung bay muoi lam dén tam muoi phan tram
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san lugng ctia ching t6i. Con ching t6i thi dang niu luyén bing
quang crom Uran”.

Ding, lic bay gig, Lién X6 khong nhing xuit khiu quing
sang Ptc ma con sang ca Thuy Dién, Italia, My, roi lai phai mua
ferocrom ctia cac nude d6. Nhung khi hai nha may hop kim sat nita
duge xay dung (6 Zaporoje va & Zextafoni) vao nam 1933 tiép theo
nha may ¢ Tseliabinxco, thi Lién X6 khong nhing da ngung nhap
khau céc loai hop kim sit quan trong nhét, trong dé cb ca
ferocrom, ma con c¢6 kha nang xuét khau céc hop kim d6 sang cac
nude. Nganh luyén kim chét lugng cao da thuc su cung cap day dd
cac loai vat liéu can thiét cho nén san xuét trong nudec.

Nam 1963, tai vung Actiubinxco thudoc Kazacxtan da tim
thdy nhiing than quing cromit rat 16n - d6 1a nguyén liéu chi yéu
dé san xuAt ferocrom. Trong nhing nam chién tranh, nha méay hop
kim sét Actiubinxco @4 dude xay dung trén cd s¢ nhitng mé nay, va
vé sau, n6 da tré thanh xi nghiép 16n nhat san xuit crom va
ferocrom du cac nhén hiéu.

Ving Uran rat gidu quing crom: khong phai ngiu nhién ma
chinh tai day d4a tim thiy khoang vat ma tit d6 Voclanh kham pha
ra crom. Nhiéu nude khac ciing ¢6 nhiing mé kim loai nay. Trong
thoi gian ma chiéc xe ty hanh “Lunakhét” cia Lién X6 “du ngoan”
trén mét trang, cac khi cu cda né da xac dinh rang, ¢ ving bién
Mua ciing ¢6 crom. Nhung néu dén bién Mua kha xa, thi dén bién
Do, c6 thé néi, chi can “véi tay” la t6i. Tai day, cach bd bién Sudan
khong xa, cac nha bac hoc Phap da phat hién dugc mot cai hé doc
ddo, sau t6i 2.200 mét, con nudc & d6 sdu nay thi rat néng. Céc nha
khdo sit dd dung qua cau do sdu dé lan xudng vuc nay, nhung
ngay sau d6 ho danh phai ngoi 1én vi thanh ctia qua cau nhanh
chéng bi “hdm néng” dén 43 d6 C. Nhing mau nudc lay duge & do
sdu nay da cho biét rang, “hd” nay gan nhu chia day mot thi
quing 16ng va néng: ham lugng crom, sét, vang, mangan va nhiéu
kim loai khac dat dén muc cao khéac thuong. Trong nhing nam sip
tdi, rat c6 thé cac chuyén gia sé khai thac duge nhing thd “rugu
thap cAm” gom céc kim loai nay.
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Cromit cing dugc st dung rong rai trong cong nghiép vat
kiéu chiu lua. Gach magezitcromit - loai vat liéu chiu Iia tuyét voi
duge dung dé xay 16p 16t 10 Mactanh va cac thiét bi luyén kim
khéc. Vat liéu nay cb tinh chiu nhiét cao va khong sg¢ su thay d6i
nhiét d6 dot ngdt nhiéu lan.

Cac nha hoa hoc st dung cromit vao viéc diéu ché kali
bicromat va natri bicromat, ciing nhu cac loai phén crom dé thuéc
da, lam cho da béng dep va bén. Da nhu thé duge goi 1a da crom,
con ing lam bang da Ay thi goi 1a Gng da crom.

Dém dém, cac ngoi sao héng ngoc cua dién Cremli toa séng
trén bau troi Maxcova. Trong thé gidi cda cac loai da quy, hong
ngoc ding hang tht hai sau kim cuong. Theo truyén thuyét An Do
o dai thi hong ngoc dudc tao nén tu nhing giot mau do cac vi than
r6 xudng: “Nhing giot mau nang roi xuéng long song, tdn nhing
chd nudc sau dé phan chiéu nhing cay co tuyét dep. Roi tit d6, con
séng duge mang tén Ravanaganga, va ti bay gio, sau khi bién
thanh hong ngoc, nhing giot mau nay bung sang lén moéi khi man
dém budng xudng, v6i ngon Ita than ky ruc sang bén trong, roi
nhiing tia ltta nay xuyén qua dong nudc...”. Huyén thoai phuong
dong c6 dai ké vé su tich ciia hong ngoc nhu vay diy. Ngay nay,
cong nghé san xuét loai ngoc d6 ky diéu nay da trd nén don gian
hon nhiéu, va cac vi than khong phai rét mau linh thiéng cta
minh nita: € lam ra ngoc d6 nay, ngudi ta pha crom oxit véi mot
liéu lugng nhat dinh véo nhom oxit, nhd vAy ma nhing tinh thé
hong ngoc ¢6 mau sic ky diéu. Tuy nhién, hong ngoc nhan tao s
di dugc quy chuong khéng phai chi do mau séc bén ngoai tuyét
dep: tia laze sinh ra nhd su gitp dd ciia hong ngoc qua 1a cb niang
luc tao nén nhing phép la. Tua nhu nhing tia sang than ky do
chiée guong hyperboloit cda ky su Garin va tri tugng tugng phong
phu ctia Alecxay Tonxtdi tao ra, tia laze c6 thé cit moi thi kim
loai mot cach dé dang nhu thé chiée kéo cit gidy vay, hodc co thé
choc nhiing 16 rat nhé xuyén qua kim cuong, corundum va céc thi
“hat ho da0” ran chic khac ma khong hé e ngai trude 6 cing “ndi
tiéng toan thé giéi” cda ching.
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Crom oxit gitp céc nha ché tao may kéo rit ngin duge rat
nhiéu thoi gian chay ra dong co. Thong thuong, cong doan nay (dé
cho céc chi tiét co x4t véi nhau cb dip “lam quen” nhau) kéo dai
khé 1au, diéu d6 di nhién 1a khong lam cho nhing ngudi san xuat
may kéo duge hai long 1lam. Nhung ngudi ta da tim dudc cach
thoat khoi tinh trang d6 sau khi diéu ché duge mot chat pha nhién
liéu méi c6 chida crom oxit. Bi quyét tac dung ctia chit pha nay rat
don gian: khi @6t chdy nhién liéu sé tao nén nhing hat crom oxit
rat nho ¢6 tinh mai mon cao, chiing dong lai trén thanh trong cia
xilanh va trén céc bé mat chiu ma sat nén sé nhanh chong mai
nhdn céc chi tiét, lam cho ching vita khit véi nhau. Két hgp véi
loai chat boi tron méi, chat pha nay cho phép gidm thdi gian chay
ra duge 30 1an.

Céch day chua 1au 14m, crom oxit da c6 thém mét nghé méi
rat thd vi: dung dé san xuat bing ghi Am. Ldp lam viéc cia bang
ghi &m khong chita st oxit nhu van thudéng thiy ma chia crom
oxit. Sy thay thé nhu vay da dem lai két qua rat tot: mat do ghi
tang 1én, chat lugng 4m thanh tét hon va bing lam viéc dang tin
cay hon. San pham méi nay da duge uu tién “dang ky cu trd” trong
cac bdo nhé cua may tinh dién tu.

Céc vat liéu lam anh va duge pham, cac chat xtc tac dung
cho cac qua trinh hoa hoc va cac 16p ma kim loai - dau dau crom
cling t6 ra rat duge viée. Co 1é can phai ké ti mi hon vé céc 16p ma
crom.

Tu lau ngudi ta dd nhan thiy ring, crom khong nhing c6 do
ciing cao (vé mat nay thi khong ¢6 kim loai nao canh tranh néi),
ma con chong lai duge su oxi héa trong khong khi va khong tuong
tac vdi cac axit. Dung phuong phap dién phan, ngudi ta da tha ma
mét 16p mong kim loai nay 1én bé mat céc san phdm lam bing cac
thit vat liéu khac @é gitt cho ching khéi bi an mon, khéi bi xay xat,
ctiing nhu nhing “chin thuong” khac. Tuy nhién, 16p ma crom tb ra
rat x6p, dé bong ra va khong dap tng duge nhiing hy vong ma moi
ngudi mong doi. Trong sudt gan ba phan tu thé ky, cac nha bac hoc
da “dau dau” vé van dé ma crom va méai dén nhing nam 20 cda
thé ky nay, ho méi giai quyét duge. S& di that bai 1a do chat dién
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phan dudgc st dung & day chia crom hoa tri ba la thit crom khong
thé tao nén chit ma c6 chét Iuong can thiét. Con “ngudi anh em”
héa tri sdu cda no thi lai ddm duong noi nhiém vu nay. Ké tu do,
nguodi ta bat dau su dung axit cromic (trong d6, crom c6 héa tri
sau) lam chat dién phan. Bé day cda céc 16p ma c6 thé dat dén 1
milimet (chéng han, trén mot s6 chi tiét bén ngoai cua 6 t0, mo to,
xe dap). Song ciing c6 khi 16p ma crom dudge sit dung vao muc dich
trang tri: 36 ma dong ho, tay nidm cita va cac d6 vat khac khong
nam trong vung nguy hiém. Trong nhiing trudng hop nhu vay, chi
can ma nhiing 16p crom cuc mong (0,0002 - 0,0005 milimet).

Céc nha hoéa hoc Litva da dé xuat phuong phép tao nén bd
“40 giap” nhiéu 16p cho cac chi tiét quan trong dic biét. Lop ngoai
ciing mong nhat cia “4o gidp” nay la crom (dudi kinh hién vi, bé
mét cda tang ma nay qua that hao hao gidng 4o giap): trong qua
trinh lam viéc, day 1a 16p dau tién tiép xudc véi Ida, nhung phai qua
nhiéu ndm, crom méi bi oxi héa. Trong thdi gian Ay, chi tiét d6 ci
viéc ganh vac cong viéc hé trong cua minh.

Cho dén gan day, ngudi ta méi chi ma crom cho céc chi tiét
kim loai. Nhung hién nay, cac nha bac hoc da biét cach tao nén l6p
v6 crom ngay ca trén cac san pham bang chat déo. Polistirolen -
mot loai chat déo rat quen thudc va d4 kinh qua nhiéu thu thach,
néu duge ma crom thi sé bén ving hon va khong s¢ nhu’.ng ké thu
muén thia cta cac vat liéu két cau nhu sy mai mon, sy ubn va su
va dap. Lé duong nhién, thoi han st dung cac chi tiét lam bang vat
liéu nay sé tang lén.

Lép vo crom tham chi con c6 ich cho loai vat liéu mau muc vé
d6 cing 1a kim cuong. S& di nhu vay 1a vi khong phai tit ca kim
cuong khai thac dugc déu co thé dung dé ché tao dung cu cat got:
théng thuong, kim cuong thién nhién c6 rat nhiéu vét nit cyc nho
lam cho né khéng thé ding dé gin ¥n dung cu cit got hodc mui
khoan, vi thit dung cu nhu vay hé cham vao kim loai hoac d4 cing
thi kim cuong lién v& ra ting manh nho. Ngoai ra, cac tinh thé
kim cuong thién nhién thuong khong bam chat vao than dung cu
cét got. Dé khéc phuc nhuge diém nay, cac nha bac hoc da deé nghi
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boc kim cuong bing mot mang crom mong vita bam chac vao véi
kim cuong vita bam chac vao v6i ché gan bang dong.

Kim cuong duge boc bing crom da trai qua nhiéu cudc thit
nghiém. Vay két qua ra sao? Kim cuong bam chit vao dung cu cét
got, con thoi han st dung cia mot tinh thé thi tang 1én vai lan.
Khi xem xét mot tinh thé nhu vay dudi kinh hién vi thi ¢ mét mit,
nguoi ta da tim thiy mot ké nit kha sau d4 duge gin lai bang 16p
mang crom bao boc kim cuong. Hoa ra 1a sau khi két hop véi cac
nguyén tu cacbon cua kim cuong, cac nguyén tu crom da tao ra
nhiing nguyén ti crom cacbua cing trén bé méat kim cuong, ngoai
ra, crom con xam nhép vao ké nut c6 thanh cing duge bao phu
bang mot 16p crom cacbua. Con 16p crom nguyén chat sat véi chd
gén thi tao thanh hgp kim véi dong, nhd vay nén kim cuong duge
gén chac v6i dung cu cat got. Tom lai, nhd ¢6 crom ma cing mot
lic giai quyét duge hai viée: dung cu cit got tré nén bén hon, con
kim cuong thi tré nén bén hon... kim cuong.

Néam 1974, cac nha khoa hoc cua Vién lién hgp nghién citu
hat nhan tai Dupna da thu dugc mot déng vi cua nguyén t6 siéu
urani ¢6 s6 thi tu 1a 106. Phan tng tong hop hat nhan c¢6 két qua
my man nay da dién ra nhd st ban pha muc tiéu chi béng nhing
jon crom cao tde. Chi thi da nhiéu lan duge dung lam muc tiéu
trong cac cudc ban phé tuong tu, con crom thi duge chon theo
nhiing tinh toan s6 hoc don thuan: 24 proton cda hat nhan nguyén
ti crom cong vGi 82 proton cua hat nhan nguyén tu chi sé tao
thanh con s6 106 can thiét khi cdc hat nhan nay hoa nhap vao
nhau. Mic dau dong vi ciia nguyén tb6 nay chi séng vén ven vai
phan ngan gidy, nhung cac khi cu rit nhay da ghi nhan duge sy ra
doi clia mot nguyén t6 siéu urani méi.

...Truéc khi két thic cau chuyén vé crom, ching ta hay tré
lai v6i hoi ky cia V. X. Emelianop. Nam 1967, ong da viét: “Hai
nam trudc day, toi dugc biét mot tin khién t6i xic dong sau séc,
nhung tiéc thay, & nudc ta, tin d6 khong duge ai chd y dén. Ching
ta da ban mot mé ferocrom cho nuéc Anh - mét nude ma déi voi
ching ta, luon luén 1a biéu tugng cta sy tién bd k§ thuat. Vay ma
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bay gi¢ nudc Anh lai mua ferocrom cia ching ta! Ngusi Anh hiéu
ro cai ma ho mua”.
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Mn

BAN DUGNG MUON THUA CUA SAT

Néu ban d4 di tau dién ngdm Maxcova thi hén phai chd §
dén mot trong nhing ga dep nhat cia né - ga Maiacopxki. Céc cot
tru ctia cung dién ngadm nay duge trang diém nhing duong vién
thanh td bing hong thach (rodonit) - mot khoang vat chia
mangan. Mau hong diu dang (rodon theo tiéng Hy Lap c6 nghia la
hoa hong) va tinh dé gia céng da lam cho loai da nay trd thanh vat
liéu trang tri va 6p tuong tuyét dep. Nhitng san phdm bing hong
thach dang duge cit gitt tai Bao tang Ermitagio, trong dai giao
duong Petropaplopxcd va nhiéu nha bao tang khac & Lién Xa. 0]
Uran c6 rat nhiéu via hong thach rat 16n, va ngudi ta da tim thay
mot tang ning 47 tan. Khong c6 mot noi nao khéc trén trai dat co
nhiing khéi hong thach 16n nhu ¢ Uran. Qua 1a hong thach cia
Uran ¢6 vé dep ma khong loai da nao sanh kip.

Tuy thé, khoang vat cong nghiép chu yéu chita mangan lai
khéng phai 1a hong thach, ma 1a huyén thach (piroluzit) - @6 la
mangan oxit. Tt thdi xa xua, con ngusi da biét dén thit khodng vat
mau den nay.

Ngay tu thé ky I, Plini B6 - nha viét si kiém nha van vat hoc
La M4 c6 dai (da t nan trong tran phun trao cda nui lia Vezuvi
nim 79 sau cong nguyén) da néi dén kha nang ky diéu cia thi bot
den (piroluzit nghién nhé) lam cho thuiy tinh tré nén trong sudt.
Vé sau, thdi trung cb, nha bac hoc kiém k§ su ngudi Italia la
Vannocho Biringucho (Vannuccio Biriguccio) (1480 - 1539) d4 viét
trong téac phadm bach khoa cda minh vé nganh mé va luyén kim
nhan dé “Héa thuat hoc”, xuat ban nam 1540: .. piroluzit c6 mau
nau thadm;... néu thém vao n6 nhing chit c6 dang thdy tinh thi né
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nhudm céc chit nay thanh mau tim rat dep. Nhing ngusi ndu
thiy tinh 140 luyén d4 dung né dé nhuém thidy tinh thanh mau
tim dep tuyét tran: nhiing ngusi thg gébm lanh nghé cing ding né
dé vé 1én nhing dudng van hoa tim trén bat dia. Ngoai ra,
piroluzit con ¢6 mot tinh chat dac biét: khi niu chay véi thiy tinh
16ng, n6 lam cho thiy tinh trong sach va bién tit mau luc hoic
mau vang thanh mau trang”.

M3i vé sau, tén goi “piroluzit” méi duge dat cho khoang vat
nay, con & thai bay gig, vi né ¢6 kha ning lam cho thiy tinh mét
mau, nén ngudi ta goi n6 la “xa phong cho thuy tinh” hay
“mangan” ( theo tiéng Hy Lap “manganese” nghia 1a lam sach). N6
con c6 mot tén khac nita 14 “magezi den”, bdi vi, tit thoi co xua,
ngudi ta khai thac piroluzit & tiéu A, gan thanh phd Mangnesia;
xin néi thém rang “magezi trang” hoéc “magezi anba” tic 1a magie
oxit, cing duge khai thac & do.

Lich st héa hoc @4 coi nha hoéa hoc Thuy Dién Iuhan Gotlip
Han (Juhan Gotlib Gahn) la nguoi phat hién ra mangan véi tu
cach 1a mot kim loai (nam 1774). Tuy nhién, c6 co sé dé cho réng,
Ignati Gotfrit Caim (Ignatius Gotfrid Kaim) - nguéi da tung mo ta
mangan trong ban luin van cda minh xuét ban & Vién vao nam
1770, la nguoi dau tién nhan duge nhing hat mangan kim loai.
Caim da khong tién hanh céc cudc khéo citu dén cung, vi thé ma
da sb cac nha hoéa hoc thoi @6 khong biét dén cac cong trinh nay
ctiia ong. Mic dau vay, trong mot cudn ti dién hoa hoc, phat minh
cia Caim da duge nhic dén: “Khi @6t néng nhing hén hgp gom
mot phan piroluzit dang bot va hai phan mot chit trg dung mau
den, Caim d4 thu nhan duge mot thi kim loai gion c6 mau trang
xanh ¢ dang tinh thé véi vo sb cac mét 1ap lanh ¢6 hinh dang khéc
nhau, ma mat gy ctia né thi éng 4nh dd moi mau tit xanh dén
vang”.

Nha bac hoc Thuy Dién Torbern Bergman da lam nhing thi
nghiém tiép theo dé tim hidu vé mangan. Ong viét:  Khoang vat
ma ngudi ta goi 1a magezi den 1a mét thi dat méi, khong nén
nham 1an véi voi nung, cing khong nén 1an 16n véi magezi anba”.
Nhung ong cing khong tach dugec mangan ra khoi piroluzit.
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Carl Vinhem Selo (Karl Wilhelm Scheele) - mot nha hoa hoc
Thuy Dién néi tiéng, ban cia Bergman, da tiép tuc nghién ctu
khoang vat nay. Pau nam 1774, éng d4 trinh bay trudc Vién han
1am khoa hoc Thuy Dién mét ban béo céo vé piroluzit va cac tinh
chét ctia no, trong d6 6ng da thong bao vé viéc 6ng phat hién ra
khi clo. Selo @4 khang dinh ring, trong thanh phan cda piroluzit
con ¢6 mot nguyén t6 nita, khac hin véi cac nguyén t6 nguoi ta da
biét thoi bay gis. Nhung éng ciing khong thu dude nguyén tb nay.

Viéc ma Bergman va Selo khéng thé lam dugce thi Han da
hoan thanh. Thang 5 nam 1774, Selo da gui cho Han mot it
piroluzit d4 tinh loc cing v6i may dong chit nhu sau: “ Téi néng
1ong mong doi tin tic vé viéc piroluzit thuan khiét nay sé dan dén
két qua gi sau khi anh cho né vao “hda nguc” ciia minh, va toi hy
vong rang, anh sé gt cho t6i mot hat kim loai nhé cing nhanh
cang tot”.

Han von néi tiéng gida cic nha héa hoc véi tu cach mot nha
thuc nghiém diéu luyén, nhat 1a khi cong viéc lién quan dén céc
thi nghiém vé luyén kim. Trong chiéc ndi nung ma thanh bén
trong cia né duge phi mot 16p bui uét, 6ng bd vao mot hon hgp
gdm piroluzit tdn nhod va dau, con bén trén thi phu bot than gd.
Bay git dén lugt “hdéa nguc” ra tay. Sau khi nung rat néng hén hop
nay mot gic thi phat hién dugec mot hat trong noi nung. Chinh hat
nay da lam cho Han ndi danh trén thé gidi, con gia dinh cac kim
loai thi c6 thém mot thanh vién mdi - d6 1a mangan.

Tuy nhién, nguyén té nay khﬁng duoge xép vao héng cac kim
10a1 ngay. S6 di nhu vay la vi h01 cubi thé ky XVIII van con ving
vang du Am nhing quan niém cb xua cia cac nha gla kim thuat,
ma thue chit cda ching chung quy lai 1a mét dinh dé r6 rang va
ngin gon: “Cé bay kim loai tao nén thé gidi, ing v4i bdy hanh
tinh”. Hoi @6, s6 kim loai ma con ngudi biét dén cing bang ding
bay thién thé “dang hoat déng” (mat trdi, mat trang, va nam hanh
tinh khong ké trai dat). Han 14 moi viéc s rat tot dep néu nhu
khong c6 thém kim loai nao nita; con néu xuat hién nhing hanh
tinh méi thi moi viéc sé toi té hon hén (mai dén niam 1781 mdi
phat hién ra hanh tinh tiép theo cia hé mat troi). Dé cho 1y thuyét
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hoan chinh iy khong bi méo moé do sy thiéu hut cac thién thé, mot
loat nguyén t6 méi duge kham phé c6 “rap tam” gianh vai tro kim
loai d4 bi liét vao hang “nia kim loai”.

Thuat ngi nay da dude luu lai trong khoa hoc ca sau nay
nita, khi ma ngudi ta da biét ré ring, thién vin hoc va héa hoc
khong bi rang budc véi nhau béi nhiing méi day bén chat dén muec
nhu céc nha gia kim thuat da nghi. Trong mot thoi gian dai, nhiéu
nha béc hoc da ding thuat ngi “ntta kim loai” dé goi nhiing chéat
c6 mat do, mau sic va vé bé ngoai té ra giéng kim loai, nhung
khéng ¢6 tinh déo cao la thude tinh von c¢6 & vang, bac, dong, sét,
chi, thiéc - nhiing nguyén t6 ma “thanh danh” kim loai cia ching
la diéu khong con phai nghi ngd gi nita. Ching han, ngudi ta da
liét thuy ngén, antimon, bitmut, kém, coban vao hang “nia kim
loai”. Mot trong nhiing nguyén té cudi cing khong duge liét vao
hang kim loai 1a mangan. Thé 1a cudi thang 6 nam 1774, tic la
chéng bao 1au sau khi kham pha ra nguyén t nay, Selo d4 gui cho
Han mot buce thu, trong d6 6ng cam on Han d4a gui cho hat mangan
va chia sé ¥ nghi cda minh: “..t6i cho rang cai vién ma anh thu
duoc tit piroluzit 1a mot thi nita kim loai khac hén véi cac nita kim
loai d& biét tit trude va c6 mdi quan hé gan gii véi sit”. Nhung dan
dan, cac nha héa hoc da tit bé cai thuat ngit kha ma ho iy, va
mangan xung dang duge chiém gitt mot vi tri trong ddy céc kim
loai.

O nuée Nga trong may chuc niam dau thé ky XIX, ngudi ta da
bit dau thu duge mangan dudi dang hgp kim véi sit, tic la
feromangan. Nam 1825, “Tap chi mé” da néi dén viéc sd dung
mangan dé luyén thép. Ké tu lic d6, s6 phan cda nguyén tb nay
gan bo chat ché véi nganh luyén kim la nganh ma hién nay tiéu
thu chi yéu quing mangan.

Trong tac pham ndi tiéng “Ban vé thép bulat” (thép bulat 1a
loai thép cacbon co cAu tric dic biét, c6 van hoa trén bé mat, c6 do
ciing va d6 dan hoi cao, dung @8 lam bao kiém rat sic. 0 Tay Au,
ngudi ta goi la thép Damat (Damascus steel, hoac acier de Damas)
vi n6 duge dung ¢ Xyri rat sém (N.D.)) xuit ban nam 1841, nha
luyén kim 16i lac ngudi Nga 1a P.P. Anoxdp da mé ta cac loai thép
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c6 ham lugng mangan khic nhau. Pé dua mangan vao thép,
Anoxdp da dung feromangan ma éng thu duge trong noi nung. Tu
nam 1876, cac 10 cao tai ving ha luu song Taghin da bat dau nu
luyén feromangan theo phuong thic cong nghiép.

N&am1882 da tré thanh mot cai méc trong lich si cia
mangan, khi ma nha luyén kim ngudi Anh tén la Rébe Hatfin
(Robert Hadfield) ndu luyén thép v6i ham lugng mangan cao (gan
13%). Tt nam 1878 Hatfin da bat tay vao nghién citu cac hop kim
ctia st vii cac nguyén t6 khac, dac biét 1a véi mangan. Sau d6 bon
nam, nha luyén kim tré tudi cia xi Sepfin nay da ghi trong nhat
ky ciia minh nhu sau: “ Téi da bat dau nhing thi nghiém nay vi
quan tam dén viéc san xuat mot loai thép via cing, dong thai lai
vita dai. Cac thi nghiém d4 dan dén mot két qua dang chd ¥, rat
quan trong va du sic lam thay d6i cac quan diém hién hanh cua
cac nha luyén kim ddi véi cac hgp kim cia sét”.

Nam 1883, Hatfin da duge cap bang phat minh dau tién cia
nuéc Anh vé thép mangan san xudt bing cach pha feromangan
giau mangan vao st. Trong nhing nam tiép theo, Hatfin tiép tuc
nghién ciu nhing van dé lién quan véi thép mangan. Nam 1883,
cac tac pham cia éng “Ban vé mangan va viéc sd dung né trong
nganh luyén kim”, “Ban vé mot s6 tinh chat méi phat hién dugc
cia sit va mangan” va “ban vé thép mangan” da ra doi. Cac cong
trinh nghién ciu nay da cho biét rang, néu duge toi trong nude thi
loai thép mangan nay c6 thém nhiing tinh chait méi, rat b ich.
Hatfin con nhan dugc hang loat bang phat minh nia lién quan véi
viéc nhiét luyén thép mangan, va dén nam 1901 thi 6ng duge trao
bing phat minh vé két cdu cda 1o dung dé nung thép mangan
trude khi toi,

Thép cua Hatfin d4 nhanh chong dudge cac nha luyén kim va
cdc nha ché tao may thua nhan. Nho c6 tinh chiu mon cao nén
ngudi ta da bat dau su dung né dé ché tao cac chi tiét bi mai mon
dudi ap luc riéng kha 16n trong qua trinh van hanh, nhu ghi ghép
ray, ham may nghién, bi trong cdc may nghién bi, méit xich v. v...
Diéu dang ngac nhién hon ca la dudi tiac dong cia tai trong, thép
nay cang ngay cang cung thém. Nguyén nhan cua hién tugng ky la
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nay nhu sau. Sau khi duc, lugng cacbua du thua trong thép
mangan (lugng cacbua nay lam gidm d6 bén cda thép) sé phan tan
& ranh gi6i cac hat. Vi vay, thép phai duge toi dé cho cac phan tu
cacbua & ranh gidi cac hat hoa tan trong kim loai. Khi cac chi tiét
méy lam viée, do su bién cing ngudi (dudi tac dong cia tai trong),
cacbon tach ra & 16p bé mat - d6 chinh 1a 1y do khién d6 cing caa
thép tang lén. Khong 1ay gi lam la khi cac hing chuyén san xuét
td st va khoa rat ua chudng thép cia Hatfin.

Gang mangan cing c6 tinh chat tu tang d6 bén. Ching han,
nhing may xdc duge 1p cac 6 truc lam béang thit gang d6 cb thé
lam viéc lién tuc khong phai stta chita trong thai gian dai gap doi
so v6i nhiing may xuc cing nhu vy nhung dugc 1p céc 6 truc
bing dong do.

Trong nganh luyén kim, mangan duge st dung réng rai dé
khi oxi va khit luu huynh cho thép. Véi vai tro nguyén t6 diéu
chat, n6 c6 mat trong thép lam 16 xo, thép lam éng dan dau mo va
khi d6t, thép khong nhiém ti. Ciing ching can phai liét ké hét cac
loai thép chita mangan, béi vi nguyén t6 do Han phat hién ra, du
nhiéu hodc it, hau nhu c¢6 mat trong tit ca cac loai thép va gang.
Khong phéi ngau nhién ma ngudi ta goi chinh né la ban duong
muén thida cda sit. Ma ddng 1a trong hé théng tuan hoan céc
nguyén td, ching chiém cac 6 ké nhau s6 25 va sb6 26 (tham chi,
mangan cung v4i sit con xéng ca vao.. rang ca map, nhung
chuyén d6 sé noi ¢ doan sau)

Nam 1917, sau khi cac nha bac hoc Nga X. F. Giemchugionui
va V. K. Petrasevich phat hién ra rang, chi mét lugng nho dong
(gan 3,5%) cing dd lam cho mangan cb tinh déo, cac nha luyén
kim bét dau quan tAm dén c4c hop kim mangan.

Trong ky thuat hién dai, ngudi ta dd st dung nhiéu loai
manganin - d6 1a hgp kim mangan, dong va niken c6 dién trd cao
ma trén thuc té coi nhu khong phu thudc vao nhiét d6. Nguyén 1y
lam viéc cda céac ap ké dién dua trén kha nang thay d6i dién tré
ciia manganin tiy theo ap suit ma hgp kim phai chiu dung. Trong
truong hop phai do ap suét, ching han, dén vai chuc ngan atmétfe,
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thi khong thé si dung cac ap ké thong thuong dudge, béi vi dudi ap
suat 16n nhu vay, chat 16ng hodc chit khi sé nd tung qua thanh
6ng ap ké, du ong bén dén miy ching nia. Con ap ké dién thi giai
quyét nhiém vu nay rat c6 két qua: do dién trd cia manganin dang
chiu 4p suét can xac dinh, c6 thé cin ci vao mdi tuong quan da
biét dé xac dinh 4p suét véi bat ky @6 chinh xac nao.

Céc hop kim manganin con c6 mot tinh chat rit quy nita la
tinh chéng rung, tdc la kha nang hip thu ning lugng dao dong.
Néu mét ngudi gan dd nao d6 dinh dtc mot cai chudéng bang
manganin thi v6i cai chudng d6, chéic hin anh ta khéng thé triéu
tap néi mot cude hop khom phd: dang 16 phai 1a tiéng chudng cap
béo ngan vang thi chudong manganin chi phat ra nhing tiéng ré ré
cut ngun.

Nhung néu sy im lang 14 mot nhuge diém rat ro d6i voi cai
chuéng, thi d6i v6i banh xe tau héa hodc tau dién, d6i véi nhing
chd tiép ndi cac doan ray va nhiéu chi tiét khac phat ra tiéng kéu,
ditc tinh biét “git mom git miéng”, khong phéat ra tiéng kéu ching
can thiét cho ai, lai 1a mot wu diém ndi bat. Trong céc xudng gia
cong kim loai bang phuong phap rén va dap, nhd cac hop kim
“cam” ma c6 thé giam hin nhing tiéng on ao c¢6 hai trong san
xuét. Céac hop kim chita 70 % mangan va 30% dong 14 c6 kha nang
kim gitt tiéng on t6t nhat.

Mot diéu thd vi 1a dong @6 mangan, tic 1a hop kim cda dong
va mangan, c¢6 thé nhim ti mic dau cac thanh phan déu tach
riéng ra thi déu khong thé hién céc tinh chat tu.

Trong nhiing nam gan day, cac hop kim ¢6 “tri nhé” d4 néi
tiéng rong rai (vé hgp kim nitinon néi tiéng nhat trong sé nay sé
duge ké trong muc “Con quy dong” viét vé niken). S6 hgp kim nhu
vay mdi nam mét ting. Chang han, cac nha héa hoc da nghién ciu
duge mot hop kim trén nén mangan (c6 pha thém dong), ma vé
kha nang nhé lai hinh dang truée kia cda minh thi né ching thua
kém nitinon néi tiéng. Hop kim nay ché tao don gian, dé gia cong
va nhat dinh sé tim duge nhiéu linh vuc st dung rat tha vi.
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Mangan c6 c6 mat trong mot hop kim dac biét khac do cac
nha khoa hoc Ba Lan ché tao ra: tuy theo dién ap cua dong dién,
né c6 thé biéu hién hodc 1a tinh chat tu, hodc 1a tinh chat ban dan.
Hop kim “hai mat” nhu vay sé tim dugc nhiéu cong viéc da dang
trong nhiéu thiét bi va khi cu dién tt.

Céc hop kim mangan d4 c6 dip di vao vi tru: trong tién trinh
cudc thyc nghiém cong nghé hoc “Phan luc” duge thuc hién nam
1976 trén tram quy dao “Chao mung - 57, que han biang mangan -
niken da dugc cac nha du hanh vi tru Borit Volunép va Vitali
Giolobop dung @8 han ndi cdc miu 6ng lam bang thép khong gi.
Sau d6, cac cudc thit nghiém trén trai dat da ching toé rang, chat
lugng cia moi han that tuyét vai: chd tiép néi du sdc chiu dung
khodng 500 atmotphe. Cudc thi nghiém nay c6 ¥ nghia thuc tién
rat quan trong, béi vi phuong phap han cac chi tiét dang 6ng duge
coi 1a mét trong nhing phuong phép cb trién vong dé trong tuong
lai khong xa tién hanh cong téc lap rap trong khoang khéng vi
tru.

Céc nha ché tao 6 t6 luon mudn lam cho dong co c6 cong sudt
16n nhung lai tiéu hao it nhién liéu nhat. Dé giai quyét hai nhiém
vu nay ngay cung mot ldc, can phai nang cao ty sb6 nén trong xi
lanh, nhung lam nhu vay thi hay x4y ra su kich né lam cho dong
co chéng hong. Thé 1a phai kéu goi su gitp d5 cda cac chat chong
kich nd - d6 1a nhiing chat dac biét dé pha thém vao nguyén lidu: &
day, dAm nhiém xuit sfc vai tro nay 1a cac hgp chat cda chi. Tuy
vay, tinh doc ctia cac hgp chét chi da tré thanh diéu ma ai ciing
biét. Di mudn hay khéng muén roi cing phai tim chat khéc thay
thé ching. Sau nhiéu nam tim toi nghién cttu, céc nha bac hoc da
tim duge nhitng chat chong kich né méi - d6 1a cac hgp chat hitu co
co ban cda mangan. Thi ra cdc chat vo hai c6 cai tén “don gian”
nay (chidng han, tributilstannocyclopentadieniltricarbonil -
mangan) khong thua kém cac bac tién bbi ho nha chi vé kha nang
chéng kich né.

Sudét mot thoi gian dai, dé diéu ché nito siéu tinh khiét,
ngudi ta phai dung cac kim loai d&t tién nhu platin va paladi lam
chat xdc téc. Tai Vién Hoéa hoc vo co va Dién héa hoc thude Vién
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ham lam khoa hoc Gruzia, cac nha nghién cttu da dé xuit mot
phuong phap, trong d6, mangan doéng vai tro chat xuc tac rat cong
hiéu. Nha méy soi tong hgp ¢ Rustavi (Gruzia) da ché tao duge
thiét bi diéu ché nito hoan toan vo tring tit khong khi; thd nito
nay rat can thiét dé san xuat sgi capron.

Ngay ti thoi tho au, ching ta dd lam quen véi mot hop chét
cua mangan - d6 la kali pecmanganat, hay goi mot cach don gian
1a “thubc tim”: véi tu cach 1a thube diét tring, né duge dung dé ria
vét thuong, stic miéng, boi vét bong. Trong céc phong thi nghiém
héa hoc, hop chat nay duge st dung rong rai trong phép phan tich
dinh lugng - d6 1a phép dinh lugng bing pecmanganat. Giéng nhu
nhiéu nguyén t6 khac, mangan hét sic can thiét cho sy phéat trién
binh thudng cia co thé déng vat va thuc vat. Théng thudng, ham
lugng mangan trong cd thé dong vat va thuc vat khong vugt qua
vai chuc phﬁn triéu nhung mot s6 dai biéu cta thuc vat va dong
vat lai t0 ra rat chudng nguyén t6 nay. Chéing han, trong co thé
kién ltta c6 dén 0,05 % mangan; cac loai nadm gi (gay bénh gi cay),
rong luon, cd 4u con gidu mangan hon nita. Trong mot sb loai vi
khudn, ham luong mangan 1én dén vai phan tram. Trong mau
ngudi ¢6 0,002 - 0,003 % mangan. Nhu cau vé mangan cia cg thé
chung ta trong mot ngay dém chung 3 - 8 miligam. Khi loai tru
mangan ra khoéi khdu phan thidc &n cda nhing con chudt thi
nghiém thi ching mat kha nang sinh sén, nhung chi can bd sung
mangan clorua vao thic an thi chiung lai ¢6 kha néng sinh con dé
cai.

Trén bo cac hon ddo Nhat Ban c6 kha nhiéu trai nudi trai lay
ngoc nhan tao. Nhu cic nha bac hoc d4 khéng dinh, mau cda ngoc
trai phu thudéc vao thanh phﬁn hoa hoc cua nudc noi trai sinh
séng. Ngoc trai mau phét hong thuong duge ua chudng nhat. Dé
cho san pham cda cac loai than mén lam ra ¢6 mau sic ding nhu
vay, chi can tang thém ham luong mangan trong nudc. Néu pha
thém cac nguyén t6 khéc thi sé san sinh duge ngac trai ¢6 dd moi
mau sic: xanh da trdi, xanh 14 cay, vang da cam, mau tim hoa ca.

Vi dang noi dén thuyc vat va dong vat nén phai nhé dén cac
loai ca, ma cu thé la con ca map da nhac dén & trén. Cac nha bac
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hoc d4 nghién cttu nhitng chiéc ring cia con ca bién hung di nay
von d4 ndm dudi day dai duong vai ngan nam. Chiée rang van
nguyén ven nhung bi bao boc bdi cac hgp chit cia sit va mangan.
Céc hop chat Ay duge 14y ti dau?

Ngay ti thé ky trude, chinh xac hon 1a vao nam 1876, rong
rd sudt ba nam troi, chiéc thuyén budm ba cot cia nude Anh tén la
“Challenger” da ra khip day bién va dai duong véi nhing muc
dich khoa hoc. Trong s6 nhing “chién lgi phdm” thu duge, né da
chd vé nude Anh nhiing vat thé hinh qua thong day bi 4n, c¢6 mau
thdm 14y dugc ti nhing noi khac nhau trén day bién. Béi vi
mangan la thanh phan chinh cda nhing “qua thong” nay nén
ngudi ta goi ching la nhiing “chdi mangan”, hay dién dat mot cach
khoa hoc la nhiing két hach sit - mangan. Cac cudc tham hiém
tiép theo da cho biét rang, nhiing khéi tich tu van yén vi & nhiéu
noi dudi day dai duong. Tuy nhién, cho dén giia thé ky XX van
chua ai t6 ra déc biét quan tdm dén ching. Va chi trong nhing
nim gan day, do sy thiéu hut tuong d6i quing mangan nén nhing
clia cai ngam dudi nude da thu hut duge sg chid ¥ ctia céc nha bac
hoc. Céac ving c¢6 nhiéu két hach da duge khao sat ky ludng - két
qua that qué sidc tudng tugng. Theo du tinh ban dau (c6 thé manh
dan néi thém ring, d6 1a nhing dy tinh qué khiém tén), chi riéng
& Thai Binh Duong cing da tich tu duge hang tram ty tan ( !)
quing sat - mangan tuyét voi. Ma ding la quang: ham lugng
mangan trong d6 dat dén 50 %, con sét - 27 %. (Tinh quing cia
mot sé két hach chita 98 % mangan dioxit va c6 thé stit dung ngay
ma khong can ché bién gi nita, ching han, vao viéc san xuét pin).

DPai Tay Duong cing chia nhiéu tai nguyén khong kém.
Céch day chua lau 14m, doan tham hiém gom cac nha khoa hoc X6
- viét trén chiée tau “Hiép si” da phat hién dugc nhing két hach
st - mangan & day An D¢ Duong. Két qua tinh toan cho thay
rang, ca dai duong nay cing khong nghéo hon cac “ban hitu” cia
minh.

Theo gia dinh cda cac nha hai duong hoc, cac két hach xuét
hién do su tap trung cac chat khoang c6 trong cic dung dich nude
xung quanh mot vat thé nao d6. Mot s6 nha bac hoc cho rang, &
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day néu khéng co su tham gia cta cdc vi khuin duéi bién - “cac
nha tuyén khoang té vi”, thi moi viéc ciing khong xong. Cac nha
sinh hoc & Léningrat da phat hién ra loai vi khudn “san sinh ra
kim loai” ma trudc day chua ai biét, c6 kha niang “khai thac” va
tich tu mangan tit nuéc bién. Trong nhing diéu kién cia phong thi
nghiém, “cac nha luyén kim dud6i nude” da boc 10 nang luc lam viéc
tuyét voi: sau 2 - 3 tuan lam viéc, ching d4 tao nén nhing két
hach mangan c¢6 d6 16n bang dau que diém. Néu chd ¥ ring, ban
than nhing “ngudi lao dong” nay cling rat khé nhin thay duéi kinh
h@én vi, thi ching ta khong thé thita nhan nang suit nhu vay la
rat cao.

Céc nha khoa hoc cia mot trudng dai hoc téng hgp trén dao
Hawaii (My) chuyén nghién cttu viéc nudi ca bot ¢ cac viung nuéc
ven bién d4 thu duge nhitng két qua rat bat ngs. Dé bao dam chd &
cho ca bot, ho da tao nén nhing dai ¢4 ngdm nhan tao & ving gan
b bang cach ném mot sb 6 t6 ci xudng bién. Cac chuyén gia nghé
ca da vo cung kinh ngac khi ho tién hanh kiém tra trai ca cda
minh sau nda nam: thi ra tit cd céc 6 t6 déu duge bao boc béi
nhiing “trang hoa” gom nhing vun quing mangan c¢6 chon loc. Céc
nha bac hoc da khong nudi cAy mangan tit nude bién d6 sao?

Nhung héy tré lai véi nhing két hach cia ching ta. Hinh
dang cia ching khién ta nghi dén nhing ca khoai tay. Mau séc
cia ching thay d6i ti nau dén den tuy thudc vao ham lugng sit
hoéic mangan c6 trong d6. Néu ham lugng cia mangan 16n thi
ching ¢6 mau den tuyén.

Thong thudng, cac két hach c6 kich thude tit dudi 1 milimet
dén 10 - 15 xentimet. Nhung d6i khi cting gép cac két hach ¢ kich
thude rat 16n. Nha bao tang cda vién hai duong hoc Xcrip (6 My)
con gid mot két hach co khoi lugng 57 kilogam tim duge & ving
ddo ¢ Hawaii. Lon hon nita 1a mot két hach tinh ¢& vuéng phai cac
vong cap dién thoai ngadm dudi bién khi nguoi ta kéo 1én dé sta
chita: né can niang 146 kilogam. Tiéc thay, mau két hach c6 mot
khong hai @6 da khong tré thanh vat trung bay trong nha bao
tang, vi sau khi xem xét va phac hoa lai, do su ngé nhan nén nguoi
ta d4 ném no xudng bién. Tuy vay, két hach sit - mangan dai dén
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mo6t mét rudi do tau “Hiép si” vot dude ¢ Thai Binh Duong da pha
vG tat ca moi ky luc: tang nay nang gan mot tan.

Nhiing thi nghiém nham dé ra quy trinh céng nghé tach 14y
sdt va mangan ra khéi két hach d4 mang lai nhiing két qué ban
dau. Mot ky niém chuong doc dao da dudge trao cho hang loat cac
nha bac hoc tung co céng hién to 16n vao viéc chinh phuc dai
duong: vat liéu lam ky niém chuong d6 la kim loai tinh luyén duge
tit cac két hach ma ngudi ta 14y 1én tu day dai duong & d6 sdu gan
nam kilomet.

Nhiéu nuée da thue su quan tam dén van dé khai thac cac
kho tang dai duong. Hién nay ngudi ta dang ché tao nhiing tau
ngam chuyén dung, may kéo 16i nuéc, may xic dit trén phao va
cac thiét bi khac @8 khai thac cac kho bau ti day dai duong. Cong
nghiép khai khodng dai duong sé c6 nhiing thé manh khong thé
chéi cai duge d6i véi cong nghiép mo trén can, vi né khong doi hoi
phai xay dung dudng xa va hé théng dudng 6ng nhu & trén can.
Tau beé c¢6 thé dua ngudi va thiét bi téi bat cd noi nao trén dai
duong va c6 thé van chuyén khoang san khai thac duge theo bat
ky hanh trinh can thiét nao. Chéng han, cac cong trinh su Ha Lan
da dé xuat du an thiét ké may xdc tu dong c6 banh xich, hoat dong
duéi nudc, dung dé khai thac quing mangan va cac quing khac 6
day bién; “ngudi thg mé tu dong” nay co6 thé lam viéc 6 do sau 5
kilomet. T4t ca cac co cAu ctiia n6é déu chay bang dién. Ngudi ta du
dinh ding mAay quay truyén hinh dé van hanh loai may nay, né
cho phép ngudi diéu khién cd ngoi trén tau chd quiang dai duong
ma chi huy viéc khai thac dudi “rén bién”. Guong xoin cia may
xuc s8 bi quang va dua quing vao gau may xuc.

Lién X6 cing dang trién khai cong tac nghién citu khoa hoc
va thiét ké ché tao dong bo nhim khai thac tai nguyén duéi bién.
Nam 1983, chiéc tau kiéu méi mang tén “ Nha dia chat bién” da
roi giad 14p rap ctia nha mAay déng tau bién Pen ¢ thanh phd
Nicolaepxco. Tau nay la mot phong thi nghiém luu dong trén mat
nude rat 16n, no sé tién hanh viée tim kiém két hach sét - mangan.
Trén thuc té, tau “ Nha dia chat bién” sé c¢6 thé 1y mau dat da
dudi day bién & bat et d6 sau nao.
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Hang nam, c6 hang tram doan tham hiém di ra céc bién va
dai duong bao trum hon 70 % bé mat cda trai dat. Khong con qué
xa nia, sé dén lic bit dau cong cudc khai thac cic nguon du tri
cua dai duong theo quy mo cong nghiép, con bay gi¢ thi cac nha
dia chat va nhing ngudi thg moé van ban ron véi viéc khai thac
long dat.

Vé ham lugng trong vo trai dat thi mangan khong thua kém
nhiéu nguyén t6 héa hoc. Cac nha dia chat da xac dinh ring, hau
hét cac mé mangan déu c6 tudi x4p xi nhu nhau. Theo ¥ kién cia
nhiéu nha béc hoc thi diéu d6 néi 1én nguodn goc vi tru trong cc
khéi tich tu mangan. C6 mot gia thuyét cho rang, khoang hai ty
nam trudc diay, mot dam bui thién thach giau mangan da roi
xubng bé mit cda trai dat; chinh né da tao thanh cdc mé cua
nguyén té nay trén luc dia cing nhu dudi day céc bién va dai
duong.

Quing mangan c¢6 ¢ nhiéu nude, nhiing vé trit lugng mangan
thi khéng c6 nudc nao canh tranh néi véi Lién X6. M6 mangan &
Chiatura (thudc nuéc Cong hoa Xa hoi chu nghia Xo - viét Gruzia)
cia Lién X6 1a mét trong nhing mé 16n nhat trén thé gidi. Mot
thuc té dac trung 1a hang nam, nude cia con song nhé Cvirila (mot
nhénh cia séng Rioni) chdy ¢ ving nay mang ra bién Pen hon mot
trim ngan tAn mangan.

Td nhing nam 70 cda thé ky XIX da bt dau khai thac
quang ¢ Chiatura theo kiéu céng nghiép. Sau d6 it 1au, & nudc
Nga, mot méd 16n nida & ving Nicopon da bit dau cung cap
mangan. Du diéu d6 la ling di nita nhung nudc nga thdi Nga
hoang van “khéng can” kim loai nay: chidng han, hau nhu toan bo
quing mangan khai thac duge trong niam 1913 déu béan ra nude
ngoai. Trong nhing nam vé qudc vi dai, cdc mod mangan & Uran, &
Kazacxtan, Xibia da duge dua vao khai thac. Hién nay, Lién X0
ding hang dau thé giéi vé san lugng loai quiang quy bau nay.

Céac nha may hop kim sét 1a noi tiéu thu chi yéu quing
mangan. 0] day, nho cac qua trinh co6ng nghé khac nhau ma ngusi
ta san xudt duge cac loai hgp kim cia mangan (v6i sét, véi silic)
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hodc mangan kim loai & dang thuan khiét. Con dudng mangan di
vao xudng luyén thép con tiép tuc.
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Fe

NGUOI LAO PONG VI DAI

Nam 1910, dai hoi dia chat quéc té da hop tai Xtockholm.
Van dé chéng nan d6i sit 1a mot trong nhing vin dé quan trong
nhat duge dat ra cho cic nha bac hoc. Mot Gy ban dic biét co
nhiém vu tinh toan tri lugng sét trén thé gidi da trinh bay trude
dai hoi ban can bang tri lugng nay trén trai dat. Theo két luan
cua cac chuyén gia ¢g 16n thi 60 ndm nda tic la ndm 1970, cac mo
sit sé can kiét hoan toan.

May mén thay, cac nha bac hoc iy 1a nhiing nha tién tri loai
xoang, ma ngay nay, loai ngudsi khong phai qua deé xén trong viéc
st dung sét. Nhung liéu diéu gi sé xay ra néu nhing 16i tién doan
cia ho tré thanh su that va quing sét sé can kiét? Cudc séng sé ra
sao néu sit hoan toan bién méat va trén hanh tinh ching ta khong
con mot gam nguyén t6 nay nia?

«.. Cac duong phd sé 1am vao canh hoang tan khing khiép:
khong c6 dudng ray, khong co toa xe, khéng c6 dau may xe lda,
khong c6 6 to... thadm chi d4 14t dudng cling bién thanh dat bui, con
cay cb sé kho héo va tan lui vi khong ¢6 thit kim loai rat can cho su
song nay.

Su tan pha nhu con 16¢ sé bao trum khép trai dat va su diét
vong cda loai ngudi sé tré thanh mot dieu khong thé tranh khoi.

V4 lai, con ngudi ciing khong thé song sot t6i thoi diém do,
bdi vi, chi can méat di ba gam sit trong co thé va trong méu théi thi
con ngudi cing da du chAm dit su ton tai cia minh trude khi xay
ra nhing bién c6 ké trén. Mat hét sét trong co thé, titc 1a mat ndm
chuc phan triéu trong lugng cia minh - diéu d6 d6i véi con ngudsi
¢6 nghia 1a céi chét!”.
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Tat nhién roi, vi mudn néi 1én vai tro cuc ky to 16n cia sét
trong cudc séng ctia ching ta nén nha khoang vat hoc Xé - viét 16i
lac, vién sy A. E. Ferxman da phac hoa mot bitc tranh buon tham
dén nhu vay. Néu khong c6 sit thi khong c6 mot sinh vat ndo cb
thé ton tai trén trai dat: chinh nguyén t6 héa hoc nay c6 mét trong
méu cda tit ca moi loai dong vat trén hanh tinh ching ta. Sit héa
tri hai ¢6 trong huyét cau t6 (hemoglobin) - chat cung cip oxi cho
cac mo cta co thé sdng. Chinh vi ¢6 s&t nén mau c6 mau do.

Hoi thé ky trude, 1an dau tién cac nha bac hoc da phat hién
duge sét trong mau ngusi. Ngudi ta ké ring, khi biét diéu d6, mot
sinh vién héa hoc si tinh da quyét dinh ting ngusi yéu mot chiée
nhan lam bing sit ciia mau minh. C dinh ky 14y mAu ra, anh
chang thu duge mot hop chat ma ti d6 tach s&t ra bing phuong
phap héa hoc. Chua gom du sit dé lam chiéc nhan thi anh chang
t0i nghiép nay da lin ra chét vi thiéu méu: chinh toan bo lugng sit
c6 trong mau ngudi chi vén ven c6 vai gam.

Khi thiéu sit, ngudi chong mét méi, bi nhic dau than sic tré
nén 16 d6. Ngay tu thoi xua ngudi ta d4 biét nhing don thude
“chita sit” khac nhau. Nam 1783, “Tap chi kinh t&” d4 viét: “Trong
mot s6 trudng hgp, ban than sat 1a mot vi thudc rat tot, uéng mat
sat that min ¢ dang don so hodc tdm dudng déu bé ich”. Cilng
trong bai bao nay, tdc gid con giéi thiéu nhing thi “thubc sit”
khac, nhu “tuyét sit’, “nude sit”, “rugu vang thép” (ching han,
“rugu vang chua nhu rugu vang song Ranh), ngdm v6i mat st sé
1a mot thi thude rat tot”).

Di nhién, & nda cubi thé ky XX thi ngudi bénh khéng can
phai nudt mat st nita, song rat nhiéu hgp chat cda sit duge st
dung rong rai ngay ca trong y hoc hién dai. Mot s6 loai nude
khoang cting chita nhiéu sit. Lich st da ghi lai viéc tim ra nguodn
nude chia sit dau tién & nude Nga. Nam 1714, mot ngudi thg nha
may luyén dong ¢ Carelia tén 1a Ivan Reboep “bi dau tim dén ndi
khong 1& néi d6i chan”. Mot hom, tai mot ving dam 1ay chia sit
cach ho Laddéga khong xa, anh ta nhin thdy mot lach nuée va da
udng nudc nay. “Ubng nudc nay ching ba ngay thi anh ta khéi
bénh”. Hoang dé Piot dé nhat biét viéc nay va ngay sau d6 da ra
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lénh cong bd “Thong bao vé nude héa than ¢ Olonet” - goi nhu thé
dé tén vinh vi than cda chién tran va sat thép. Hoang dé va gia
quyén d4 nhiéu lan dén ving nay dé uéng thit nude chita bénh dé.

Trong bang cac nguyén to cia Mendeleep, khé tim thiy kim
loai nao khac ma lich st nén vin minh lai gan b6 mat thiét véi no
dén thé. Thoi o xua, mot s6 dan toc da quy sét hon vang. Chi
nhiing ngudi quyén quy méi cé thé deo nhu:ng trang suc bang sat,
ma thuong chung duge lap trong gong Vang 0 La M4 ¢b dai,
tham chi nguoi ta con lam nhan cudi bang sat. Trong thién anh
hung ca “Iliat”, Homer da ké lai vé ngudi anh hing trong cudc
chién tranh & Troa la Asin d4 dung chiéc dia 1am bing sét hat dé
ban thudng cho ké chién théng cho céc cudc thi ném dia. Trong céc
ham md ¢4 Ai Cap, bén canh nhiing ciia quy khac con thay chiée
vong deo cb, trong d6 cac vong hat bang sit duge bb tri xen 1an céc
vong hat bang vang.

Nhiing tai liéu con gii duge cho dén ngay nay cho biét ring,
mot vi faraon xi Ai Cap da gip vua cia ngudi Hittie ma hoi gida
thién nién ky tht hai trude cong nguyén da ling danh vé thanh
tich lam do sit, véi 161 thinh cau gii sit cho minh dé d6i 1y vang
“voi lugng bao nhiéu cling duge”. Theo 10i vi faraon thi trén sa mac
c¢6 bao nhiéu cat, ong ta c¢6 bay nhiéu vang. VAy ma véi sit, ong ta
lai vAp phai nhing khé khan nghiém trong. Khi khai quat &
Ninevia - kinh d6 xi Assiria ¢6 xua, trong cung dién cda vua
Sargon dé nhi day quyén uy, tung tri vi hoi cudi thé ky thi VIII
trudc cong nguyén, cac nha khao ¢6 hoc da kham pha duge mot
kho sét thuc thu: trong mot can phong dac biét con ton tri khoang
200 tan cac san pham khéc nhau lam bang sit (mud sit, ludi cua,
cac cong cu rén. ..) va ca nhiing tang sat chua gia cong ma co 1é
ong vua lo xa nay da cat gidu dé phong ngay mat van.

Theo da phat trién cia nganh luyén kim, sit cang ngay cang
dé kiém hon va can thiét hon. Tuy nhién, cach day chua lau, nhiéu
dan toc lac hau van con chua c6 khai niém gi vé sét.

Nhat ky cda nha hang hai ngusi Anh James Cook hoi thé ky
XVIII d4 ghi lai kha nhiéu chuyén budn cudi ma nhan vat chinh 1a
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nhiing thd dan trén cac hon déo ¢ Thai Binh Duong. Mot lan, Cook
da mang dén lam qua cho ho mét dum dinh sit. Co 18, trude do
nhiing ngudi ban dia & day chua hé st dung nhing vat kim loai la
lung nay, Vi vay, ho cu’. long ngong xoay nhing cai dinh trén tay.

Mic dau Cook da ¢ géng giang giai vée cong dung cua nhu’ng cai
dinh nay, song nhing ngudi dan trén dao van khéng thé nao hiéu
dugc.

Mot vi thay cing duge kinh né nhét, ¢6 16 vén duge coi 1a
chuyén gia ¢ 16n vé moi vin dé, da giip nha hang hai trong viée
nay. Véi vé trinh trong, 6ng ta tuén ra mot trang nhing 1oi 1€ day
doi, roi nhitng ngudi trong bo lac ciia 6ng ta lién chén nhing chiée
dinh xubéng dat. Bay git, dén lugt nhing ngudi khach phai ngac
nhién. Khi nhin thdy vé mit ngo ngac ctia khéach, nhing ngudi
ban dia da gidng giai cho nhiing ngudi khach da tring nay biét
rang, ti nhiing cai que st ma ho vita gieo xudng dat, ching bao
lau sé moc 1én nhiing ciy tua nhu cay chudi ¢6 deo nhing chum
dinh. Sau khi thu hoach song mét vu “qua” kim loai duge mua, bd
lac cda ho nhd c6 nhiéu qua 4y nén c¢6 thé danh bai moi ké thu.

Nhung nhiéu cu dan trén déo Polinesia thai by gis da biét
danh gia ding gié tri cda sit. Vé sau, Cook nhé lai: “.. Khong mét
thi gi thu hit nhiéu ngudi dén xem con tau cia ching t6i nhu kim
loai nay. Péi véi ho, sét bao gid cing 14 mén hang quy gia nhat,
khao khat nhat”. Cé 1an cac thiy thd cia éng da kiém duge cad mot
con lgn nho mot cai dinh gi. Mot lan khéc, nhd vai con dao ci
khong diung dén ma nhing ngusi dan trén dao d4 cho cac thiy thu
rat nhiéu ca, du dé ca doi thuyén an trong nhiéu ngay.

Nghé tho rén da duge coi 1a mot nghé cao quy nhat trong
nhitng nghé cao quy trong moi thoi dai. Mot huyéen thoai ¢6 xua
udc ching d4 luu truyén ti ba ngan nidm nay d4 ké vé mot su kién
nhu sau.

Khi hoan thanh viéc xay dung ngoi dén ¢ Gieruxalem, vua
Xalomon d4 mé tiéc khoan dai, c6 mdi ca nhing ngudi thg da tham
gia x4y cat ngoi dén d6 so nay dén du. Khach khita dén du tiéc via
chuén bi ném céc moén an thi bong nhién nha vua héi:
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- Nao trong s6 nhiing ngudi thg xay dung thi ai 14 ngudi chu
chot nhat? Ai da c6 dong gop 16n nhat vao viéc kién tao nén ngoi
dén ky diéu nay?

Mot ngudi thg né ding 1én thua:

- Hién nhién, ngdi dén nay la do ban tay ching téi tao ra, va
& day khong thé c6 hai y kién. Ching t6i nhing ngusi tho né, da
ting dat vién gach cho ngdi dén. Hay nhin xem, nhiing bic tuong,
cong vom, méai vom cudn ving chic biét bao! Ngoi dén sé viing chéi
doi doi dé luu lai danh tiéng cia dic vua Xalomon.

Nguoi thg moc xen vao :

- Khong c6 gi phéi tranh cai nita, ding 1a ngoi dén nay bing
da, nhung, héi cac vi khach quy! Cac ngai hiy tu phéan xét lay.
Thtt héi, ngéi dén nay cé tét dep duge hay khong néu nhu t6i va
cac dong nghiép cda téi khong lam viéc cat lyc. Nhin nhiing bic
tuong tro trui liéu c6 dé chiu khong néu ching t6i khong trang
diém cho ching bang gb dao hoa tam va gb ba huong Libéng? Con
van lat san cda ching t6i thi toan bang cac loai g6 hoang duong
hao hang, trong dep mét biét bao! Ching t6i, nhiing ngudi thg
méc, hdn ¢6 quyén coi minh 1a nhiing ngudi thue su sang tao nén
cung dién than tién nay.

Nguoi the dao dat ngét 16i anh ta :

- Hay nhin tat goc, t6i mudn biét, nhing ké khoac lac nay
(anh ta hat dau vé phia ngudi thg né va thg moc) sé dung nén ngoi
dén nay nhu thé nao néu chung t6i khéng dao hé méng cho né.
HAn 14 bic tuong va coéng lao trang tri cda cac ngudi sé sup d6
ngay ti ngon gi6 dau tién, chang khac gi ngdi nha bing giy!

Nhung khong phai vé ¢6 ma vua Xalomon dugc ménh danh
la mot 6ng vua sang suot. Vay goi ngudi thg né dén, nha vua hoi:

- Bo d6 nghé cia anh do ai lam ra?
- T4t nhién 1a ngudi thg rén. - Anh thg né béi roi dap.
Nha vua quay sang anh thg mdc :

- Con d0 nghé cua anh?
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- Khong phai ngudi thg rén thi con ai nita. - Anh ta tra 16i
khong chut do du.

- Thé con xéng va qudc ciia anh? - Vua Xalomon dic chi héi
ngudi tho dao dat.

- Tau bé ha, bé ha biét day, chi c¢6 ngudi thg rén méi co thé
lam ra chung. - Cau tra 16i 1a nhu the.

Liic bay gi¢ vua Xalomon lién ding day, dén bén mot ngudi
nho nhem va khiém tén - d6 1a ngudi thg rén. Nha vua dan ngudi
nay dén gitta phong va lén tiéng :

- Pay 1a ngudi chu chét xay dung nén ngéi dén, - éng vua
sang sudt nhat trong moi 6ng vua thét 1én nhu vay. Vita néi, 6ng
vita moi ngudi th rén ngoi 1én dém gAm ngay bén cach minh
va mang dén cho anh ta mot coc rugu quy.

Truyén thuyét 1a nhu vay. Ching ta khong thé bao dam
o~ vé tinh xdc thuc cia nhing sy viée vita ké, nhung bat luan
| thé nao ching nia, trong d6 ciing phan anh sy kinh trong ma
moi ngudi luon ludn danh cho nhing ngusi khai thac va ché
bién sét, 14n ca vai tro to 16n ma tu thoi ¢6 xua con ngudsi da
danh cho sat.

DPong diéu véi huyen thoai phuong dong, 6 nude Ao cing co
mot truyeén thuyét 1au doi vé ndi quing ving Stiria, noi ma quing
giau sit da duge khai thac qua nhiéu thé ky. Truyén thuyét ké
rang, ngdy xua, co6 mot lan than nude bi xa vao ludi cia mét ngudi
danh cé tai cai ho ving nay. Pé duge tha, than nude da hia nop
mot moén tién chudc mang rat 16n: ndp vang trong subt mot nam,
nop bac trong musi nam, hoac noép sat mai mai. Khong dan do suy
tinh nhing nguoi dan dia phuong da chon sét.

Tu thai thuong c¢6 xa xua, cuc st dau tién lot vao tay con
ngudi c6 16 khong phai 1a sit cda trai dat, ma la sit c6 ngudn goc
vi tru: st c6 mat trong nhiing khéi thién thach da ting roi xuéng
hanh tinh cda ching ta. Khong phai ngdu nhién ma trong mot sb
ngdn ngit ¢6 xua, sit co tén la “da troi”. Trong khi @6, tham chi
nhiéu nha bac hoc ngay tit hoi cudi thé ky XVIII van khong chap
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nhan ¥ nghia cho ring, vi tru c6 thé cung cip sit cho trai dat.
Nam 1751, mot thién thach d4 roi xuéng gan thanh phd Vagram
thude nude Dic. Bén chue nam sau, mot giao su ¢ Vién da viét vé
su kién nay: “ C6 thé nao tudng tugng dugde riang, hoi nam 1751,
ngay ca nhing ngudi o hoc vin nhat nudc Pic da dam tin 1a ¢b
mot cuc sat tu trén troi roi Xuéng; hoi béy gid, nhan thitc cua ho vé
khoa hoc tu nhién that kém coi biét ching ndo... Nhung & thoi dai
ching ta, khong thé coi nhitng chuyén hoang dudng nhu thé 1a c6
thé xay ra”.

Nha bac hoc ndi tiéng ngusi Phap 1a Lavoasie (Lavoisier)
cling ing ho quan diém nay. Nam 1772, ong da tan dong y kién
ctia nhiéu ban dong nghiép cho ring, “vé mit vat 1y hoc thi khong
thé c6 chuyén da tu trén troi roi xuéng”. Nam 1790, ngay ca vién
han 1am khoa hoc Phép cing d4 thong qua mot quyét nghi dac
biét: ti nay vé sau sé hoan toan khong xem xét dén nhiing thong
béo vé viée d4 roi xubng trai dat, béi vi cac nha bac hoc vi dai da
hoan toan thiy ré tinh phi 1y cda chuyén don dai vé nhing vi
khach nha trdi. Nhung céc thién thach von ching e dé quyét nghi
ran de cda cac vién si Phap, nén thinh thoang van tiép tuc ghé
tham hanh tinh cda ching ta, chinh vi viy ma da khudy dong su
yén tinh cta céc ngdi sao khoa hoc. Cang ngay cang c6 thém nhiéu
su kién thuc tién x4c nhan diéu d6, ma nhu moi nguoi déu biét,
cac su kién thuc tién la nhing bang ching budéng binh nhét, nén
dén nam 1803, vién ham 1am khoa hoc Phap (danh cam chiu vay!)
da budc phai thua nhan nhing cuc “da troi” - tu d6 chung duge
phép roi xudng trai dat.

MG6i nam, hang ngan tin thién thach chida dén 90% sét roi
xudng mit dia cau. Thién thach 16n nhat duge tim thay & ving tay
- nam chau Phi vao nam 1920. D6 la thién thach “Goba”, nang
khoang 60 tdn. Nam 1895, Robert Peary - nha khao sat dia cuc
ngudi My, d4 tim thiy mot thién thach sit ning 34 tdn dang nim
trong bang gia cia dao Greenland. Phai vugt qua biét bao kho
khan ghé gém méi dua duge thién thach nay vé dén New York, va
né duge bao ton & d6 cho dén ngay nay.
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Lich su ciing d4 ghi nhan kich thuéc v cing 16n ctiia nhiéu vi
“du khach” vi tru; cdc vi nay da tung gap trai dat trén dudng di
cia minh. Cubi thé ky XIX, & sa mac Arizona (nudc M¥), ngudi ta
da phat hién duge mot miéng hé hinh phéu rat 16n, c6 dudng kinh
1.200 mét va chiéu sdu 175 mét. Mot thién thach sit khéng 16
ting roi xuéng day tit thoi tién st dd tao nén hé nay. Ngudsi My to
ra dac biét quan tam dén thién thach, hon nia, su quan tam do
cang duge nung ndu thém béi nhitng 16i don dai ring, hinh nhu da
c6 ngudi tim duge kim cuong va platin trong cac mang v cua thién
thach. Tham chi, mdt cong ty cb phﬁn da duge thanh 1ap nham st
dung thién thach vao cdc muc dich cong nghiép. Tuy vay, kiém 16
trén “mon qua troi cho” khong phai la chuyén dé: vita cham phai
khéi chinh cda thién thach & 86 sdu 420 mét, mui khoan d4 bi gay,
va vi khong tim thay diéu gi thd vi trong cdc mau khodng vat via
khoan duge nén cac nha kinh doanh thién thach da bo cudc. Theo
nhan xét ctia cac nha béc hoc, khéi thién thach & Arizona can ning
khoang vai chuc ngan tn. Cing c¢6 thé dén mot lic nao do, cac
nha luyén kim sé lai quan tam dén né.

S&t thién thach tuong d6i dé gia cong va con ngudi da biét
dung né dé lam ra nhing cong cu tho so nhat. Nhung tiéc thay, cac
thién thach lai khéng roi xuéng theo “don dat hang”, ma nhu cau
vé sit lai 1a nhu cau thudng xuyén, vi vay, con ngudi da phai tim
cach 1ay sét ra khoi quing. Thé 1a dén lic con ngudi khong nhing
c6 thé st dung “sit troi” ma con dung ca sét trén trai dat cia minh
nia. Thoi dai d6 st da thay thé thoi dai do dong.

Diéu d6 da xay ra khodng ba ngan nam trudc day. Tuy
nhién, cic nha st hoc d6i khi dung cham phai nhiing diéu ggi dén
nhing su kién rat dang ngac nhién, ma néu d6 la nhing sy kién
xéc thuc thi ching néi 1én rang, bén canh nén van minh cida ching
ta, c6 thé da c6 nhiing nén van minh di trude, ting dat dén trinh
do cao vé van hoa vat chat va da tung biét dén sét. Chéng han,
trong sach bao ngudi ta gdp mot tin néi rang, hinh nhu § thé ky
XVI, nhing ngudi Tay Ban Nha ting dat chan 1én dat nam My da
tim duc mot cai dinh sét dai khoang 18 centimet tai mot mo bac &
Peru. Vat nay hén la sé khong dang chid y 14m néu khong xay ra
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mét tinh hubng: phan 16n chiée dinh da duge gén chéit trong mot
cuc d4, ma chi chinh thién nhién méi lam duge viée d6, thé co
nghia 14 cai dinh d4 ndm trong long dat nhiéu van ndm. Nghe dau
mot thai gian, cai dinh bi 4n nay d4 dugc cit git trong van phong
cua pho vuong Péru tén la Francisco de Toledo; 6ng nay thuong
cho khéach khita ctiia minh xem cai dinh Ay.

Nguoi ta con duge nghe noi dén nhing vat tim dugc khac dai
loai nhu vay. Chang han, & Australia, trong mot via than thudc ky
dia chat thi ba hinh nhu phat hién duge mot thién thach sét co
dau vét gia cong. Nhung ai c6 thé gia cong né & ky dia chat thi ba
cach xa thoi dai chl’mg ta hang chuc triéu nam? Vi ngay ca to tién
héa thach xa xua nhat cda con nguo‘l nhu ngudi vugn pltecantrop
cting xuét hién mudn hon rat nhiéu - chi khoang 500 ngan nam vé
trudec.

Hién gid, cai dinh Ay va thién thach iy ¢ dau? Céc phuong
phap hién dai dung dé phan tich moi vat liéu sé cho phép lam séng
td ban chat va tudi cia ching du chi 1a ¢ mot mic d6 nao d6, nghia
la sé kham ph4 duge bi mat cda ching. Tiée thay, lai khéng mot ai
biét ching dang & dau. Liéu ching c6 phai la nhing vat co that
hay khong?

St 1a mot trong ching 5 % sét. Nhung chi mét phan bon
mudi cua kim loai nay la tap trung ¢ dang cac mo thuan tién cho
viec khai thac. Cac khoang vat quing chu yéu cua sét la
macnhetit, hematit, quéing sit nau, xiderit. Macneti chita dén 72%
st, va nhu tén goi iy cho biét, n6 c6 tu tinh. Hematit, hay la
quing sit d6, chia dén 70 % sét; tén goi cia khoang vat nay xuét
phat tu tiéng Hy Lap “hema”, nghia 1a mau. Theo mot s6 nha bac
hoc, ban than tu “sit” trong tiéng Nga 1a “elezo” ciing xuit phét
tit tiéng Phan “janja”, ¢6 nghia 1a kim loai, 1a quang. Mot s6 nha
béc hoc khéc cho ring, ti “jelezo” 1y gbc ti tiéng Phan nghia la
“lap 1anh” “sang chéi”.

Ky thuat tim kiém quing sit thoi xua rat ky la. Dé tim sét,
ngudi ta ding mot canh cay “than ky” - d6 la mot canh ho dao
manh mai ¢ cai chac & dau. Ngudi di tim quing cam hai dau chac,
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ndm chat tay lai roi lén du(mg Luc d6 phai doi hoi nghiém ngét
“quy pham cong nghé tim kiém”; quy pham nay chi bao dam viéc
tim kiém co ket qua trong tru’.o‘ng hgp néu cac ngon tay cua nha
dia chAt thdi ¢6 luon luén huéng 1én troi. Co 1é tit cd nhing that
bai cia nhing ngudi tim quing thoi bay git (ma tiée thay that bai
lai nhiéu gip bdi so véi thanh cong) déu duge cit nghia béi sy vi
pham “cong nghé” tim kiém. Con néu nhu tit cad moi quy tic can
thiét déu duge tuan thid thi tai thoi diém ma ngusi tim quing di
dén chd c6 quang sét, canh cay sé cup xudng dé chi noi ¢6 quing.

Ngay ¢ thoi bAy gid, nhiéu ngudi da hiéu rdng, nhing
phuong phap nhu vay that 1a ngay ngé. Nha bac hoc Puc néi tiéng
& thé ky XVI 1a Gheorg Agricola da viét: “Ngudi thg mé thuc sy ma
ching ta mudn coi 14 am hiéu va nghiém tic sé khong st dung céi
gay than ky, béi vi mot ngudi khon ngoan du chi biét d6i chit ban
chat cda su vat cing hiéu duge rang, céi chac iy ching mang lai
cai gi cho anh ta trong viéc ndy; anh ta cb trong tay nhing dau
hiéu ty nhién cua quéng va anh ta phai dya vao d6”. Tuy nhién,
nhiéu nam sau, viéc tim quing, chang han nhu & Uran, van dugc
tién hanh nho cai canh cay.

Ngay tu thdi co, cac sdn pham s tuyét my véi dd moi mau
sdc khéac nhau duge san xuét ¢ Trung Hoa d4 néi tiéng khép thé
gidi. Cac hgp chét cia coban tao cho ching mau xanh da tréi. Cho
dén hién nay, nguyén té nay van khong tu gid do si - né c6 mat
trong céc chit men s mau xanh nude bién. Con céc chuyén gia vé
do gém & Gruzia thi lam duge loai d6 s ¢6 mau den rat dep; mau
den nay dudc tao nén bing cach cho loai d4 nui Iita andézit tuong
tac v6i coban oxit trong qua trinh nung.

Tu dau dén gig, ching ta mdi chi nghe néi dén coban théng
thuong, nhung ké ti nam 1934, khi ma cac nha bac hoc Phap
Frederic va Iren Jolio Quyri kham pha ra hién tugng phong xa
nhan tao, thi khoa hoc va k¥ thuat da béat dau t6 ro moi quan tam
dac biét d6i véi cac dong vi phong xa cia céc nguyén t6 khéc nhau,
trong d6 c6 ca coban. Trong s6 mudi hai dong vi phong xa ctia kim
loai nay thi coban - 60 dugc st dung rong rai nhéat trong thuc tién.
Céc tia phéng xa ctiia né c¢6 kha nang dam xuyén rat cao. Vé cong
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suat phéng xa thi 17 gam coban phéng xa tuong duong véi 1
kilégam radi - nguon phéng xa thién nhién manh nhéat. Béi vay,
khi diéu ché, béo quan va van chuyén dong vi nay cing nhu moi
dong vi phéng xa khac, phai tuan thi day dd nhing nguyén téc
nghiém ngit nhat cda ky thuat an toan, phai ap dung moi bién
phap can thiét dé bao vé chéc chén cho con ngusi khéi nhiing tia
tu vong.

Sau khi coban kim loai thong thudng bién thanh coban
phéng xa trong 160 phan tng hat nhan, ngusi ta lién nhét no, tua
nhu nhdt vi than trong truyén c6 tich, vao nhing binh chia dac
biét, c6 hinh dang gibng nhu binh dung stta. Trong céc binh chia
nhu vay, coban - 60 c¢6 mét 16p chi boc bén ngoai duge van chuyén
dén noi can dung trén nhing xe chuyén dung. Ching may xe bat
ngd gap tai nan, binh chia cé thé bi vd, liéu hic 36 ampun dung
coban dat trong binh chia c6 de doa tinh mang con ngudi hay
khong? Khong, diéu d6 sé khong xay ra. Di nhién, khong mét 6 to
nao co thé hoan toan tranh dudc tai nan doc dudng, nhung trong
truong hop nay, thAm chi néu tai nan xay ra thi binh chita coban
van nguyén ven va khong gay doc hai gi. Vi trude khi tré thanh
binh dung dong vi phong xa, cac binh nay da trai qua cac cudc thi
nghiém rat nghiém ngat. Ching duge ném tit do6 cao nim mét
xudng nén bétong, roi duge dit trong cac buong nhiét va nhiéu thi
nghiém khac nia. Chi sau d6, chiung mé6i dugc phép nhan vao
“bung minh” mdt ampun nhé xiu chia chit phong xa. Tat ca
nhing bién phap phong ngua nhu vay thuc su lam cho cong viéc
ciia nhing ngudi lién quan véi cadc nguon bic xa hat nhan tré nén
an toan.

Coban phéng xa c6 rat nhiéu “nghé”. Chéng han, phép do
khuyét tat bing tia gama duge ing dung rat rong rai trong cong
nghiép. Pay la phuong phép kiém tra chat lugng sdn pham bing
cach chiéu tia gama vao dé soi, con nguon phat ra tia nay la dong
vi coban - 60. Phuong phap kiém tra nay cho phép phat hién dé
dang cac vét nit, 16 hong, 16 ro nhiing khuyét tat khéc bén trong
cac vat duc 1on, cac mdi han, khau ndi va cac chi tiét nam 6 nhing
cho kho tiép can truc tiép nhd mot khi cu gon nhe va khong dét
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tién 14m. Bdi vi tia gama do ngudn phét ra déu dan vé moi phia,
nén phuong phép nay cho phép kiém tra nhiéu vat cing mot lic,
con ddi véi cac san phaAm hinh tru thi kiém tra duge ngay mot lic
khép toan chu vi.

Nho ¢6 tia gama nén da duge giai quyét duge van dé vé chiée
mat na cua faraon Tutankhamen ma tu lau cac nha Ai Cap hoc
quan tam. Mot s6 nha bac hoc khéng dinh rang, né duge lam tu
mot cuc vang nguyén ven, con cac nha bac hoc khéc thi cho ring,
né duge lap ghép tit nhing phan riéng biét. Ngudi ta d4 quyét
dinh nhé sy giup stc cuaa “dai bac” coban - @6 la mot khi cu dac
biét duge “nap dan” bang déng vi coban - 60. Thi ra chiéc mit na
nay qua that gom mot sb chi tiét, nhung duge 14p ghép véi nhau
cdn than dén ndi hodn toan khong thé nhan thiy nhing dudng
tiép giap.

Coban phong xa duge sit dung dé kiém tra va diéu chinh muc
kim loai néng chdy trong 16 nung, mic phdi liéu trong 16 cao va
trong céc phéu tiép liéu, dé duy tri muc thép 16ng trong bé két tinh
cta céc thiét bi rét lién tuc.

Dung cu do @6 day bang tia gama cho phép xac dinh nhanh
chéng va rat chinh xdc d6 day ctia vo boc than tau thiy, thanh
6ng, thanh noi hoi va cac san phadm khéc trong truong hop khong
thé tiép can duge bé mat bén trong cda ching nén vi thé ma cac
dung cu thong thuong déu bat lyc.

Dé nghién cttu cac qua trinh cong nghé va khao sat diéu kién
lam viéc ctia céc thiét bi khac nhau, ngudi ta st dung céi goi la céc
“nguyén tit danh dau”, tic 1a nhiing déng vi phong xa cia nhiéu
nguyén td, trong dé c6 coban.

Lién X6 d4 xay dung xong 16 phan dng héa hoc phéng xa dau
tién trén thé gidi, trong do, ciing chinh dong vi coban - 60 dugc
dung lam nguon tia gama.

Bén canh céc phuong phap hién dai khac dé tac dong dén cac
chat khéc nhau, chéng han nhu ap luc siéu cao va siéu am, bic xa
laze va xi 1y bing plasma, phuong phap chiéu tia phong xa duge
ap dung rong rai trong cong nghiép vi né lam cho tinh chét cda
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nhiéu loai vat litu duge cai thién moét cach dang ké. Thi du, 16p 6
t6 duge luu hoa bang tia phong xa cb tudi tho cao hon 10 - 15 % so
v6i 16p binh thuong, con néu sgi dung dé dét vai may quan &o hoc
sinh ma duge “ciy” cac phan tii polistirolen nhd tia phéng xa thi
vai sé bén gap hai lan. Ngay ca cac thi da quy sau khi trai qua céc
“tht thuat phéng xa” cling tréd nén dep hon. Ching han, dudi tac
dong cua notron nhanh, kim cuong sé c6 mau xanh da troi, con
notron cham sé lam cho kim cuong c¢6 mau xanh luc, tia coban - 60
lai lam cho kim cuong c6 mau xanh luc phét lam diu dang.

Coban phéng xa con lam viée trén ca dong rudng, noi ma néb
duge st dung dé khao sat do Am cta dat, dé xac dinh tri lugng
nudc trong tham tuyét, dé chiéu tia phéng xa vao hat giéng trude
khi gieo va ding vao nhiéu muc dich khéc nita.

Céc nha béc hoc Phap d4 c6 mot phat minh rat 1y tha. Ho da
xéc dinh duge ring, coban phéng xa c6 thé dung lam... “moi” cho
sAm sét rat tot. Néu pha thém mot lugng nhé dong vi coban - 60
vao can thu 16i thi bic xa gama sé lam cho khong khi xung quanh
d6 bi ion hdéa ¢ mic d6 dang ké. Nhing dot phong dién phat sinh
trong khi quyén gitta con giong té sé bi hit vao cot thu 16i ¢6 chat
phong xa, tua nhu mat sat bi hit vao thanh nam cham. Phat minh
méi mé ndy gidp ta “thu lugm” sdm sét trong vong ban kinh vai
tram meét.

Dé két luan, chung ta sé nghe ké vé mot nghé nita, c6 16 1a
nghé quan trong nhét cda coban phong xa. N6 1a ban dong minh
dang tin cdy cda cac thay thubc trong cudc chién dau vi cudc song
cua moi ngudi. Cac hat déng vi coban - 60 dat trong cac “khau dai
béc” y hoc sé bén nhiing chum tia gama vao cac khoi u ac tinh bén
trong ma chéng gy hai gi cho co thé con ngusi; chung hiy diét cac
té bao gay bénh ung thu von sinh s6i ndy nd rat nhanh chéng, bét
cac té bao nay phai ngung hoat dong, nhd dé6 ma thanh toan duge
cac 6 gy nén bénh hiém nghéo.

Trong céc cin ham bdo quan cda Lién hop “Pong vi” toan
Lién X6 co hang chuc ¢ binh chia 16n nhé. Chung dude dung de
dung cac dong vi phong xa cda coban, stronti, xeri va céc nguon
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phéng xa hat nhan khéc. Pa dén lic ching duge gidi dén cac bénh
vién va cac phong kham bénh, cac xi nghiép va cac vién nghién
citu khoa hoc, tom lai la dén nhiing noi can “nguyén ti hoa binh”.

http://ebooks. vdecmedia. com



KE CHUYEN VE KIM LOAI (quyén 1) 119

N1

“CON QUY PONG”

C6 18 khong phai ai ciing biét rang, cac cu cb lau doi cia
ching ta hoi con tré trung va duyén dang da rat mé thich niken,
va kim loai nay ciing da dén dap lai tinh cdm cda ho: ¢6 ngudi thi
deo né6 nhu mét thi tran bao lung ldng trudc nguc, co6 ngudi thi
lam vong xuyén deo & cb tay, co6 ngusi bién né thanh vanh khan dé
trang diém cho mai téc 6ng mugt.

Thé day, cac ban ding ngac nhién: ngay tit dau thé ky XIX,
niken da dugc coi la mot kim loai quy. Viéc khai thac niken gap
nhitng khé khian 16n, va sé niken it 6i san xuat duge d4 lot vao tay
nhiing ngudi thg kim hoan tan thdi. Con k¥ su thi khong hé quan
tam dén kim loai nay, vi thoi bay gid ho chua ding né vao viée gi
ca.

Con ngudi d4 biét dén niken ti nhiéu thé ky truée. Ching
han, ngay tu thé ky thi II truée cong nguyén, ngudi Trung Hoa ¢
dai d4 néu luyén duge thit hgp kim cda niken véi dong va kém, goi
1a “bach dong”, du’.dc nhleu nude wa chudéng: N6 cing ting lot dén
Bactria - mot quéc gia ndm & dia phan cac nude cong hoa trung A
thudc Lién X6 ngay nay. Ngusi Bactria da dung hop kim nay dé
ddc tién. Mot dong tién nhu vay phat hanh tit nam 235 trude cong
nguyén hién dang dugc cat gii tai vién bao tang Anh québc &
London.

Vi tu cach mot nguyén té hoa hoc, niken duge phat hién mot
nam 1751: nha héa hoc kiém luyén kim ngusi Thuy Dién tén la
Acxen Frederic Cronxtet (Axel Frederic Cronseted) da kham pha
ra n6 trong khoang vat “cupfe niken”, c6 nghia 1a “con quy dong”.
Vi nhing t6i 16i gi ma thit da nay phai mang cai tén dé s¢g nhu

http://ebooks. vdcmedia. com



X.I Venet xki 120

vay? Nguyén do 1a & thdi trung cb, nhiing ngusi dao quing & xi
Xaxonia thuong gip mot khoang vat mau hoi d6. Do c6 mau séc
nhu vAy nén ho thuéng nham la quing dong. Mot thoi gian kha
1au, c4c nha luyén kim da ra sdc niu luyén thi “quiang dong” dé
dé 14y dong, nhung ho cling khong may mén gi hon céc nha gia
kim thuat ting hy vong lay duge vang ti nudc dai sdic vat nhd
“hon d4 mau nhiém”.

Ngudi Xaxonia dd “nat 6c” vi cau héi: “Nguyén nhan that bai
1a & chd nao?” Cudi cung, trong bon ho ¢é ngudi niy ra y nghi:
chéng qua d6 chi 1 muu mé cta than Nick - vi than ndi doc ac, ké
da bam chat trong thit dé quy quai nay va khong mudn nha mot
lang dong nao ra khéi kho du tri cda minh.

C6 thé cac nha thong thai vé sau d4 luadn ching mot cach
khoa hoc vé gia thuyét tdo bao nay. Nhung diu sao, tit day khong
ai dam nghi dén viéc 1y dong tit khoang vat mau dé nhat iy nita.
Va dé cho mai sau khong con ai bi cAm d6 béi y dinh hédo huyeén ay,
ngudi ta da quyét dinh goi khodng vat nay 1a “con quy dong”.

HAn ring, Cronxtet khong phai 14 ngusi mé tin. Vi khong sg
quy nén ong van lay duge kim loai ti “con quy dong” ay, nhung
khéng phai 1a dong ma 14 mot nguyén t6 mdi nao d6 duge ong goi
la niken. Nhung hinh nhu con quy da tra thu nha bac hoc: cac nha
héa hoc khéng ai mudn thita nhan niken 1a mot nguyén t6. Mai
dén nam 1775, tic 1a mudi nam sau khi Cronxtet qua d6i, ngusi
dong huong cta éng 1a Torben Berman (Tobern Bergman) d4 cong
b6 nhing két qua nghién citu cia minh, trong d6 tac gia da ching
minh mét cach chéic chén ring, niken khong phai 1a hon hgp cia
vai nguyén t6 nhu nhing ngudi chong d6i da khang dinh, ma né la
mot kim loai doc lap.

Nhung c& sau d6 ntta, cac cudc tranh cdi van khong lang
xubng. Phai gan ba muoi mim ntta troi qua, nha héa hoc Dic
Ieremia Richtro (Jeremiah Richter) mai cham dut dudc cac cudc
tranh céi Ay: ndm 1804, van ti “con quy dong” nay, éng da tach
duge niken rat tinh khiét, nhung dé dat diéu do, ong da phai cho
niken sunfat két tinh lai 32 1an. Nha bac hoc nay d4 dit dau dé
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cho bai bao ma trong d6 6ng da mo ta niken la “Ban vé niken tinh
khiét tuyét d6i - mot thit kim loai quy, cach diéu ché va nhiing
tinh chat cta né”. R6 rang la thi kim loai khai thac duge mot cach
kho khan nhu vay thi chi nhiing ngudi thg kim hoan méi c6 thé si
dung duge ma thoi. Lic by gid chua thé néi dén viéc san xuit
niken trén quy mo cong nghiép.

Phai chd hon nia thé ky nita, trong cudn “Co s6 cia hoa hoc”
xuat ban nam 1869 & Petecbua, nha tién tri vi dai D. I. Mendeléep
méi c6 thé khing dinh: “Néu nhu sau nay phat hién ra cdc mo
niken giau co, thi kim loai nay nhéat dinh s& duge sit dung rong rai
trong thuc tién c4 ¢ trang thai tinh khiét 14n & dang cac hgp kim”.

Vao khoang thei gian d6, hay noéi chinh xac hon la vao nam
1865, da tim duge nhing mé niken rat 16n trén ddo Tan Calédoni.
Trude khi x4y ra su kién nay it lau, nha dia chat tré tudi Jun
Garnie (Jules Garnier) - mot ngudi ¢6 nghi lyc phi thudng va kién
thic uyén béc, da duge chi dinh ding dau sé khai khoang ¢ xui
thuoc dia cia Phap nay. Ong @4 nhanh chéng trién khai hoat dong
manh mé, hy vong sé tim dugc khoang san & day. Dé biéu duong
ngudi Phap cuong nghi nay, ngudi ta goi khoang vat chia niken &
Tan Calédoni la garnierit.

Gan hai muoi nam sau d6, 6 Canada, khi dat tuyén dudng
sat ven Thai Binh Duong, éng nhan lam duong d4 gip nhing
than quang dong - niken rat 16n.

Hai cudc phat hién nay d4 thic ddy manh mé viéc nghién
ciu dé khai thac niken véi quy mé cong nghiép. Cing trong
khoang nhiing nam d6, ngudi ta con phat hién duge mot tinh chat
quan trong nia cda kim loai nay: né lam cho chét lugng cia thép
dugc nang lén. Thuc ra thi ngay ti nam 1820, nha bac hoc néi
tiéng ngusi Anh 1a Maicon Faraday (Michael Faraday) da tién
hanh mot s6 thi nghiém niu luyén céc thi thép c6 chia niken,
nhung lic bay gid, ching chua hé lam cho cac nha luyén kim phai
quan tam.

Cubi thé ky XIX, Nha may ciia Obukhop ¢ Petecbua da nhan
mot nhiém vy quan trong do b6 hai quan giao cho: nghién citu viéc
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san xudt vo boc tau thuy c6 chat lugng cao. Vao lic nay, tau chién
cua Anh va Phap boc loai vo mdéi bang thép niken da duge cac nha
chuyén mon danh gia rat cao.

Nha luyén kim kiém nha kim loai hoc néi tiéng ngusi Nga la
A. A. Rjesotarxki da nghién cttu ché tao vo thép méi cho dat nude.
Chéng bao lau, cong viée duge tién hanh khéan truong d6 da dat
két qua t6t dep. Nha may Obukhop da bat dau san xuat vo thép
niken. Vé chat lugng, vé thép nay khong thua kém cia nudc ngoai,
nhung Rjesotarxki da quyét tam di xa hon nita. Sau d6 khong lau,
ong da hoan thién duge mot cong nghé mai dé ché tao vo thép: 16p
bé mat kim loai duge xementit héa, tic 1a duge thdm cacbon dén
muc bdo hoa. Bang cach d6 da ché tao duge vo thép cuc ky bén va
dai, con 16p bé mat c¢6 do cing rat cao. Ngay c& nhiing tAm thép
boc ctia cong ty Phap “Schneider - Creusot” (ma trude khi xuét
hién v6 boc cia Rjesotarxki thi san phadm cta né duge coi 1a chuén)
ciing khé canh tranh néi. Bo hai quan da tang thudéng ngudi ky su
tai ndng nay mot tAm huy chuong vang, con theo cong nghé cia
6ng, ngudi ta bat dau san xuit vo boc tau thdy cd & cdc nha may
khac nita.

Ngay nay, thép niken dugc st dung rong rai vao nhiing muc
dich hoa binh. Céc dung cu phiu thuat, chi tiét cda cac thiét bi
héa hoc, d6 dung gia dinh d4 bat dau duge san xuét bang thép
crom - niken khong gi.

Niken con lam mo6t nhiém vu quan trong la tham gia vao viéc
ché tao cac hogp kim da dang véi cac kim loai khac. Ngay tu hoi
dau thé ky XIX, “bénh dich” di tim hgp kim méi c¢6 kha nang thay
thé bac dé lam bat dia va cac bd d6 &4n udng da lan dén cac nha
luyén kim va cac nha hoéa hoc.

Niken con lam mo6t nhiém vu quan trong la tham gia vao viéc
ché tao cac hop kim da dang véi cac kim loai khac. Ngay tut hoi
dau thé ky XIX, “bénh dich” i tim hop kim méi c6 kha nang thay
thé bac dé lam bat dia va céc bo do &n udng da lan dén cac nha
luyén kim va cac nha hoa hoc.
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Dong vai tro siéu vi trung cho “bénh dich” d6 la mot giai
thudng 16n danh cho ngudi ndao may man dat duge muc dich trudc
tién. Moi ngudi lién nhé dén hop kim cta Trung Hoa ¢6 xua. Thé
la gan nhu cing mot lic, cadc nha bac hoc khac nhau da 1ay thanh
phan ctia “bach dong” lam co s¢ va ché tao duge vai thd hop kim
rdt giong bac. Mot trong nhing hgp kim nhu vay c6 tén la
“argentan” (“gibng nhu bac”), moét hgp kim khéc duge goi la
“noizinbo” (“bac mdi”). Sau do mot thoi gian lai xuat hién cac hgp
kim mayso, anfenit va céc hgp kim khéc thay thé bac ma thanh
phan cida ching nhat thiét phai c6 niken.

Nhitng hgp kim vita bén vita dep nay da nhanh chéng chd
nén phd dung va di vao doi séng thudng ngay. Nhung vao nam
1916, mot trong cac hgp kim d6 — noizinbo - da vap phai nhiing
diéu réc r6i 16n. Hoang dé nude do Franz Joseph von sd dung do
dung &n udng bang hop kim nay béng nhién bi 6m roi chét. Tai sao
vay? Su nghi ngd d6 1én dau “bac méi”, va lién d6 c6 lénh cAm luu
hanh loai bat dia bang hop kim nay. Cac cudéc khdo nghiém k¥
cang da cho phép minh oan hoan toan cho hgp kim vo6 t6i nay. Con
hoang dé da chét khong dén ndi bat ngd 14m : ngai séng “vén ven”
c6 86 tuoi!

Thong thuong, trude khi ché tao duge mot hgp kim méi, phai
trai qua nhing cudc tim toi lau dai, nhing cudc thyuc nghiém va
biét bao 1an thit thach. Nhung ciing ¢6 khi, su ra doi cda mot hop
kim chi 1a hoan toan ngau nhién. Mot trudng hop nhu thé da xay
ra hoi dau thé ky cta ching ta ¢ Canada, noi khai thac duge nhiéu
quing giau niken. Khi méi 1an ché bién quing lai ndy sinh mét bai
toan ching dé dang gi d6i véi cac nha luyén kim : lam thé nao dé
tach dugc niken ra khoi déng — moét kim loai ciing c¢6 mat trong
quing v6i ham lugng dang ké? Con néu khong tach duge hai kim
loai nay ma c niu luyén ching cing véi nhau thi liéu ¢6 thu duge
hop kim déng — niken thién nhién khong? Dai td4 Ambro Monen
(Ambrose Monell) — chu tich cong ty niken quéc té, da nay ra y
nghi doc dao nay. Nam 1905, y tudng trén da duge thuc thi va hoa
ra 1a hop kim “ra d6i bat hop phap” nay da c6 sdn day da moi uu
diém : tinh bén ving hoa hoc, do bén va do déo déu cao, “mé ngoai”
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dep dé ; hon nita, né lai khong dét 1dm, ma diéu nay thi lic nao
ctiing ¢6 ¥ nghia hang dau trong ky thuat. Ngay sau d6, hgp kim
monen (ngudi ta goi hgp kim nay nhu vay) da chiém duge chd ding
vitng chéc trong cac nganh ché tao may moéc hoa hoc, déng tau, ky
thuat dién, cong nghiép dau mé, cong nghiép y duge, cong nghiép
dét va cac nganh cong nghiép khac.

Cang ngay cang c¢6 nhiéu cong viéc mdi cho cac hgp kim cda
niken. Trong thdi gian chién tranh thé giéi thit nhat d4 xay ra
nhiing truong hop nhiéu tau chién chua ting tham gia chién tran
da budc phai ndm tai bén dai han dé stta chita. S¢ di tau hong la
do hoat dong phé hoai cda nuéc bién : né6 gdm mon céc o6ng chi -
kém & bd phan ngung tu ciia noi hai tau thuy. Thé 1a lai phai khan
cap tim kiém vat liéu thich hgp hon cho nhiing cai 6ng xau sé nay.

Trong khi céc nha bac hoc dang ra sic tim toi thi chién tranh
két thic, nhung van dé d6 van rat cap thiét. M&i t6i nam 1926 méi
ché tao duge thi hop kim dong — niken ma nganh hang hai khong
“chéng chi dinh” nita. Ba nam sau, tat ca cac tau chién cia Phap
va sau d6 la ham d6i cua cac cuong quéc khéc déu duge trang bi
nhiing 6ng ngung tu méi. Hién nay, cac nha hang hai c6 thé tin
tuéng ving chic rang, cac ong ay sé khong dua ho dén nhiing giay
phut hiém nguy nia.

Ngay nay, s6 hop kim niken duge sit dung rong réi trong ky
thuat, trong doi song va trong nghé kim hoan da vugt qua 3000!

Cung v6i hop kim loai monen, cac hgp kim chéng &n mon
kiéu hastelloy ciing lam viéc rat tot trong cdc méi truong xam
thuc. Cac day xoan nicrom duge st dung trong cac dung cu dun
nong, trong cac 1o dién tré. Noizinbo tham gia céng viéc cua cac
mé&y moc va khi cu khac nhau. Trong nganh cd khi chinh xac, dé
lam céc cit va mau chuén, ngudi ta dung inva la thi hop kim c6 hé
sb6 gidn né rat nho : khi d6t néng tit 0 d6 C dén 40 do C, thé tich
ciia n6 chi ting thém mot phan triéu so véi thé tich ban dau. Hop
kim platinit dung dé thay thé kim loai platin d4t tién trong truong
hop can phai han kim loai véi thiy tinh (6ng tiém, bong dén dién
v.v...) : hé s6 n& nhiét ciia hop kim nay ding nhu cia thuy tinh va
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platin. Hgp kim dan hoi élinva 1a vat liéu tuyét voi dé lam 16 xo,
nhét 1a day cot dong ho. Cac hgp kim nhu annico, anni ¢6 tit tinh
cao. Hop kim pecmaldi sau khi duge st 1y co - nhiét déac biét sé co
d6 tham tu 16n khac thuong, né dé nhiém tit va khit tit ngay ca
trong céc ti trudng yéu; hop kim nay duge su dung trong ky thuat
dién thoai va ky thuat vo tuyén. Dé ché tao cac cap nhiét, nguai ta
dung cac hgp kim cromen va alumen.

Céc loai thép niken va hgp kim niken bén nhiét déng vai tro
quan trong trong nganh ché tao may bay va ky thuat vi tru. Khi
c¢6 ngudi dé nghi tiét 16 vai “bi quyét” cia minh, mot nha kim loai
hoc ting phat kién duge khéc nhiéu loai hgp kim tuyét diéu chiu
nhiét d6 cao da tra 1oi mot cach vui dua : “T6i chi ]éy niken dé
thay st trong thép théi”. Trong cAu néi dia nay c6 mot phan 16n
sy that. Chéng han, cac hgp kim bén nhiét nimonic va incomen la
ho hang kha gan gii cda thép khong gi chita crom — niken, nhung
trong d6 c6 rat it sit : hau nhu niken da hoan toan “dudi” hét sét.
Nh¢ vay, cac canh quat cda tuabin khi va céc chi tiét quan trong
khac cia dong co may bay ché tao bang hop kim nay van lam viéc
rat tot ngay & 1000 do C.

Cudi nhing nam 60, cac nha bac hoc X0 - viét da ché tao
dugec mot hgp kim am hoc méi - do 1a nicosi (goi theo cac am dau
ciia cac thanh phan trong d6 :94% niken, 4% coban va 2% silic).
Dac trung cho hop kim nay la hiéu ung tu giao : dudi tac dong cua
dién tu truong bién d6i, thanh nicosi bi nén va bi cang lién tuc, trg
thanh nguén dao déng 4m thanh. Mot thoi gian dai, chinh niken
da thuc hién vai tro nély trong cac bo tao song kiéu tut gido, nhung
hop kim nay bién d6i nang luzdng dién tu thanh nang lugng am
thanh v6i hiéu suét cao gan glp rudi so le niken nguyén chat.
Sau khi tham gia vao viéc ché tao céc ngudn siéu Am manh, nicosi
da khang dinh duge vi tri viing chic cda minh.

Gan day, Lién X6 da ché tao duge mot hop kim la khac - d6 1a
cromvangan. Nén cia né la niken két hgp véi crom, vanadi va gali.
Td mot gam hop kim nay c6 thé kéo ra mot kilomet day rat manh
nhu to nhén. Nhung vu diém chu yéu cia hop kim nay khéong phai
1a & chd d6 : dién trd cia day cromvangan trong khoang nhiét ti -
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60 @6 C dén 200 do C thay d6i khong dén mudi phan triéu, nghia
1a coi nhu khong thay d6i. Nho tinh chat 4y ma thi hop kim méi
nay thuc su 1a vat liéu vé gia @é ché tao cdc mau chuén, cac khi cu
va thiét bi khac nhau.

Cac nha bac hoc My da ché tao duge mot loai vat lieu phéi tri
mang tén rat dep 1a “hop kim kim cuong” : nén ctia hgp kim chiu
mai mon nay chia tdi 30 % kim cuong téng hop dang bui. Nhiing
chi tiét chiu ma sét cia cdc may cong cu va cac may moc khac néu
dugc pht mot 16p vat liéu mdi nay thi c¢o tudi tho cao hon khoang
sdu 1an so vdi céc chi tiét binh thudng.

Tuy vy su quan tdm 16n nhét cda giéi khoa hoc va cong
nghiép lai danh cho hgp kim cia niken ( 55%) véi titan - do la
nitinon. Hop kim nay dude tao ra ti mot phong thi nghiém 6 My
hoi dau nhiing nam 60, nhung khong boc 16 ngay nhing tai nang
ctia minh. Khé nhe, bén va déo, chiu dude su &n mon nén né duge
coi la mot hgp kim khong xoang, va chi co thé théi. Song nhing
ngut(n ché tao ra né da tiép tuc cac cudc thyc nghiém vé né, va
bong nhién hgp kim nay d4a thé hién mot nang luc ¢6 mot khong
hai 1a “nhé” duge qué khit cda minh. Diéu d6 da dién ra trong mot
1an thi nghiém. Sau mot sy xu ly nhéat dinh, nguoi ta dot nong sgi
day xodn lam bang nitinon dén 150 d6 C roi lam nguoi di, sau dé,
treo vao né mot vat niang dé kéo cing no ra va bién né thanh mot
soi day thing hoan toan. Nhung diéu ky diéu lai xay ra khi ngudi
ta lai d6t nong sgi day nay lan nia (46t dén 95 d6 C) : bién né trd
lai thanh... soi day xoén trudc nhing cip méit day kinh ngac cia
cac nha nghién ciu.

Thi nghiém nay da duge lam di lam lai nhiéu 1an va ngudi ta
da tao cho hgp kim nay nhtng hinh dang méi lic mot phic tap
hon, song né van tiép tuc ching minh “tri nhé” tuyét voi, khong hé
nao nung lay lai dién mao ban dau cia minh. Ching han, ngudi ta
da ubn sgi day thanh chi “nitinon”, sau d6 nung néng roi lam
ngudi va d4 lam cho bién dang dén mic khong con nhan ra hinh
thu ban dau nta, nhung chi can cho mot xung dién manh chay
qua mé day réi nay dé d6t néng né tic thai, thi chit “nitinon” lai
hién ra trudc mat cac nha bac hoc.
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Céc nha thiét ké da tim dugde cho nitinon rat nhiéu linh vuc
st dung. Ching han, c6 thé ché tao cac dinh tén bing hgp kim nay
dé ghép ndi cac két cAu ma chi co thé s duge ching tit mot phia.
Trong trudng hop ndy, ngusi ta “yéu cau” né "nhé lai” hinh dang
chiéc dinh tén théng thuong, sau d6, bién mot dau can tan cda noé
thanh mot que tron va cidm vao 16 tan ¢ nhiét do thap. Bay gio chi
can nung hoi néng dau dinh tan, tdc thi né lién “nhé lai” 1a da
ting duge lam phong 1én & ca dau kia. C4i dinh tdn nhu vay sé siét
chit céc chi tiét lai.

Mot hang 6 My c6 lién quan voéi cac cong trinh nghién citu va
tru da ché tao mot loai anten béng nitinon dung cho cac vé tinh
nhan tao cda trai dat. Khi cudn lai thanh mot ndm chat, né choan
ché rat it trong thai gian phong va duge dit trong mot cai hdc dic
biét. Nhutng trong va tru khi tia mat troi nung nong hgp kim 1én
thi anten lién tré lai hinh dang can thiét. Ngusi ta ciing dé nghi
tng dung nguyén 1y nay dé ché tao kinh thién van vé tuyén véi
anten c6 duong kinh hon mot kilomet.

Trong tiéu thuyét “Nhing chiéc banh xe” cda nha van My
Actua Hayli (Arthur Hailey), mot trong nhing nguoi lanh dao
héng 6 t6 16n da tAm sy vé nhing ¥ nghi ciia minh: “Céai méi sé
nhét dinh sé tu md dudng cho minh. Va nhiing cai méi mé quan
trong nhét ma c6 thé théy trude duge sé lién quan dén céc loai vat
lieu; diéu d6 bét bude chung toi... phai ché tao mot loai 6 t6 hoan
toan méi. Hay 14y céc kim loai lam vi du... Ngudi ta dang nghién
citu dé tao mot thit kim loai c6 kha nang “nhé” duge hinh dang ban
dau cda minh. Chéng han, néu ban udn mot cai chin bun hoic
mot cach cita thi chi can gia cong chi tiét nay & nhiét do cao, con
kim loai sé tu khoi phuc lai hinh dang truée day cua minh”. Cac
ban c6 thé doan duge, doan nay néi vé nitinon.

MAy nim trudc day, tai san bay Lo Budcgie & Pari, trong sb
nhiéu hién vat do Lién X6 giéi thiéu, nhing ngusi tham quan
phong trung bay vé nganh hang khong c6 thé thay mot “bap thit
nhan tao” dang ci dong. D6 1la mot sgi day nitinon dugc cubn
thanh hinh 16 xo va mo6t qua can nho treo vao n6. Khi cho dong
dién di qua sgi day, 16 xo nay bi d6t néng, qua can lién bo 1én phia

http://ebooks. vdcmedia. com



X.I Venet xki 128

trén. Khi ngat dong dién, 10 xo ngudi di va qua can lai ti ti tut
xuong.

Céc nha béc hoc con ché tao duge ca mot loat hgp kim phéi
tri cting c6 “tri nhé” t6t. Thé 1a nitinon khéng don doc, song van
nhu trude day, né chiém vi tri hang dau trong sb cac hop kim
khong biét quén thei di vang cda minh.

Moi ngudi déu biét niém say mé lau doi ciia niken: ddi véi cac
kim loai khac kém bén ving hon, niken sin sang bao vé ching
khéi su oxi héa, lai vita tao cho ching mot vé bé ngoai hao nhodng.
Anh kim loai vui mét cda nhiing chiéc soong nodi, &m pha ca phé,
Am xaméva - tat cd déu la nhiing xdo thuat cia niken ma nhiéu o6
dung thudng ngay phai nhd cay bang cach ma mot 16p mong kim
loai nay.

Lan dau tién vdo niam 1842, nha bac hoc Dic Betghe
(Betger) d4a thuc hién ¥ dinh st dung kim loai nay dé ma cac do
vat. Nhung o6ng khong dat duge muc dich, vi lic bay gid, niken con
chita nhing tap chat la, 1am can trd viéc tao thanh 16p ma bing
phuong phap dién phan. Tt d6 vé sau, ky thuat ma dién da tién
kha xa. Ngay nay, 16p mang niken rat mong c6 thé che ché cho sét
mot cach ving chéc, gitp cho lugng sat 16n khéi bi &n mon.

Lép ma bang niken tham chi con gitp ich trong viéc chong...
bon lam tién gid. O Phap dang luu hanh mét dong 5 frang méi. Su
khéc biét chi yéu ctia né so véi cac dong tien khéc 1a né gom nhiéu
16p: mot 16p niken duge trang 1én nén mayso khong co tit tinh. Bay
gig thi ngudi chid clia cdc may ban hang tu dong cé thé yén tam:
dong 5 frang c6 nhing tinh chat dién - tit ma trén thuc té khong
thé danh trao né biang nhing manh kim loai gia mao nao dé.

Tu 1au, cac nha béc hoc d4 chi ¥ dén nhing kha ning xuc
tac cda niken. Ngay tit nhiing ndm 90 cia thé ky trude, cac nha
hoa hoc Phap la Xabatio (Paul Sabatier) va Xenderen (Saint
Derain) da say mé van dé diéu ché cai goi 1a “md dong cing” tu céc
loai dau thuc vat long. Ho d4 xac dinh duge rang, muén lam duge
diéu d6 thi can phai lién két thém mét lugng hidro nhat dinh vao
phan t dau thuc vat. Nhung rii thay: cdc nha béc hoc thi ci viée
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xéc dinh con viéc lién két thi khong thé nao thuc hién duge. Lic
dau, ho chi don gian cho hidré “16i” qua chét béo, nhung chit nay
lai khong chiu tuong téc véi chat béo. Roi ho lai thit pha thém
nhiéu chat khéc nita, song déu vé6 hiéu. Chi dén khi céc nha hoéa
hoc dung bot niken rat min lam chat xdc tac thi méi dat duge muc
dich. Chat béo ddéng cing diéu ché bang cach d6 da duge st dung
vao viéc san xuat macgarin. Ngay nay, niken 1 mot trong nhing
“nha hoat dong” chu yéu trong héa hoc xtc tac.

Cubi thé ky XIX d4 xdy ra mot su kién nita ma nhd d6 mot
loat cac hogp chat hoa hoc méi da duge phat hién mdt cach hét sic
bat ngd - d6 1a cacbonyl cia céc kim loai. Trong lich si héa hoc,
niken cacbonyl la chat dau tién thuoc loai 6. Nam 1890, nha hoa
hoc kiém nha cong nghiép nguci Anh la Lutvic Mong (Ludwig
Mond) da thu duge chat nay mot cach ngiu nhién khi 6ng cing
phu ta ciia minh nghién cttu cach khi hét tap chat cacbon oxit ra
khéi cac chat khi. D& lam viéc nay, éng da cho khi cacbon oxit théi
qua niken noéng sang. Khi thi nghiém két thic, Mong nhan thay
rang, ngon Iita khong mau cda cacbon oxit thoat ra da tréd thanh
mau tring. Chu y dén hién tugng nay, céc nha nghién ciu lai tiép
tuc thi nghiém va lan nao ho ciing nhin thiy ngon lita mau tring.
Khong con phai nghi ngs gi nia, cacbon oxit di tuong tac vai
niken. Nhung két qua 1a sé thu duge chit gi? Nho hén hop cia
tuyét voi mudi nén da ngung tu duge nhing giot chit 16ng nang,
khong mau ma ngudi ta goi la niken cacbonyl.

Mong 14 ngudi dau tién c6 y dinh st dung cic hop chat
cachonyl vao thuc tién. Ong dé nghi cho cacbon oxit tac dung 1én
cac chit chia niken @8 lam cho niken “bdc hoi” dudéi dang
cacbonyl, sau d6 nung nong cacbonyl nay sé thu dugc niken
nguyén chat. Hién nay, phuong phap cacbonyl con duge sy dung
rong rai dé san xut cac kim loai ¢6 d6 tinh khiét rat cao, cling
nhu dé tao cic 16p ma crom, coban va niken lén bé mit cc san
pham.

Trong s6 cac hop chat khac cia niken, oxit cia nb c¢6 méot y
nghia cong nghiép quan trong. Chat nay duge st dung dé san xuat
dcquy kiém sit - niken ma nha béac hoc danh tiéng ngusi My la
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Alva Edison phat minh ra. Loai dcquy ndy tuy kém dcquy chi vé
stc dién dong, nhung lai nhe hon, ¢6 tudi tho cao hon va st dung
don gian hon.

Trong hé thong tuan hoan, niken ding canh st va coban. Do
rat gibng nhau vé nhiéu méat nén ba nguyén té nay tao thanh mot
“bd ba”. Mot diéu thd vi 1a trong sb tit ca céc nguyén té6 ma khoa
hoc d4 biét, chi c6 cac thanh vién cda “bo ba” nay va kim loai dat
hiém gadolini méi c6 nhing tinh chat s&t ti trong diéu kién binh
thudng. Tinh “ho hang” nay gay cho cac nha luyén kim nhiéu diéu
réc roi: tach niken khéi coban khong phai 1a viéc dé dang. Con mot
6 lang giéng cia niken trong bang tuan hoan la dong cing rat
mién cudng khi phéi roi xa niken. Thong thudng trong thién
nhién, ca coban 14n dong déu di kém véi niken. Tach cac nguyen t6
nay ra khéi nhau 1a mét qué trinh rat phic tap gom nhiéu giai
doan. Chinh vi nguyén nhan nay ma niken dugc coi la kim loai
cong nghiép dit nhat va khan hiém nhét.

Trong v6 trai dat, ham lugng niken chua dén mot phan van:
Nhung dung nghi rang nhu vay la it. Gia si ngudi nao d6 nay ra ¥
dinh ma niken cho hanh tinh cua chung ta, thi liéu tri@ lugng
niken trong vo trai dat c6 du dé lam viéc d6 hay khong? Qua tinh
toan thi thiy ring, khong nhing dd ma con du cho hang chuc
ngan (!) “qua cau” nhu thé. Con vo trai dat chi 1a mot 16p mong
bén ngoai thoi, dudi vé @6 con c6 nhiéu 16p chat sit hon nhiéu, ma
& day, theo ¥ kién cda céc nha béac hoc, ham lugng niken con cao
hon nhiéu.

Céc nha dia chat chuyén nghé tim kiém khodng san nhiéu
khi phai nhd cay su gitp d3 cda... ché. Subt trong nhiéu nam, cac
nha béc hoc vién dia chat thude phén vién Carelia cua vién han
lam khoa hoc Lién X0 da cung vdi can b0 vién khoang vat hoc thu
duge nhiéu két qua trong cac cudc thuc nghiém vé viéc huén luyén
nghé tim quing cho nhing con vat nay. Tua nhu nhing khi cu
nhay cam, cac gidng ché becgié (chin ciu), focteria (sian chon) va
xpanien (san chim) dd danh hoi thiy quing cda nhiéu kim loai,
trong d6 c6 niken, nam & d6 sau vai mét.
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“D6i v6i thé ky XX, liéu phuong phap nay c6 quéi cb so
khong?” C6 thé mot s6 doc gid nao d6 sé nghi vay. Nhung ding voi
két luan: van dé 1a & chd trong nhing diéu kién cia ving dam lay
phuong béc, cdc nha dia chat di tim quing qua la rat kho khan va
phi tén cho viéec nay khong phai ré. Con nhing “ngudi ban bén
chan” thi c6 kha ning di lai cao hon, ¢ thé xAm nhap vao nhing
noi ma con ngudi khong thé téi duge. Ban kinh hoat dong cia loai
“khi cu sbng” nay 16n gip hang chuc lan so véi cac khi cu vat 1y
thuong duge sit dung @8 tim kiém khodng san. Ché con ¢6 mot uu
diém nia la ching rat thinh nhay: dé “kiém tra” hang chuc hom
chita mau quing, choé chi can vai giay la xong, trong d6 thi nha dia
chat thue thu phai mat dén hang gid.

Cac chuyén gia Canada da hoc hoi kinh nghiém cua cac nha
khoa hoc Lién X6 vé viéc su dung cho trong cong viéc tham do dia
chat. Tai s6 canh sat Vancuvg, ngudi ta da tuyén chon ba con ché
becgie Pic, huin luyén cho ching nghé méi roi ci di “cong can”
dai han dé tim kiém cac mé khoang san. Duéi su chi dao cda céc
nha dia chat giau kinh nghiém, chi sau mét mua thuc dia, dan cho
da phat hién duge mot s6 than quing dong va niken cb trién vong
khai thac.

Trong s6 céc nudc tu ban, Canada gitt vai tro chd yéu trong
viéc khai thac quing niken. Mot trong nhitng mé niken chu yéu
ciia Canada ndm & gan ho Ontario. Tai xi nghiép mé niken & day
da tién hanh mét cudc nd min cong nghiép rat 16n. Viéc chuén bi
cho cudéc né min nay da kéo dai hon mét nam. Trong da cing,
ngudi ta da khoan 17 ngan 16 min, chiéu dai téng céng cia ching
lén dén vai chuc kilomet. Lugng thudc né khéng 16 nhét vao s 16
min nay phai ché bang moét chuyén xe Iita gom ba muoi toa! “Vu né
Mamut” (ngusi Canada da goi nhu vay) da tung 1én khong trung
mot tridu rudi tan da cing va ba triéu ruéi tan quang niken. RAt
gan day, cach ho Manitoba cia Canada khong xa da phat hién
duge nhing than quéing niken rat 16n. Pat duge két qua nay la nho
cac khi cu quan tréc trai dat dat trén mot vé tinh nhan tao cda
trai dat.
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Cubi nam 1969, trén thi truong ching khoan London da néi
lén mot sy 6n do huyén ndo chua ting thay: thai gia cac ¢6 phan
do cong ty c6 phan “Poseidon” phat hanh khi thi tang vot, khi thi
tut xudng rat nhanh theo sau nhing tin tic tit chau Uc (Australia)
xa x0i dua toi. Cong ty “Poseidon” da duge thanh lap ngay sau khi
nguoi ta phat hién thay niken trong cat ven bg luc dia chau U..
Lap tic & London, két qua céc cude tim kiém tiép tuc cia céc nha
dia chat da dugc loan bao ngay. Lic dau da xuit hién nhing tin
néi rang, ham lugng niken rat cao, nén thoi gia cac ¢6 phan lién
tang vot 1én. Sau d6 lai c6 tin da xay ra mot su nham 1am do dat
sai ddu phdy nén ham lugng niken d4 thong bao cao gdp mudi lan,
thé 1a chi vai phut sau, moi ng'uf)‘i x6 nhau ban d6 ban thao cac
phiéu ¢6 phan ctia “Poseidon” gan nhu la cho khong R01 lai mot
tin mdi nia tu bang dién béo vién théng dua dén néi rang, cac sb
liéu ban dau vé ham lugng niken cao 1a ding, do vay gié c6 phan
lai mot 1an nia tang 1én dén tot dinh. Han 14 c6 mot ké nao d6 da
kiém chéc duge khong it trong vu ndy, con trung tidm cia vu
huyén néo vé niken thi bay gi¢ da di chuyén truc tiép sang
Australia, noi ma viéc khai thac cac mo giau niken nhat da duge
trién khai.

Khéc hin trai dat, noi ma chi gip niken cing véi cac nguyén
t6 khéc, trén nhiéu thién thé lai ¢6 niken nguyén chat. Niken vi
tru da roi xuéng hanh tinh ching ta véi s6 luong khé 16n. Theo ude
tinh cda cac nha bac hoc, mdi nam, ci mot kilomet vudng trén dai
duong c6 dén 250 gam niken roi xudng ¢ dang thién thach. Tudng
ching nhu vay ciing khong nhiéu nhin gi. Nhung chinh dai duong
da “cao tudi”, lai c6 dién tich rat 16n, nén lugng niken tich ldy dugc
cling rat 16n. Nhiing s6 liéu méi nhat do cac vé tinh nhan tao thu
thap duge d4 cho biét rang, khi quyén trai dat hang nam thu hut
hon mot triéu tin bui vi tru (ngoai ra, trong thdi gian xay ra cac
tran “mua rao” thién thach, “l6p bui” nay tang 1én hang tram lan),
ma nhu ching ta déu biét, ham lugng niken trong bui d6 rat cao.

C6 nhing dy 4n rat 1y thi nhim bé sung trii lugng niken cia
trai dat nham lay & cac thién thé. Trong khong gian gitta cac hanh
tinh, ¢6 hang chuc ngan cai goi 1a cac tiéu hanh tinh (asteroid)
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dang “dao choi”, ma chd yéu ching gom co sit va niken. Quy dao
quay cia mjt s6 tiéu hanh tinh khong cach xa quy dao cda trai dat
nhiéu 1&m, va d6i khi ching & kh4 gan hanh tinh cida ching ta.
Theo ¥ kién cda nhiéu nha béc hoc thi trén 1y thuyét, ¢ thé st
dung ky thuat tén ltta dé dua mot tiéu hanh tinh dén mét quy dao
gan trai dat, con sau d6 sé trién khai viéc khai thac quing st va
niken trén d6. C6 mot du an tru tinh dua mot thiét bi tu dong dac
biét 1én tiéu hanh tinh, sau @6 nhd cac 16 chay bang nang lugng
mét troi, ching sé nau chay vat chat cia tiéu hanh tinh roi ddc
thanh nhing “théi” ¢ khéi lugng hang triéu tn. Céc tén lia sé
dua céc théi nay 1én mot quy dao gan trai dat, dén day chi con viée
cho kim loai dap Xuéng bé mat cia trai dat mot cach an toan.
Nhung dép xubéng bang cich nao? Ching han, ngudi ta du dinh
nau chay kim loai trén quy dao roi bom chat khi vao d6 dé tao
thanh céc khéi kim loai bot, sau d6 sé cho chung ha Xuéng dai
duong; & day, ching sé néi trén méit nude dé chg cac tau van tai
dua dén céc nha may luyén kim & ven bd bién. Theo udc tinh cta
cac chuyén gia thi v6i mic tiéu thu niken nhu hién nay, moi
kilomet khéi vat chat cda tiéu hanh tinh sé bdo dam cung cip kim
loai nay cho trai dat trong khoang 1250 nam.

Liéu nhiing du an t4o bao noi trén cb thé tré thanh su that
duge hay khong? Phai ching méi gan day thoi, chi xem nhu mot
chuyén bay day mao hiém trong chuyén vién tudéng ma ngay ca
nhiéu nha bac hoc ciing da khong thé hinh dung ndi cuéc du hanh
ctiia con ngudi vao khoang khong gian xa tham trong vi tru day u?

...Cau chuyén cia chung ta vé niken - kim loai mang cai tén
dé ghi nhé vi than nui doc ac, da dén chd két thic. C6 thé dén mot
lic nao d6, 1é cong bang sé thang, va ngudi ta sé goi niken la “nha
phap thuat tét bung”. Nhung dau ndé mang tén gi thi diéu d6 cb
quan trong 1&m khong? Piéu chi yéu 1a né mang lai nhiing lgi ich
to 16n cho con nguai.
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Cu

DA TUNG THAY THE DA

Ho6i dau nhiing niam 50, nha khdo ¢6 hoc ngudi Anh Jamog
Melat (James Mellaart) d4 trién khai céc cude khai quat trén cao
nguyén Anatolia & Thé Nhi Ky. Hién vat tim dugc khéng nhiéu va
nha béc hoc quyét dinh nging viée tim kiém. Khi tit gid Anatolia,
Melat khong biét liéu minh ¢6 lic nao @6 sé tré lai day nia hay
khéng. Tat nhién 6ng cing khong thé nghi ring, chi vai ndm sau
d6, tai chinh noi day, éng lai may mén hoan thanh mot phat kién
ma céc nha chuyén mon danh gid nhu moét su kién lam chan dong
gi6i khao ¢6 hoc thé gigi. Thinh thoang, d6t nhién trong tri nhé
ctia nha khao ¢6 hoc lai hién 1én hai qua d6i 16n & thung ling song
Konya ma ong chua hé dung dén. Mot diéu gi d6 da budc 6ng hoi
tudng lai chon nay, noi ma nhing qua doi ¢6 tén la Chatan - Hiuc
nho lén gita thdo nguyén dat man.

Thé 1a mua thu nam 1958, Melat lai mét 1an nita dén day va
cing vdi cac ban dong nghiép bét tay vao cac cude khai quat qua
ddi phia dong cia Chatan - Hiuc. Va diéu gi da xay ra? Cac hién
vat méi t6i tAp hién ra, hét cai nay dén cai khéac. Qua d6i hinh nhu
da voi va tu gid bi mat cia minh ma né da gidu kin ti nhiéu thé
ky. Thi ra ¢6 mot thoi gian, day da la noi cit tru cua nhinmg nguai
trong trot va chan nudi ¢6 xua. Phép phéan tich cacbon phéng xa da
cho phép xac dinh tudi cia di chi nay: khoang 6500 - 5700 nam
trude cong nguyén. 8500 nam! Tudi tic dang kinh dén thé cua
Chatan - Hiuc khong thé khong gay nén moi quan tam dic biét d6i
v6i di tich cua thoi dai d6 da méi nay.

Ngay sau d6, cac nha khéo ¢6 hoc d4 trién khai cong viéc tai
day mot cach c6 hé théng, va van may da khong bét ho phai chd
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doi 1au: ho d4 tim thiy nhing tip léu con duge bdo ton kha tot,
nhiing bép lida gia dinh, nhing d6 dung hang ngay. Chatan - Hiuc
con to ra rat doi dao vé cac tdc phdm nghé thuat cda cic nghé
nhan ¢ xua: nhiing bic tranh mau trén tudng, tranh dép noi,
nhiing bic tugng nhé xinh xin va nhing d6 ding bing gbém.
Nhung ¢6 gié tri khoa hoc 16n nhét c6 18 khong phai 1a ching, ma
1a nhitng vat nhé xiu bang dong tim duge ¢ mot trong nhing tang
cudi cing (c6 nghia 1a ¢ nhiing tang c¢d nhat): nhiing chiéc dui nhé,
nhiing hat cudém va nhing méiu ong bé ti dung lam d6 trang tri cho
quan 4o phu ni. Nhing hat dong nhé xiu da lén gi xanh nay la
nhiing san pham kim loai ¢6 nhat tim thiy dugc trén hanh tinh
ching ta lic bay gid.

Lic dau, Melat gia dinh ring, dong ma dan cu ¢ day da dung
dé lam cac do tap phdm cta ho ¢6 nguon goc tu sinh. Nhung
Chatan - Hiuc da danh cho cdc nha khoa hoc mot diéu bat ngo
nida: cong nhan khai quat d4 dung phai mot cuc xi dong & nhing
16p dat dudi cing nay. Thé 1a da r6, nhiing ngudi thg lanh nghé &
Chatan - Hiuc khong nhiing da biét ché tac dong tu sinh ma con
biét luyén kim loai nay ti quing.

Phét hién nay c6 ¥ nghia to 16n d6i v6i khoa hoc. Mac du
chéng bao 1au sau céac sy kién vita ké trén, vé phia dong trién song
Konya, ¢ thugng nguodn song Tigris, mot nhom cac nha khao ¢6 hoc
My va Thé Nhi Ky d4 tim thay vét tich cia mot diém dan cu cd
xua v6i nhing ddu vét cia dong va quing dong; diém dan cu nay
con ¢6 hon Chatan - Hiuc khodng nim thé ky. Chinh khu d6i gom
hai ngon & cao nguyén Anatolia nay - khu d6i ting day ranh giéi
gia dinh sy xuit hién nghé luyén kim trén trai dat lui vé qua khu
xa xua ba ngan nam, d4 di vao lich st cda khoa ¢6 hoc nhu mét
trong nhiing trang tuyét diéu nhat cia noé.

Vay tai sao chinh déng lai 14 kim loai dau tién lot vao tay con
nguoi. Tai sao no lai co6 vinh du dong vai tro cuc ky quan trong
trong su phat trién cia xa hoi loai ngudi ?

Cung vdi vang, bac, sit, thiéc, chi va thiy ngan, dong thudc
nhém “that hung” gom bay kim loai ma con ngudi biét dén tu thoi
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b xua. trong sb bay kim loai nay, chi c¢6 ba - vang, bac va dong, la
bét gip trén trai dat & trang thai tu sinh. Nhung vang va bac it
khi roi vao tay t6 tién ching ta, con dong thi hay gip hon, hon
nita, d6i khi gap ¢ dang nhing khéi tu sinh rat 16n. Ching han,
gitda thé ky trudc, tai ving Ho 16n (Bac My) d4 tim thidy mot manh
ciia mot tang dong 16n ¢6 khoi lugng khoang 400 tan. Trén bé mét
ciia khdi kim loai nay con luu lai nhing d4u vét cda riu da ma
ngay & thoi dai @6 da méi, con ngudi da ding dé déo céc cuc dong
tit tdng ndy ra nhim st dung cho cdc nhu cau cia minh.

Con nhu cau vé kim loai nay thi khong nhé. Véi tu cach la
vat litu dé lam ra cac cong cu lao dong, vi khi, d6 dung thuong
ngay, dong c¢6 nhing vu diém tréi hon hén so véi da. Diéu d6 that
qué r6 rang dén ndi nhing ngudi trong trot, chan nudi hodc sin
bén & thoi xa xua khong thé khong nhan thiy. Hon nita, kim loai
nay tuong d6i dé thay doi hinh dang, c6 thé dap bet, mai sic canh,
duc 16. Dong da bat dau day lui vi tri cia d4 va da nhanh chéng di
vao cuoc séng cdia ngudi ng‘uyen thuy: thoi dai do da da giao phé
lai quyén hanh cho thoi dai d6 dong.

Cang ngdy cang tich ldy duge nhiéu kinh nghiém gia cong
df)ng nén con nguoi da dat dugc nhiéu thanh tyu 1én trong viéc
nay. Nhitng san phadm bing dong ma nhing ngusi thg thai ¢d dai
con dé lai cho chung ta da néi 1én diéu d6. Trong ngdi mé cia mot
vi faraon Ai Cap tung tri vi vao khoang gitta thién nién ky thi ba
trude cong nguyén da tim thiy mot cai noi 16n duge go tit mot tAm
dong det.

Tiép theo d6, con ngudi da biét cach ndu chay dong va duc
cac d6 dung don gian bang dong. Mac dau, vat dic bang dong cd
xua nhat ma cac nha khao ¢6 hoc biét duge 1a chiée riu da xuat
hién tu sau ngan nam trudc day, song co 1€ la con ngudi chi thuc
st ndm viing ky thuat ddc sau khi hoc xong mot “khéa” vé gia
cong nong kim loai.

Dén ldc by gid, tai nhiéu ndi trén trai dat, con ngusi da khai
thac duge quing dong va diung né dé luyén dong. Cac mod quing
dong ¢ ddo Sip c6 tiéng tim dac biét, ma nhu ngudi ta van gia
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dinh, tén La tinh cda dong la “Cuprum” c6 lién quan véi tén cia
hon ddo nay. Con chit Nga “Medb”, thi theo ¥ kién ctia mot s6 nha
béc hoc, xuat phat ti chit “CMIDA” - céac b lac ¢6 xua ting séng &
phan dat chau Au thudc lanh thé Lién X6 déu dung tit nay dé goi
chung moi thit kim loai.

C6 thé gap nhing doan néi vé doéng trong cac nguon tu liéu
sach v6 ¢6 xua nhat. Trong tac pham “Iliat”, Homer mé t4 vi than -
ngudi lao dong Hefet lam nghé thg rén d4 ché tao cho ngudi anh
hung Asin (Achilles) trong cudc chién tranh Troa mét tAm moc
chién thing bing dong nhu sau: “Chang vung tAm ddéng bat kha
xam pham vao ngon lda dang bdc ngun ngut...”. Theo céc truyén
thuyét ¢6 Hy Lap, con trai cia than dat 1a Promete d4 1iy trom
Itta cta céc vi than roi trao cho con ngudi nén chang bi than Zét ra
lénh xiéng chan vao nii da biang mot sgi xich dong.

Thoi ¢6, dong duge biét dén khong nhing 6 trén tréi ma con &
dudi mat dat day “toi 16i” nita, hon nia, thit kim loai nay d6i khi bi
gan mot vai tro hoi khac thuong ddi véi thoi by gid. Trong nhing
ndm 30 cia thé ky ching ta, khi khai quat & gan thanh phé
Baghdad, céc nha khdo ¢6 hoc ngudi Dic da tim thiy duge mot cai
binh bang dat sét rat ky la, bén trong binh ¢ mot cai ong hinh tru
rong bing doéng cung véi mot thanh sit da han gi nang. Sau khi
xem xét vat tim dudc nay, cac nha nghlen cttu d4 di dén mot két
luan tao bao: ho cho ring, ngu’.o‘l Arap co xua da rot dung dich
kiém vao binh nay dé lam ngudn dién, con nhing ngudi thg kim
hoan xua kia d4 ding n6é dé ma vang 1én cac do vat bang kim loai.
Néu gia thuyét nay ding thi c6 nghia la b pin dién dau tién da
duge cac “nha ky thuat dién” vung Ludng Ha ché tao ra tu hai
ngan nam trudc khi c6 nhing thi nghiém cua Galvani va Volta.

Theo ¥ kién ctda cac nha Ai Cap hoc, & thién nién ky thi hai
truée Cong nguyén, nghé luyén dong & Ai Cap da dat dén quy mo
to 16n: thoi bay gio da c6 hon mot ngan 16 luyén dong hoat dong &
nude nay. Tuy nhién, rat nhiéu tu liéu lich si d4 cho thay, viéc san
xuat kim loai nay sau d6 da gidm xudng mot cach dot ngot. Lé nao
ngudi Ai Cap lai khong can dén dong nita? Gan day ngudi ta da ly
giai duge diéu bi 4n d6: cac cude khai quat khao ¢6 hoc da cho biét
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rang, “cong nghiép” luyén dong & Ai Cap thai c¢6 d4 trai qua... mot
cudc khung hoang nang lugng ting bao trum ca khu vuc nay vao
thai xa xua dy. Nhing cay co va ciy keo tring moc & ving ven bd
séng ving chau thé séng Nile von duge ding lam chat d6t cho cac
16 luyén dong da bi chat trui hoan toan va bi d6t sach. Tén that
nay qua that 1a khong thé bu dip duge, va viéc luyén dong danh
phai nging han.

Dong da c6 cong hién to 16n vao viée phat trién nén van héa
vat chat, nhung hgp kim cia dong véi thiée - goi 1a dong d@o - con
duge vinh du dong vai tro quan trong hon. Hgp kim tuyét diéu nay
¢6 hang loat wu diém so véi dong nguyén chat: d6 cing va do bén
cao, d6 dan hoi 16n, lam ludi cit rat sit, it bi &n mon, dé rét day
khuon duc. Tiép sau thoi dai d6 dong kéo dai khong lau, thoi dai
dong d6 da ké tuc ngy tri trén hanh tinh ching ta.

C6 1& con ngudi da biét dén dong @6 tu thién nién ky thi tu
trude Cong nguyén: cic cong cu cd nhat bang dong d6 duge tim
thay & Iran, Thé Nhi Ky, Ludng Ha da duge cidc nha bac hoc x4c
dinh tudi nhu vay. Tuy nhién, tén goi cia dong d6 thi méai sau nay
méi 6. Thoi xa xua, mot trong nhiing thuong cang 16n nhat cia
nudc Italia 1a Brindizi (xua kia goi 1a Brudizi); day 1a diém cubi
ciia con dudng Appia 1a con dudng diung dé chd dong khai thac
duge ti cdc mo trong nudc dén cang. Tu day, kim loai nay lén
dudng sang cac nudc khac. Nhung dong it khi duge tinh khiét, ma
thuong & dang hgp kim véi thiée. C6 thé thu duge hgp kim nhu vay
mot cach ty nhién trong qué trinh niu luyén, bdi vi tai cdc moé ma
tit d6 dong “bude vao d6i”, thudng coé thiée chung sdng véi dong.
Ngoai ra, cdc tau buon Hy Lap chuyén chd thiéc tit quan dao
Britania thudng xuyén ghé qua cang nay. Hoan toan co thé 1a cac
nha luyén kim ¢ day nhan thiy ring, hgp kim cda hai kim loai
nay ma dudng di cua chung giao nhau tai Brundizi ¢6 nhing tinh
chat rat t6t nén da tim cach san xuét that nhiéu. Chéng bao 1au,
ngudi ta da goi hop kim nay - “dong ti Brundizi” (theo tiéng La
tinh la “es Brundisi”), la déng do.

Tai mot ngoéi mo Ai Cap thuoc hoi gitta thién nién ky thu hai
trude cong nguyén, ngudi ta phat hién duge mot bic tranh rat
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dang chu y; bitc tranh nay mo ta quy trinh céng nghé cua viéc san
xudt cac vat dic bang dong d6. Ba lao cong (hin 1a ba nd 18, vi ¢6
mot gidm thi cAm giy ding trong coi ho) dua kim loai vao 16 dé
nau luyén. Con thiy nhiing noi nung, nhiing déng than gd, nhing
sot dung than dé dua vao “xuéng duc”. Hai lao cong thut bé, ngusi
thi ba cam “que cdi 16” d@é diéu khién va duy tri ngon Iia trong 1o.
Hai nguoi ding nhing ciy don dé nhic noi nau dong do chay ra
khéi 16 va khénh dén khuon dic - viée rot kim loai dién ra & day.
Nha hoa si thoi xua con viét 16i ghi chd kém theo bic tranh:
nhing dong chit tugng hinh giai thich rang, bitc tranh dién ta viéc
dtic cac canh cida 16n bang dong d6 cho mot ngdi dén, ngoai ra, theo
chi thi cua faraon thi kim loai nay duge dua tu Xyri vé.

Tu nhiing thoi xa xua, cidc nha diéu khic da nghi dén dong
d6. Thoi gian con dé lai cho ching ta nhiing tac pham diéu khéc
tuyét my bang dong d6é da ting ra doi ti nhiéu thé ky trudc day:
“Marcus aurelius”, “Ngudi ném dia”, “Than hoang da dang ngi” v.
v... Mot s6 pho tugng bang déng d6 ¢ kich thude khong 16. Chéng
han, hoi dau thé ky thi III trude cong nguyén da xuit hién bic
tugng “Ngudi khéng 16 Rodot” - mét thing canh ctiia bén cang cb
xua trén ddo Rodot trong bién Egie. Bic tugng than mat troi
Helios cao 32 mét nay ding sing sing § 16i vao bén cang duge coi
la mot trong bay ky quan cua thé gi6i. Tiéc thay, tdc pham do so
cia nha diéu khic Kharot (Chares) chi ton tai duge hon nda thé
ky: mot tran dong dat da pha d6 bic tugng va né bi dem ban cho
ngudi Xyri nhu mot dong “d6 nat”.

Nguoi Nhat Ban ciing rat diéu luyén trong nganh ddc dong
d6. Bic tugng Phat & chua Todaizi dung hoi thé ky thi VIII nang
hon 400 tan. Dé dic duge bic tugng c6 mot khong hai nay, doi hoi
phai ¢6 tai nghé tuyét voi va trinh d6 ky thuat xuat sic trong nghé
duc.

C4 vé sau nay, dong va dong d6 van tiép tuc phuc vu nghé
thuat diéu khéc moét cach trung thanh. Han ban van con nhé bic
tugng “Ky si dong” néi tiéng - tdc phdm bat hi cia nha diéu khic
nguoi Phap ¢ thé ky thi XVIII 1a Etienne Morice Falconet. Tugng
Than Tu do cao 46 mét do nha diéu khic ngudi Phap 1a Frédéric
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Auguste Bartholdi dung 1én hoi cudi thé ky trude van ding sing
stng ¢ 10i vao bén cang New York. Pho tugng nay da tiéu ton hét
225 tan dong tam.

O tudi “thiéu thoi”, ddng d6 da sém boc 1§ nhiing ning khiéu
am nhac va da mai mai gin b6 minh véi tiéng chudng. Ngudi ta da
thit dic chuéng bang dd thi kim loai va hgp kim - bang thép,
gang, dong thau, nhém, tham chi bang bac va vang - nhung khong
mot vat liéu ndo trong sé d6 ¢ thé tranh tai véi dong d6 vé cudng
d6 va d6 ngan dai cda Am thanh. RAt nhiéu chuéng lam bing dong
d6 tu thoi xua van ton tai cho dén ngay nay - ti nhing cai chuong
ti hon cho dén nhiing céi chuéng cip bao khéng 16. Sudt nhiéu thé
ky, nhiing sy kién quan trong nhét trong lich sd cia chung ta da
gén lién véi tiéng chudng - ca ldc lo au 1an khi vui sudng, ca trong
hoi hé ciing nhu nhiing ngay dau buon.

0] mot s6 dan tdc, dén nay van con luu truyén nhing truyén
thuyét vé cai chudng khién ngusi nghe phai x6t xa thuong tiée.
Chéng han, ¢ Triéu Tién, ngay tu thé ky tha VIII ngudi ta da duc
mot cai chudng 16n, ning 48 tan, phat ra Am thanh trong tréo
khac thuong. Theo truyén thuyét, vi mudn cu ngudi cha khéi
nhiéu diéu rii ro, con gai ngudi thg ddc da gieo minh vao kim loai
néng chay va tiéng kéu tham thiét cda nang trudc khi chét da
ngung dong lai trong tiéng chudng. Nhung thong thuong nhiing
ngudi thg ddc da xoay x¢ duge ma khong can nhing sy hy sinh
nhu vay: bang cach thay déi thanh phan cia dong d6 va kich thuée
cda vat duc, ho c6 thé 1am ra nhing cai chudng véi “hang tram thi
am thanh” ngan 1én trong nhing ngay chién thing va trong nhing
gio phut gian nan cua dan toc.

Bén canh dong do, tu thoi xa xua con ngudi con biét mot hgp
kim tuyét diéu khac nita cia dong - d6 1a dong thau: trong do, kém
nhap vai “ban dong minh” cia dong. Céc thay cing & Ai Cap cb
xua da dé lai cho ching ta nhiing diéu néi vé hgp kim nay. Ma ¢
16 ho cting 14 nhiing nha gia kim thuét dau tién trong lich st khoa
hoc: cac ban chép tay tim thiy duge khi khai quat mét ngdi mo &
Fiva ¢6 néi dén nhiing bi quyét dé “diéu ché” vang ti déng. Theo
su khang dinh cuia céc tac gia nhing “chuyén khao” héa hoc linh
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thiéng nay thi chi can pha thém kém vao dong, thé 1a dong bién
ngay thanh “vang” (nhin bé ngoai thi qua that 1a dong thau hdi
gibng vang). Thuc ra, thi “vang” nay c6 mot nhuge diém: trén bé
mét cda né thudng xuit hién nhing vét “1§ loét” va nhing dém
“phét ban” (khac véi vang, dong thau khong thé chong choi véi tac
dong téac hai cda oxi). Theo 16i cdc 6ng thay cing thi muén loai tri
“can bénh” nay, phai kién tri cau nguyén va can phai biét nhing
cau than chd ¢6 hiéu luc manh mé.

Céc hop chat cda dong ciing c6 cong dung da dang ngay tu
thoi xua. Khi phan tich cac bic tranh c6 trén tudng, cac nha hoa
hoc da phéat hién thay c6 dong axetat trong d6: né duge dung dé tao
nén mau luc sang. Cong thic pha ché hgp chat nay & nuéc Nga
thoi xua ching c¢6 gi phic tap: “Hay 14y pho - mat dé va mat ong
nhat cho vao lo dong, roi pha thém vun déng va phud vun dong lén
trén. Hay gin nép lo lai bing bot nhéo roi dat lo 1én bép 16 trong
hai tuan”. Chi c6 thé thoi! Khong ai biét nhiing ngudi La Ma xua
kia d4 tao ra chdt mau xanh luc nay nhu thé nao, nhung ngusi ta
da tim thay né & cic bic vé trén tudng cic nha tdm cda hoang dé
La M4 Tit (Titus), ciing nhu trong céc bic bich hoa & thanh phd ¢
Pompei tiung bi chon vai du6i mot 16p dung nham va tro bui sau
tran phun trao cua nui Ita Vesuvi cach day khoang hai ngan nam.

Trong s6 hang héa ma cdc thuong nhan & Alecxandri hay
buon ban thai bay giv, thit m§ phdm “mau xanh dong” rat duge uu
chudng. Nhing ngudi dan ba an dién thudng ding chat d6 dé tao
nén nhing quang mét - thai by gis, lam nhu thé méi duge coi 1a
biét t6 diém. Va lich s cing d4a lap lai, thd “son phan” iy ngay
nay lai tré thanh “mét” cda thoi dai.

Céc md quing dong tung duge khai théc trén 14nh thé Lién
X6 da c6 dén vai ngan tudi. Trong cac cudc khai quat & ngoai
Capcazg, trung A, Xibia, Antai, cac nha khao ¢6 hoc da tim théy
dao, riu, ddu mii tén va 14 chin md va do trang stc - tom lai la v6
s6 d6 dung duge lam ra tu rat lau trude cong nguyén - bang dong
va dong do.
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Hoi dau thé ky XVI, cic “xi nghiép qudc phong” § Maxcova
nhu “Xuéng dic sing”, “Bai dic sting”, da ché tao ra cac vi khi
bing dong do6 véi cac c¢d khac nhau. Trong viéce ddc vi khi, nhing
ngudi thg Nga lanh nghé d4 dat dén trinh d6 hoan hdo. Khau dai
béc Vua ning 40 tin d Andrei Chokhdp ddc bang déng d6 nam
1586 cho dén nay van dugc coi 1a kiét tac cia nghé thuat duc. Mot
chitng tich tuyét voi nita cia ki thuat dic 1a qué chuéng vua bang
dong d6 ning 200 tan do cha con ngusi thg khéo Maturin dic vao
nam 1735 dé treo 1én géc chudng Iva Pai dé. Nhan day ciing noéi
thém, vom cda di tich kién tric thé ky XVI nay duge lop bang
nhiing 14 déng nguyén chit ma vang. Ctta phia nam cda gido
duong Uxpenxki - nha thd chinh ctia nude Nga ¢o, cing duge lam
bing nhing tAm dong.

Vi thiéu dong nén nuéc Nga phai thudng xuyén tim kiém
nhiing mé dong mdi. Gida thé ky XVII, nha budén Xemen Gavrilop
duge cd dén huyén Olonet dé “ling quing dong”. Chuyén di da
thanh coéng: quing dong da thuc sy duge tim thay. Hién con gitt
duge mot tai lidu cb tit ndm 1673 ké rang, vién huyén do6i trudng
Olonet phai ra 1énh don sach con dudng tit mé quing dén xudng
dai mot veexta rudi (Vecxta 1a don vi do chiéu dai cd ciia nude Nga,
bang 1066 mét(N. D.). Trude d6 it 1au, vao ndm 1652, vién tinh
truéng Kazan da béo cdo véi nha vua ring, quiang dong “da tim
duge nhiéu va sé dung cac xudng dé luyén dong”.

Thé ma dong van khong di. Nan thiéu dong dic biét nghiém
trong trong thoi gian chién tranh véi Thuy Dién (mot diéu ky la la
sudt thai gian chién tranh, nuéc Nga van mua duge dong va sét
cda... Thuy Dién). Trong tran danh gan Narva nam 1700, quan doi
Nga d4 bi that bai ning né. Hiéu dugc su can thiét phai xay dung
mot Iyge lugng phao binh hung manh, cho nén, bén canh viéc tang
cudng niu luyén dong, Piot dé nhat con quyét dinh trung thu
chuéng dong va céac thi do dong khac ctia nha ths. Bat chap su
phan d6i cia céc cha ¢b, nha vua van dbc toan bd sb lugng dong
thu duge vao muc dich quan su.

Tran Pontava da xac nhan dudc sy sang su6t cda nha vua.
Quéan doi Thuy Dién chi c6 mot it vi khi nén da bi thua liéng
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xiéng trude hoa lyc cia hang chuc c¢d dai bac bang déng cia quan
d61 Nga. Viéc danh bai quan d6i Thuy Dién c6 § nghia rat quan
trong doi véi su phat trién sau nay cda nén kinh té Nga.

Sau dién thang Pontava, Piot dé nhat con thuc hién mot
cudc cai cach nita. Viéc buén ban trong nude vita méi phat hién da
doi hoi mot thi vat liéu ré ding dé ddc tién, c6 kha nang thay thé
bac, vi bac rat can cho ngoai thuong. Lai mot lan nia, chuong
dong da duge huy dong, nhung bay gid khong phai 1a dé dic sung
ma la dé dc tién.

Trong nhing niam tiép theo, viéc sdn xuit dong ¢ nudc Nga
van tiép tuc phéat trién. Hang chuc xudng luyén dong da xuét hién
& Uran, Antai. Cudi thé ky XIX d4 c6 xuéng luyén dong & Capcazo
va Cazacxtan.

Ciing trong khoang thdi gian nay, nghé luyén dong con xuit
hién & vung cuc béc (thudc tinh Enisei c). Nam 1919, nha dia
chat N. N. Urvantxep da phat hién dugc nhiing tan tich cia 1o
luyén dong ¢ Norinxco. Qua nghién citu ngudi ta thay rang, 16 nay
duge xay dung nam 1872, con trude khi xay 16 da xay ra nhing su
kién kha ly thu.

Thoi bay gid ai cing biét 1a & Taimur ¢ quing dong, nhung
cong nghiép luyén dong khong thé phat trién duge vi gia vat liéu
xay dung qué dit, nhat 1a gach. Thé roi vao nam 1863, nha budn
Kiprian Xotnikop d4 quyét dinh di mot “nude cd” tinh khon. Ong
ta yéu cau tong dbc tinh Enisei cho phép xay dung tai lang
Pudinca mot nha tho gb bang tién riéng cia minh. Lé tat nhién,
vién téng déc khong thé tit chdi ké no 16 cda chda vé y nguyén
thiéng liéng ndy, va nha buén duge cip ngay gidy phép ding thd
tuc. Tro ma ménh 1a & chd van phong téng déc khong biét ring 6
DPudinca d4 c6 nha thd roi, ma lai 1a nha tho bang d4. Vi vay, sau
khi khéin truong xay cat xong nha thd bang gb, 140 14i budn lau
linh nay bén dé nha thg ci va 1ay gach “linh thiéng” & d6 dé xay 1o
luyén dong vao niam 1872 - d6 1a cu té cda nha may luyén kim
mau khong 16 hién nay thuoc lién hop luyén kim Norinxeo. Lién
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hop nay di vao hoat dong khong lau trude chién tranh vé qudc vi
dai.

Cho dén dau thé ky XX, mot phan dang ké cda nganh cong
nghiép dong ctia nuéc Nga vAn ndm trong tay cac xi nghiép
nhugng quyén nude ngoai. Nam 1913, chi san xuat duge 17 ngan
tdn dong tinh luyén. Con sb6 d6 khong thé déap tng duge nhu cau
ctia dat nudc.

Cudc ndi chién va sy can thiép cua khéi déng minh da dua
nganh san xuit dong ciia nudc Nga dén chd gan nhu té liét hoan
toan. Nhiéu xi nghiép khai thac dong bi tan phé& hodc bi ngap
nudc, cac nha may bi déng cita: ca cong nhan, 1an nguyén vat liéu
va nhiéu liéu déu khong cé... Pé thuc hién ké hoach dién khi hoéa
dat nudc cia Lénin, can phai ¢6 nhiéu dong. Ngay 5 thang 5 nam
1922, nha may luyén dong Kalata (nay 1a nha may Kirovograt)
vita duge khoi phuc d4 cho ra mé san pham dau tién. Hoan toan co
thé coi ngay khéi dau hoat dong cia xi nghiép 1a ngay ra ddi cua
nganh luyén kim mau X6 - viét... Hién nay, cong nghiép dong la
mét trong nhiing nganh chi dao cia nén luyén kim mau X6 - viét.

DPong — mot trong nhing kim loai ¢6 nhit ma con ngudsi biét
dén, da dude sit dung trong nhiéu linh vuc ky thuéat hién dai nao?

Nhiing tinh chit quan trong nhét cia dong 1a tinh dan dién
va dan nhiét tuyét voi. Chi riéng bac la kim loai duy nhat ¢
nhiing tinh chat nay t6t hon dong. Nhung bac lai rat dit tién nén
khong thé si dung rong rai vao cac muc dich céng nghiép. Chinh
vi vy ma dong xing dang dude goi 1a kim loai chi yéu cia nganh
ky thuat dién.

Cac nha cong nghé chuyén nghién cttu viéc gia cong dong
hién nay cung nhu t4 tién xa xua cda ho ting séng trong hang
dong déu uva chudng kim loai nay vi tinh déo cao cia no : dong co
thé can thanh 14 cyc mong, moéng hon nhiéu lan so véi to gidy cudén
thudc 14.

Pong con c6 mot tinh chat quy bau nia - d6 1a tinh khong
nhiém tu. Trén ndi “DPai khi tugng” tai thanh pho Xveclopxco co
mot ngdi nha gb xay dung ndm 1836 dé quan trac khi tugng va dia
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tit. Khi xay dung ngéi nha nay, ngudi ta chi dung dinh dong chi
khong dung mét chiée dinh sit nao ca dé tranh nhiéu cho cac khi
cu do tu.

Nam 1952, chiéc thuyén buom ba cot “Binh minh” déng theo
don dit hang cia Lién X6 da roi xuéng ¢ thanh phd Turku (thudce
Phan Lan). D6 1a mot chiéc thuyén budém nhé c¢6 dong co, ding dé
khdo sat tu trudng cia trai dat. S6 vat liéu nhiém tu trong két cau
va thiét bi cda con thuyén duge gidm dén muc t6i thiéu, nén cac
phép do dat duge @6 chinh xéc cao. Cac xa dd vo thuyen gb déu
duge lam bing dong thau; neo, xich neo va da s6 chi tiét cda may
méc trén thuyén déu duge lam bing dong d6 va cac hgp kim khong
nhiém ti. Ngay ca dung cu cd ta dé cho nhan vién va cac nha khoa
hoc trén thuyén luyén luyén tap thé thao trong cac cude di bién dai
ngay ciing déu lam bang dong thau.

C6 thé gip dong trong may bién ap va dong co 6 to, trong
may thu hinh va thu thanh, trong céc thiét bi dién ti rat phic tap
va trong cdc may gia cong kim loai. Tt dong, ngudi ta ché tao cac
chi tiét cta thiét bi héa hoc va dung cu lam viéc ¢6 lién quan véi
cac chit dé nd va dé chay, nhiing chdé ma khong thé ding thép, vi
thép dé danh Iia. Hoi dong la tac nhan chi yéu cua cai goi la laze
xung ma kinh hién vi laze uu viét nhéat duge ché tao trén co s6 do :
loai kinh hién vi nay cho phép chiéu hinh &nh céc vat v6 cing nho
lén man anh véi 6 phéng dai 15 ngan 1an.

DPong va cac hop kim cda né ¢6 “thAm nién cong tac” rat lau
nam trong nganh xay dung. Ngay ti thoi trung co, kim loai nay da
duge dung lam mai lop cac lau dai va nha ths. Chéng han, lau dai
ndi tiéng cia vua nude Pan Mach & Enxino, noi ma hoang tit Pan
Mach Hamlet theo y cua Sechxpia vi dai da quyét dinh lyga chon
mot trong hai diéu: “Ton tai hay khéng ton tai”, cing duge lop
bing dong 14. Hoa vin va cac chi tiét trang tri khéc bing dong da
di vao kién tric hién dai mot cach thanh cong. Nhing ngudi kién
tao nén toa nha Empire State Building — m6t trong nhiing toa nha
cao nhat thé gi6i, d4 noi theo ngusi Ai Cap c¢6 xua lam ong dan
nude bang déng: hon 200 tan dong da duge si dung cho hé théng
6ng dan nudc ctia toa nha choc trdi cao 381 mét nay. Nhing chi
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tiet ¢ khung va vién cham tro cua ca nam ngéi sao bang hong ngoc
trang tri cho cac thap cua diém Cremli ¢ Maxcova déu lam bang
dong la ma vang.

S6 hop kim cda dong duge sit dung trong cac linh vuc hoat
dong khac nhau cua con ngusi dang tang 1én khong ngung. Mdi
vai chuc nam trude day, ngusi ta chi goi cac hop kim cia dong véi
thiéc 1a “dong d0”, vAy ma hién nay da co cac loai dong d6 chia
nhom va chi, chia silic va mangan, chita berili va cadimi, chuaa
crom va ziriconi.

Dac biét ngay nay ngudi ta ding dong dé chita nhém (hop
kim cda dong d6 véi khodng 5 % nhom) dé dic tién. Lan dau tién,
tién dong luu hanh & nudc Nga hoi gida thé ky XVIIL. Nam 1662,
su kién nay da dan dén cudc khéi nghia ¢ Maxcova ting di vao lich
st v6i cai tén 1a “Cudc noi loan vi déng”. Viéc thay thé tién bac
bing tién dong la nguyén nhan truc tiép dan dén cudc khai nghia
nay, vi diéu d6 lam cho gia banh mi va gid cac thyc pham khac
tang vot. Bi khén khé do cude chién tranh dai déng véi Ba Lan va
Thuy Dién, lai phai chiu dung canh thiéu thén cing cuc do nan
méat mua kinh nién va phai nop nhiéu thit suu thué nang né, nén
nhan dan da ving lén khéi nghia. Sa hoang da dé bep “cudc noi
loan vi dong” nay va da dan ap nhing ngudi khéi nghia mét cach
tan khoc, nhung tién dong cting phai nging luu hanh.

Nguoi ta biét khong it nhiing céi tén d&p dé va nhing biét
danh nhao bang ma nhiéu vua chda céng hau tﬁ.’ng mang theo vao
lich sti. Trong bon ho, mot s6 ngusi gap may mén: ching han ai
chang mat long mat da vi hang tram va hang ngan nidm vé sau
van dudce luu hanh 1a Vi dai, 1a Khoi ngé hoac Hung ton? Vay ma
vua Henry VIII & nuéc Anh ting tri vi hoi thé ky thic XVI danh
phai than thé véi s6 phan, béi vi 6ng ta bi than dan cia minh dit
cho cai biét danh nhao bang 1a “Cai mui dong ci rich”. Nguyén do
ctia cai vinh du “cao c¢a” Ay nhu sau. Duéi thoi Henry VIII, viéc chi
tiéu trong cung dinh rat ton kém, nhiéu tién cia phai cung phung
cho mot s6 hoang hau ké tiép nhau (6ng ta c6 dén nda té vg chinh
thie), roi dic cudc chién tranh véi Phap va Xcotlen ciing doi héi
nhitng khoan chi tiéu rat 16n. Tat ca nhing diéu d6 da lam cho
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ngan quy cia nha vua trd nén thiéu hut nghiém trong. Ong vua
ham séc va hiéu chién nay d4 tim duge mot phuong ké “doc déo”
dé thoat khéi tinh thé nguy ngap: theo chi thi bi mat cia nha vua,
ngudi ta bit dau dap nhing dong tién bac bang.... dong, roi chi ma
mot 16p bac rdt méng & bén ngoai. Nhung that 1a rii ro, tat ca
nhiing dong tién da ting luu hanh trong nhiéu nam déu bi mon
dan. Nhitng dong Shilling ma chinh vua Henry VIII d& in mat
minh 1én d6 ciing danh phai cam chiu s6 phan Ay. Vi cai miii 1a chi
tiét 16i ra nhiéu nhat cia bo mit nha vua trén déng tién nén no bi
mon nhiéu hon ca. Bac ¢ chop miii bi mon hét lam cho dong 16 ra
mot cach tro trén. Bdi vay, ngay khi Henry VIII con séng, dan
ching da goi 6ng 1a “Cai mii dong cd rich”. Cho dén nay, cai tén
nhao bang iy van con luu truyén trong nhiing ngudi suu tap tién
co.

Gitta thé ky XVII, & Thuy Dién ngudi ta da ddc nhing dong
tién rat khéc thudng: ching 1a nhing tAm dong hinh chi nhat day
cop, ning gan 20 kilogam. Thit tién 16 ndy méi dén tay cac nha béc
hoc chua lau 14m, khi nhing ngudi the 1in tim thiy vai dong tién
nhu thé trong x4c mot chiée tau thai trung ¢ ndm dudi day bién
Bantic.

O nuée Nga cing da ting phat hanh nhing dong tién tuong
tu, nhung thyc ra thi kich thuée nho hon. Nam 1725 da phat hanh
nhiing dong tién rip bang dong c6 dang tAm moéng hinh vuodng,
ning 1,6 kilogam. Cung véi dong rip con cd nhiing dong tién hinh
vuong nhoé hon: nda rdp, mot phan tu rip, mudi copech, ndm
copech va mot copech. Tiéu pha bang nhing dong tién hinh vudng
ning trinh trich nay qua 1a rat bt tién, nén ngudi ta phai dinh chi
phat hanh chiing. Ngay nay, nhiing dong tién c6 mot khong hai iy
d6i véi cdc nha suu tap tién c6 duge danh gia ngang véi trong
Iugng vang.

Déi khi, tuy c6 vé nghich 1y, nhing dong tién bang dong lai
d4t hon nhing dong tién bing vang rat nhiéu lan. Cé mét lan &
London, mét dong tién nhoé da duge ban dau gia véi gia mot penny
(tdc 1a mot phan tram cia dong bang Anh). Nhung nhitng ngudi co
mit tai d6 thi biét rang, cai khoanh kim loai xdm xit kia hoan
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toan “khong dang gid mot xu”. Nam 1933, xudng dic tién & Anh da
dtc ca thay sdu dong tién nhu viy, ma nim trong sb6 d6 duge gitt
lai & ngan khé qudc gia nuée Anh, con dong thi sdu thi hoi bay gis
duge cAt giit trong mot bo suu tdp tu nhan. Ngudi chi méi cia
dong tién cd kia da dua né ra ban d4u gia véi mon tién gon 16n 1a
2600 bang Anh, nghia 1a cao gip nia triéu lan gia tri danh nghia
ctiia dong tién cu.

Trong thién nhién c¢6 nhiéu khoang vat chita dong. Pep nhét
trong sb6 d6 1a malachit. Long dat xi Uran cén cdi tang tri nhing
than quang 16n cua thi da xanh luc ky diéu nay véi nhing duong
van khong gi bat chude néi. Nam 1835, ngudi ta d4 tim thiy ¢ day
mot tang ning 250 tan. Ban tay vang cia nhing ngudi thg cham
da Uran da bién malachit thanh nhiing sdn pham c6 vé dep ky
diéu: nhing cai hop, lo hoa, ban ghé, cot tru. Trong gian malachit
cia bao tang Ermitagic & Léningrat c6 bay nhing lo hoa lam bang
thi da quy nay.

O Zambia va Zair (chau Phi) ¢6 nhitng mé quing dong giau
c6. Lich st kham phé ra ching that thd vi. Hoi dau thé ky nay,
khi di san linh duong ngua sing kiém, mot ngudi dan dia phuong
da ban bi thuong mét con, roi dudi theo né cho dén khi né nga guc
trén mot mém dé. Pi dén tang d4, ngudi tho san thay trén da co
nhiing dudng van mau ngoc bich. Anh ta lién mang mot cuc dé nay
vé cho cac nha dia chat. Va cac nha dia chat da xac dinh duge
rang, thién nhién d4 cat gidu ¢ day nhing kho dong khong nhé
ciia minh. Ving dat c6 loai d4 nay lién duge goi 1a “vanh dai chia
dong”, con mé dong ¢ Zambia, noi tim thiy dong 1an dau tién, tu
do mang tén la Roan Antelope (nghia la “linh duong ngua”).

Dé ton vinh dong, trong dai sanh cta san bay quéc té & tha
d6 Luxaca cua Zambia, ngudi ta dung 1én mot dai ky niém - d6 la
mot khoi quang déng mau luc nhat, niang nhiéu tan. Tam “danh
thiép” cia qudc gia chau Phi non tré nay 1a nhu thé. Con mai vom
bon mét ciia mot toa nha 16n ¢ thi d6 - noi dat tru s6 cia quée hoi
Zambia, thi dugc 6p bing nhing tAm dong rat 16n, tugng trung cho
tai nguyén thién nhién gidu c6 - nén tang kinh té cia nudc nay.
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Mot diéu rat 1y tha 1a chinh trong cac ham 16 ciia mé dong 6
Zambia, cac nha bac hoc da phat hién dugc dau vét ¢d so nhat cia
su song trén trai dat: trong céc tang da c6 tudi mot ty nam van con
thdy nhing “hanh lang” nhé li ti do céc sinh vat da bao duc ra;
nhing sinh vat nay so véi cac dai biéu “cé tudi” nhat cia hé dong
vat trén trai dat ma khoa hoc @4 biét thi con cao tudi hon dén 300
triéu nam.

Khéc véi Zambia, noi ma cong nghiép khai thac déng chi méi
xuAt hién & thé ky ching ta, trén 1anh thé Thuy Dién, cdc mé dong
da dugc khai thac ngay ti thoi ma nguoi viking (nhing ngusi Bac
Au ting t6 chic nhiing cudc hanh quan &n cudp ¢ céc ving ven
bién Chau Au ti thé ky VIII dén gida thé ky IX(N. D.).) con hoanh
hanh, tic la khoang mo6t ngan nam truée day. Tai nha bao tang
ctia thanh phé Falun - noi d4 ting néi tiéng mot thoi vé nghé khai
thac dong, khach tham quan bong chd ¥ dén mot hién vat kha ky
la: mot cai md rat to bang déng. Tu thoi xua, moét nguoi thg lam
mi cb 18 rat sanh nghé quang céo da tung hanh nghé ¢ day. Hén
la 6ng ta da thué nhiing ngudi thg ddc déng lam cho mot cdi mi
hinh tru cao mot mét va dé 1én d6 mAy chit “Lam mi trong cung
dinh” roi trung bay cho moi ngudi xem dé 16i cudén khach hang.
Hién nay, chiéc mud doc ddo nay, cda dén ndi bi cao xude, 10 ca 4nh
déng do quach ra, da chiém mot vi tri danh du gitta cac do vat
trong bao tang nay.

Tai mét nude khéc ¢ Bic Au - nude Phan Lan, cing ¢6 dong.
Mot trong nhing mé méi duge tim thiy & day dd mang tén ké
kham ph& ra né - ché becgie Laria da duge huin luyén nghé dia
chat. Pung nhu moi ngudi mong doi, ddi v6i thong béo vé giai
thudng bing tién dé thudng cho ngudi cé cong phat hién ra mé, con
ché da to ra rat biét kiém ché, bdi vi, mot chudi xic xich deo vao ¢
da mang lai cho no niém vui thye su.

Trong thoi gian gan day, lién minh gitta cic nha dia chat hoc
va thuc vat hoc ngay cang tré nén bén chit, tao nén cai goi la dia
thuc vat hoc chi thi. P. P. Bajop - ngudi van thudng ca nggi nhing
kho bau bing da cda xi Uran trong truyén ngin cia minh, da viét
vé nhitng thit hoa va cd than ky biét phéat hién cho con ngudi
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nhiing kho vang, sét, dong. Vi c6 ré cidm sau vao dat d4 nén nhiéu
loai cay cd da hit duge dung dich chit khoang tu long dat, ching
khac gi nhiing cai bom hit. Néu nhu gan cay cb quing cia mot
kim loai nao d6 thi ham lugng kim loai iy trong ré, canh, 14 sé cao
hon hén muc binh thuong. Méi loai cay ua thich mét mén &n ngon
cua minh: ciy ngé va cay kim ngan khong hoé hing véi vang, hoa
violet ua chudng kém, mangan hgp khau vi cda ngai ciu, ciy
thong thich berili. Ham lugng cao cia mot nguyén té nao d6 trong
thuc vat 1a diu hiéu cho céc cudc tim kiém dia chat va thuong dan
dén su phat hién ra cac mé. Ching han, nhd cac “ban hiu mau
xanh” ma ngudi ta dd tim duge nhing modé quing dong &
Uzbekixtan va ¢ Antai.

Mot nha tho c6 néi: “Ding & xa thi thay duge cai to 1on hon”.
C6 18 cac nha dia chit hoan toan ddng ¥ véi nha the nay. O thai
dai ching ta, ho dang st dung phuong phap chup anh tit vi tru dé
nghién cuu trai dat duge ky hon. Mot may chup anh duge dat trén
vé tinh nhan tao hoéac trén tram nghién ctu khoa hoc trén quy dao
dé xem xét ky ludng bé mat cua trai dat bang “con méit chup anh”,
con mot may tinh dién ti ma bo nhd cua noé da ghi nhing “canh
quan” dia chat dién hinh cing lam viéc véi may chup anh sé lam
cho chiing ta biét phai dac biét chd ¥ dén cai gi. Giai ma céc bic
anh that ky ludng, con trén thuc dia thi kiém tra lai nhiing noi ma
cac nha dia chat thiy can luu ¥, bing cach d6, ching ta sé thu
duge nhiing két qua tot dep. Chéng han, dia chat hoc vi tru da
gitip phat hién nhing mé quing dong ¢ Pakixtan ma trudc day
chua ai biét.

Mo6i ndm, hang triéu tin quing déng dugde van chuyén ti cac
noi khai thac dén céc xi nghiép luyén kim theo céc tuyén dudng
sdt va duong 6 to, trén cac soéng, ho, bién va dai duong. Va cing
that ky la, nhiing kién hang hoan toan vo hai nay d6i khi lai la can
nguyén ciia mét méi nguy hiém 16n. Ching han, cach day chua lau
14m, quing dong da la... thd pham cda mot tai nan gidng lén con
tau chd hang “Anatina” cia Na Uy. Cac khoang cia chiée tau thiy
dang chay vé phia b bién Nhat Ban déu chat day tinh quing
dong. Béng nhién, coi ko déng rd 1én: tau da bi thing. Thi ra
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nhiing kién hang ma tau dang ché da choi mot tro dua ma quai véi
cac thdy thd: dong trong tinh quing cung véi vé thép cda tau
“Anatina” da tao thanh mot bd pin ma hei nuéc bién la chat dién
phan. Dong dién sinh ra dd gam mon 16p v6 boc tau dén ndi nhiéu
chd bi thung, khién cho nudc bién tran vao khoang tau.

Con mét linh vyc hoat dong nita ctia dong, tuy khong phai
v6i tu cach 1a mot kim loai nhung ciing rit dang quan tam. Pong
thuoc cai goi 1a “nguyén t6 sinh hoc” rat can thiét cho su phat trién
binh thuong cua thuc vat va dong vat. No chiu trach nhiém thuc
ddy cac quéa trinh héa hoc dién ra bén trong cac té bao. Néu khong
¢6 hoac thiéu déng trong cac mo thuc vat thi ham lugng chat diép
luc sé giam, 14 cay bi vang ua, cay sé khong ra qua va c6 thé chét.
Khong phai ngdu nhién ma dong sunfat duge st dung rong rai
trong nong nghiép.

Trong s6 cac dai bidu cia gidi dong vat thi cac loai bach tuoc,
muec, s0 hén va mot s6 loai thAn mém chia nhiéu déng hon ca.
Trong mau cda céc loai tom cua va cac loai chan dau, dong tham
gia vao viéc tao thanh séc t6 ho hip hemocyanin, cing giéng nhu
vai tro cda sit trong méu cda cac dong vat khac. Khi két hop véi
oxi cia khong khi, hemocyanin ¢6 mau xanh (vi viy ma 6c sén ¢6
“mau xanh”), con khi nha oxi cho cac mé6 thi n6 tré nén khong
mau. O nhﬁtng d()ng Vét dung & bac thang phat trién cao hon va 6
ngudi, dong chid yéu nim trong gan. Néu khong du 1110‘ng dong
trong thic an, con ngudi sé mic bénh thiéu mau va xuét hién
ching suy nhudgc.

C6 1& chinh vi thé nén nhiéu dan téc gan cho dong nhing
tinh chat chita bénh. Ching han, ngudi Nepan coi dong 1a mot kim
loai linh thiéng gitp cho viéc tap trung tu tudng, bo ich cho su tiéu
hoa va chita dugc cac ching bénh duong ruét va da day (nguoi
bénh duge udng nude trong mot céi coc dung vai dong tién dong).
Mot trong nhiing ngdi chia to nhat va dep nhat Nepan cb tén la
“Chua dong”.

Néu nhu cé chép khong ths ¢ véi dong thi nhing cu dan to
xac hon cda thiy phd, nhu bon ca map, lai khéng thé chiu dung
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duge nguyén t6 nay, hay néi chinh xac hon, chiing rat ky mét hgp
chat cia dong v6i luu huynh - 6 1a dong sunfat. Nhiéu thi nghiém
dé kiém tra thit thudc chéng cad map nay da duge tién hanh & My
hoi dau chién tranh thé giéi thd hai. Khi @6, nhiéu tau thuy bi
d4m vi bom dan va thuy 16i nén rat can nhiing phuong tién chong
ca map mot cach hitu hiéu. Nhiéu nha bac hoc va thg sin ca map
da tham gia vao viéc gidi quyét vAn dé nay. Nhan day xin noi
thém, ca van hao Ernest Hemingway cing khong ding ngoai cudc:
ong da chi ro ting noi ma éng da nhiéu lan san dudi loai ca di ton
nay. Thanh cong cua cac cuﬁc thi nghiém da vugt qua sy mong doi:
ca map tham vo nhu:ng mleng moi khong c6 dong sunfat va tranh
xa nhing miéng moi tAm chit nay ngoai mot dam.

Thuc ra, cic chuyén gia Australia lic dau da nghi ngo thi
“thudc chéng c4d map” nay. Ho mia mai: “Déi v6i cd map & xu
chung t6i (ca map &6 Australia duge coi la di ton nhat), cai dé
chéng khac gi thude dau dau. N6 chi 1a thi gia vi hoi cay thém vao
mon thit ran”. Nhung khi thudc nay dudc thi nghiém tai vinh Ca
map néi tiéng bén b bién phia tay Australia thi ngay ca nhing ké
hoai nghi qua quat ciing budc phai cong nhan hiéu qua cia no.

Con ¢6 mot phuong phap khai thac dong lién quan véi céc
qué trinh sinh hoc. Ngay tit hoi dau thé ky cda ching ta, cdc mé
dong & bang Iut (nuéec M§) da nging hoat dong, vi nhing ngudi
chd mod tin chic 1a tri lugng quing dong di can kiét, nén ho da
thao nuéc vao cho ngap ca khu mé. Hai nam sau, ngudi ta bom
nude ra va da thu duge 12 ngan tn dong. Mot truong hop tuong tu
nhu viy da xay ra ¢ México: chi sau mot ndm, ngudi ta da muc
duge 10 ngan tin dong tit mot mo da bd hoang khong ai ngé toi.

Vay thi dong nay 1ay ti dau ra? Céc nha bac hoc da tim duge
161 giai dap. Trong vo sb céc loai vi khuén, ¢6 nhing loai ma céc
hgp chat sunfua cda mot s6 kim loai 14 “thic an ngon” dugc chung
rat ua thich. Béi vi trong thién nhién, dong thudng c6 lién quan
v6i luu huynh nén céc vi khuin nay khong ho hing d6i véi quing
dong. Khi oxi héa cac loai dong sunfua khong hoan tan trong nuéc,
cac vi khuén bién ching thanh nhiing hop chat dé hoa tan, thém
vao d6, qué trinh nay dién ra rat nhanh. Ching han, trong trudng
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hop oxi héa théng thuong thi sau 24 ngay, chi 5 % dong dugc tach
ra khoi chancopirit (mot khodng vat chita dong), nhung trong
nhting thi nghiém c6 st tham gia cta vi khuén, chi sau bén ngay
da lay duge 80% dong. Nhu ching ta thay day, viéc so sanh cac chi
tiéu kinh té - ky thuat hoan toan cho thiy ré tinh uu viét cua
nhiing “ngudi lao dong té vi”. Phai néi thém ring, trong trudng
hop vita ké, ngudi ta d4 tao duge nhing diéu kién coi nhu 1y tuéng
cho vi khuén lam viéc: nhiét d6 cia moi trudng thay d6i tu 30 dén
35 @6 C, khoang vat duge nghién nhé va duge khudy tron thuong
xuyén trong dung dich. Song ciing c6 khd nhiéu s6 liéu thuc
nghiém ching t6 tinh dé d&i cda vi khuan: ching sén sang lam céi
viéc ma chung ua thich ngay ca trong nhiing diéu kién khéc nghiét
& phuong bic, nhu & ban ddo Kola chang han.

Su tham gia cda vi khuan rat ¢6 1gi d6i véi giai doan két thic
viéc khai thac 6 cac mo, vi thong thuong, tai nhing noi da khai
thac xong van con lai ti 5 dén 20% quing. Nhung viéc khai thac
phan quing con lai nay khong c6 hiéu qua kinh té va d6i khi hoan
toan khong thé khai thac duge. VAy ma vi khuén thi khong ngai
mo dén moi ngd ngach cia “nghia dia dong” dé thu don hét c4c hat
quing dong con lai.

Cing cb thé sit dung vi sinh vat dé xit 1y cac bai thai. Tai mo
Cananea ¢ Mexico, noi ma déng dugc khai thac td hon mot tram
ndm nay, gan cac giéng mé d4 moc 1én nhiing bai thai rat 1n, dén
hang chuc triéu tAn. Méc du ham lugng dong trong d6 hoan toan
khong dang ké, song ngudi ta van thi tudi ching bang nudc giéng
mo; nudc nay sau d6 cddy vao cac bé chita ngam. Cd ti mbi lit
nude nay, c6 thé 14y ra 3 gam dong. VAay 1a chi vén ven sau 1
thang, ti chd “khong c6 gi” da khai thac duge 650 tadn dong.

O Lién X6, vi khuan ciing duge tinh vao “bién ché” cda mot
s6 x1 nghiép mé. Thiét bi thi nghiém dau tién vé ngdm chiét quing
dong bang vi khuin d4 bét dau hoat dong ngay ti ndm 1964 tai
mé Dectiaxco - mot trong nhiing mé dong 16n nhat xi Uran. Tai
day, gan cac mo 10 thién da khai thac xong va trong cac bai thai
cia nha may tuyén khoang, qua nhiéu nam da hinh thanh mét
“md” quing dong méi, mic du la nghéo dong. Céc vi sinh vat duge
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giao quyén khai théc tai day. Chéng phai phan nan gi vé long
nhiét tinh lao déng ctia ching: nhiéu tan kim loai quy gi4 nay da
dudc léy ra. Hién nay, tai Pectiaxco da lap dat xong thiét bi khai
thac bang vi khudn theo quy mé cong nghiép. Tai cac xi nghiép
khac & Uran va Cazacxtan, ngudi ta cing “lam thu tuc” hang loat
cho vi khuén ra lam viéc.

Cac cudc khao nghiém tién hanh tai vién vi sinh hoc thude
vién han 1am khoa hoc Lién X6 d4 ching to riang, khau vi cia céc
vi khudn coéng nghiép kha da dang: ngoai dong, ching con c6 thé
léy ra dugc sat, kém, niken, coban, titan, nhom va nhiéu nguyeén
t6 khac tu long dat, trong d6 c6 nhiing nguyén to rat quy gia nhu
urani, vang, gecmani, reni. Cac nha khoa hoc cua vién nay da
ching minh kha nang khai thac cac kim loai hiém nhu gali, indi,
tali nho phuong phap ngam chiét bing vi khuin.

Cac qua trinh luyén kim sinh hoc rat co trién vong. Hién
nay, ngdm chiét dudi dat la phuong phap ré nhat dé thu duge
dong, vi con ngusi khong can phai chui xudng ham 16, khong can
dén céc nha may dé nung va tuyén quing dong. Hang ty “nha
luyén kim” bé 1i ti tua nhu nhing chu quy lun gi cua trong cac
truyén c6 tich dang ngay dém lam viéc khong biét mét moi, tu giéc
thuc hién toan bd cong viéc phic tap nay dé giip con ngudi thu
duge thi kim loai can thiét.

43

Lé nao y dinh ci nhing “ cong nhan” nay den lam viéc &
nhiing tang dat sau khoé véi téi, noi tang trit VO s6 cac loai quing
quy gia, lai khong hap dan hay sao? Chinh vi can khal thac cua cai
ay ma nhiing ngudi khai mo c6 khi phai tut sdu xudng long dat
dén hang trim mét, tham chi ¢6 noi dén 1500 mét nhu & mod
Taimur thudc Tannac ndm ngoai vong bac cuc. Ching ta thit hinh
dung méot xi nghiép luyén kim vi sinh hoc trong tuong lai. Nhing
cai 6ng dai choc sau Xuéng dat, dung dich sinh hoc can thiét duge
bom theo cac ong d6 dén tan chd c6 quing. ThAm vao quing, dung
dich nay s& hap thu nhiing kim loai nhat dinh, va khi duge ddy lén
méat dat thi mang cda quy 1én theo. Pén day chi con phai 14y ra
khoéi dung dich roi ddc thanh théi, lam thanh céc do dung hoac
bién thanh nhiing san pham nao do.
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Nha béac hoc X6 - viét néi tiéng, vién si A. A. Imsenetxki da
viét: “Céc vi sinh vat dong vai tro rat to 16n trong vong tuan hoan
cta céc chat trong thién nhién. Hién nay, nhing tu tuéng vé dia vi
sinh hoc do V. I. Vernatxki phat trién lic sinh théi dang duge ap
dung trong thuc té. Ching ta biét rang, vi khuén la luc lugng chi
cong tao nén khoang san kim loai. Chinh Pi6t dé nhét da ra lénh
khai thac thit quing mang tiéng “nghéo nan” tit day cac ho ¢ mién
béc nudc Nga dé san xuét dai bac. Chinh thi quing nay do... cac
vi khuén tao nén. Trong tuong lai khéng xa, vi khuén sé& bét dau
duge st dung rong rai trong cong nghiép vo6i tu cach la nhing
“ngudi san xudt tich cuc” cac kim loai quy. Céach day chung hai
chuc nam, diéu d6 c6 vé nhu 1a chuyén hoang tuéng, viy ma ngay
nay con ngudi da biét diéu khién va thuic ddy su hoat dong cia cac
“nha luyén kim” khéng nhin thay nay. Gis day, ¢ nhiéu ndi trén
dia cau, ngudi ta da thu duge urani, dong, gecmani va nhiéu kim
loai khac véi quy mo céng nghiép biang cach bom nudc bao hoa vi
sinh vat vao cac giéng mé b hoang (do da can kiét). Khong nghi
ngd gi nida, viéc st dung vi khuén trong thiy luyén kim sé lam cho
nganh nay tré thanh mot trong nhiing nganh cong nghiép chu dao
& cudi thé ky cda ching ta. Viéc nudi ciy céc vi khuén c6 kha ning
oxi hoa cac hop chat cia luu huynh va cia cdc nguyén t6 khac 1a
mét trong nhiing phuong thic luyén kim ré tién va hoan hdo nhét,
hon nita, nén san xuat dé lai dé tu dong hoa hoan toan”.

Diéu bi 4n & Mesdco - Bic tugng thd & Dakia - Marco Polo
ching kién - Bac gia hay 1a thiéc An Do? - Tua nhu chim phugng
hoang - Canh nguyét qué trao ting cho “Nha vé dich”™ Mit troi
trong suong mu - RAt 1au trude khi ra doi - Van hoa bac - Ban dong
minh tré thanh dich thu.
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